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შესავალი

ბოლო 20 წლის მანძილზე საქართველოში და მათ შორის ქ. თბილისში, კლიმატის გლობა-
ლური ცვლილების საერთო ფონზე და სხვა ბუნებრივი თუ ანთროპოგენური მიზეზებით მნიშვ-
ნელოვნად გააქტიურდა ბუნებრივი საფრთხეები. ამის ნათელი დადასტურებაა ქ. თბილისში 
2002 წლის მიწისძვრით, 2012 წელს კრწანისის ხევში და 2015 წელს მდ. ვერეს აუზში განვითა-
რებული კატასტროფული ბუნებრივი სტიქიების შემდეგ შექმნილი უკიდურესად მძიმე გეოდი-
ნამიკური მდგომარეობა და გეოეკოლოგიური გართულებები.

სამწუხაროდ ბოლო პერიოდებში ქ. თბილისის ტერიტორიაზე ამ ტიპის ბუნებრივი საფრ-
თხეების შეფასება-მართვის საკითხებს ნაკლები ყურადღება ექცეოდა, ამიტომ საქართველოს 
მთავრობამ (საქართველოს გარემოსა და ბუნებრივი რესურსების დაცვის მინისტრის 2016 
წლის 2 დეკემბრის, №ი-937 ბრძანება) მიიღო გადაწყვეტილება ამ მიმართულებით კვლევების 
განხორციელებისა.

აქედან გამომდინარე სსიპ გარემოს ეროვნული სააგენტოს დამტკიცებული სამოქმედო 
პროგრამის და საშუალოვადიანი სამოქმედო გეგმის შესაბამისად პროგრამის - „გეოლოგიური 
მონიტორინგი  და სახელმწიფო გეოლოგიური რუკების შედგენის” ფარგლებში დაევალა თბი-
ლისის ტერიტორიაზე წინამდებარე გეოლოგიური ანგარიშის გეოლოგიური საფრთხეების (მეწ-
ყერი, ღვარცოფი და სხვა) ზონირების რუკის (მასშტაბი 1:25 000) შედგენა და გეოლოგიური 
მონიტორინგის წარმოება.

პროექტის ფარგლებში განხორციელებული აქტივობები:

	 ისტორიული მონაცემების დამუშავება;
	 საველე გეოლოგიური კვლევები;
	 საველე პირობებში იდენტიფიცირებული ყველა სახის გეოლოგიური პროცესი (მეწყერი, 
ღვარცოფი, კლდეზვავ-ქვათაცვენა და სხვა);

	 გეოლოგიური საფრთხეების მონაცემთა ბაზის შექმნა (GIS);
	 გეოლოგიური საფრთხეების კატალოგი/კადასტრის შედგენა;
	 გეოლოგიური საფრთხეების ზონირების რუკის შედგენა, სადაც ასახული იქნება ყველა 
სახის გეოლოგიური პროცესი, მოცემული იქნება ის უბნები, სადაც უნდა გატარდეს სათა-
ნადო დამცავი ღონისძიებები;

	 სხვადასხვა თემატური რუკების (გეოლოგია, ფერდობების ექსპოზიცია, ფერდობების დახ-
რილობა, როგორც რელიეფის ენერგეტიკული პოტენციალის დადგენის საფუძველი და 
სხვა) მომზადება;

	 შემუშავდა სტიქიური გეოლოგიური მოვლენებით გამოწვეული შესაძლო უარყოფითი შე-
დეგებისგან დამცავი პრევენციული ღონისძიებების რეკომენდაციები.

აქვე გვინდა აღვნიშნოთ, რომ 2020 წლიდან ქ. თბილისის მუნიციპალიტეტის ტერიტორი-
აზე (504კმ2) ყოველწლიურად გაგრძელდება გეოლოგიური მონიტორინგი, რომლის შედეგები 
მოცემული იქნება ყოველწლიურ საინფორმაციო გეოლოგიურ ბიულეტენში. ამასთანავე ვინა-
იდან გეოლოგიური პროცესები მუდმივ დინამიკაში იმყოფება, შესაბამისად განხორციელდება 

e 

e 

s 



შედგენილი გეოლოგიური საფრთხეეების ზონირების რუკის პერიოდული განახლება, არა უმე-
ტეს 3 წლის დიაპაზონში.

მადლობა გვინდა გადავუხადოთ სსიპ გარემოს ეროვნული სააგენტოს ხელმძღვანელო-
ბას, სამუშაოების განხორციელების პერიოდში მუდმივი თანადგომისთვის, ჰიდრომეტეორო-
ლოგიის დეპარტამენტის თანამშრომლებს კლიმატურ-მეტეოროლოგიური ინფორმაციის დრო-
ული მოწოდებისთვის, ასევე ქ. თბილისის მერიის სამსახურებს კვლევისთვის საჭირო მასალე-
ბის გადმოცემისთვის.

ანგარიშის შედგენაში მონაწილეობა მიიღეს:
ტექსტური ნაწილი: ემილ წერეთელი, გიორგი გაფრინდაშვილი, მერაბ გაფრინდაშვილი, 

თორნიკე თოღუზაშვილი, ომარ გოგრიჭიანი, ნანა ქიტიაშვილი, ოთარ ქურციკიძე;
გრაფიკული (რუკები, დიაგრამები და სხვა) დანართები: გიორგი გაფრინდაშვილი, ემილ 

წერეთელი, მერაბ გაფრინდაშვილი, თორნიკე თოღუზაშვილი;
ტექსტური დანართები (კადასტრები, ცხრილები და სხვა): გიორგი გაფრინდაშვილი, თორ-

ნიკე თოღუზაშვილი, ზურაბ რიკაძე, გიორგი ჭოტაშვილი, ნიკო ფოფორაძე, ბაკურ ჯინორია, 
მარინა გიორგობიანი, მაყვალა კახაძე.

საველე კვლევები: გიორგი გაფრინდაშვილი, ემილ წერეთელი, მერაბ გაფრინდაშვილი, 
თორნიკე თოღუზაშვილი, ლევან ქებულაძე, ზეინალ მაისურაძე, გიორგი ჭოტაშვილი, ზურაბ 
რიკაძე, ნიკო ფოფორაძე, ბაკურ ჯინორია.
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1. თბილისის ტერიტორიაზე საშიში  
გეოლოგიური პროცესების განვითარების  

მასშტაბები და საშიშროების რისკი

პრობლემის აქტუალობა. თბილისს - საქართველოს დედაქალაქს - ევროპისა და აზიის ქვეყ-
ნების გასაყარზე მეტად ხელსაყრელი მდებარეობა უკავია და სატრანზიტო დერეფნის კვანძს 
წარმოადგენს. ამავე დროს ხანგრძლივ ურბანიზაციის პერიოდს მოიცავს და თავისი ურთულესი 
და სენსიტიური გეოლოგიური გარემოს პირობებში განიცდის ტექნოგენური დატვირთვის წარ-
მოუდგენელ წნეხს, რასაც გარდაუვლად თან სდევს ბუნებრივ - ტექნოგენური პროცესების ფარ-
თო მასშტაბით განვითარება და გეოეკოლოგიური გართულებების კრიზისულ მდგომარეობამდე 
მიყვანა. მისი სირთულე განპირობებულია გეოლოგიური გარემოს მეტად „მგრძნობიარე” სივრ-
ცეში ქალაქის სწრაფი დემოგრაფიული ზრდით და მაღალი საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობის 
პრესინგით. მაგალითისათვის, თუ მე-19 საუკუნის 80 - იან წლებში ქალაქი იკავებდა ქალაქის 
დაახლოებით 10 კმ2 -ს და  მისი მოსახლეობა შეადგენდა 104 ათას კაცს, სადაც საინჟინრო ობიექ-
ტებით დაკავებული იყო ტერიტორიის მხოლოდ 55% და 20 %-მდე ბაღებით, მე-20 საუკუნის 
20 - იანი წლებისათვის ქალაქის მოსახლეობა გაორმაგებულია, ხოლო 1980 - იან წლებში უკვე 
მიაღწია 1,5 მილიონს და ქალაქის განაშენიანებულმა ფართობებმა გადააჭარბა 350 კმ2 -ს, ხოლო 
დღეისათვის შეადგენს 504კმ2-ს. მისი არეალის ფარგლებში მთლიანად მოექცა ქალაქის აგლო-
მერაციული ზონები და მწვანე საფარის უდიდესი ნაწილი და ამ მხრივ დიდი ქალაქების რიგში 
თბილისი ერთ-ერთი ყველაზე მძიმე მდგომარეობაში აღმოჩნდა. ამავე დროს, გამომდინარე იქი-
დან, რომ ოპტიმალურად ასათვისებელი ფართობები თითქმის აღარ არის, ქალაქმა გაფართოება 
დაიწყო იმ არეალებში, რომელიც ადრე სანჟინრო-გეოლოგიაში მიღებული ნორმებით ითვლე-
ბოდა მშენებლობისათვის მიუღებლად, ანდა უკიდურესად რთულად; ასეთებია ტექტონიკურად 
ძლიერ აშლილი და დიდი დახრილობის მამადავითის, ნუცუბიძის, იყალთოსა და ნაძალადევი-მა-
ხათის ფერდობები, ასევე საყოფაცხოვრებო ნარჩენებით და ტექნოგენური გრუნტებით ამოვსე-
ბული და დამარხული ხევები, ჩაკეტილი დეპრესიები, დაჭაობებული და ფიზიკური ცვლილებები-
სადმი განსაკუთრებულად მგრძნობიარე გრუნტები და სხვ.

დღეისათვის მშენებლობის გაზრდილი მოთხოვნილებების პირობებში ტერიტორიის ათ-
ვისება მიმდინარეობს ურთულეს გეოილოგიური გარემოს პირობებში, რასაც თან ახლავს სა-
შიში გეოლოგიური პროცესების ფართო მასშტაბით განვითარება-რეაქტივაცია და გეოეკო-
ლოგიური სიტუაციის უკიდურესი გართულებები. მათ შორის, პირველ ყოვლისა, აღსანიშნავია 
მეწყრულ-გრავიტაციული და სუფოზურ-ჯდენითი მოვლენები, მიწისქვეშა წყლებით გამოწვე-
ული შეტბორვები და ქვაბულის შემომსაზღვრელი ფერდობების მდინარეებიდან და ხევებიდან 
თავსხმა წვიმების პირობებში წარმოქმნილი ღვარცოფული წყალნატანი და ქვატალახოვანი 
ნაკადები და დატბორვები, რომელთა შედეგად პერიოდულად ირღვევა ქალაქის ნორმალური 
ცხოვრების რიტმი, საშიშროება ექმნება ტრანსპორტის უსაფრთხო მოძრაობას, დეფორმაცია-
ნგრევას განიცდის მრავალი საცხოვრებელი სახლი და ინფრასტრუქტურული ობიექტი. რაც 
მთავარია და ყველაზე სავალალოა ამ სახის უარყოფით გეოლოგიურ მოვლენებს ხშირად თან 
სდევს ადამიანთა მსხვერპლი.
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აღსანიშნავია, რომ გეოლოგიური სტიქიის საშიშროებიდან ადამიანთა მსხვერპლის თვალ-
საზრისით განსაკუთრებულ ადგილს იკავებენ ღვარცოფები, რომელიც წარმოიქმნებიან 50-ზე 
მეტ მშრალ ხევში და 10-მდე მცირე მდინარეში (ვერე, დიღმისწყალი, გლდანისხევი, ლოჭინი, 
კრწანისის ხევი, ლეღვთა ხევი, ხევძმარი და სხვ.). არასრული მონაცემებით XX საუკუნეში და 
მიმდინარე ბოლო ათწლეულში მეწყრულ-ღვარცოფული მოვლენებით დაიღუპა 170-მდე ადა-
მიანი. თბილისის ტერიტორიაზე იშვიათობას არ წამოადგენს ხევებში ჩაყრილი სამშენებლო 
და საყოფაცხოვრებო ნარჩენებით და მოუწესრიგებელი ზედაპირული წყლებით წარმოქნილი 
„ტექნოგენური ღვარცოფები”, სადაც ატმოსფერული ნალექების უმნიშვნელო რაოდენობის 
მოსვლის შემთხვევაშიც კი იწვევს მათ გამოტანას ტექნოგენური ღვარცოფების და ნიაღვრე-
ბის სახით, რაც თავის მხრივ იწვევენ ქალაქის ქუჩების დაბინძურებას.

გეოლოგიის სახელმწიფო დეპარტამენტის მიერ თბილისის ტერიტორიაზე 2000 წლის გე-
ოლოგიური საშიშროების საინფორმაციო ბიულეტინში დაფიქსირებული იყო 62 ღვარცოფტ-
რასფორმირებადი მდინარე და ხევი, 60 მეწყრული უბანი, 21 კმ საერთო სიგრძის გრავიტაცი-
ული პროცესების მუდმივად განახლებადი ფერდობები და 11 მიწისქვეშა წყლებით შეტბორვის 
უბანი (გეოლოგიის სახ. დეპარტამენტი 2000).

საყურადღებოა აღინიშნოს, რომ ქალაქის ტერიტორიის ფარგლებში მეწყრული პროცე-
სების ბუნებრივ განვითარებას ადგილი ჰქონდა ისტორიულ წარსულშიც ეგზოტექტონიკური 
მოვლენების, მიწისძვრებისა და ეროზიული პროცესების საერთო ფონზე, რომელთა კლასიკურ 
მაგალითს წარმოადგენენ მამადავითის ქედის ჩრდილო კალთაზე არსებული „კუს ტბა”, „მთაწ-
მინდის პანთეონი”, სოლოლაკის, წყნეთისა და მდ. ვერეს ხეობის ფერდობებზე განვითარებული 
მრავალი მეწყრული საფეხური, ასევე მდ. მტკვრის მარჯვენა მხარეს, თელეთის ქედის დაბო-
ლოებაზე და მუხათგვერდის მეწყრული რელიეფი. მაგრამ, უშუალოდ ქალაქის სივრცეში გააქ-
ტიურებული მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესების უმეტესობა დაკავშირებულია ადამიანის 
არასწორად წარმართულ საინჟინრო საქმიანობასთან. თუმცა, მსოფლიო და სამამულო პრაქ-
ტიკა გვიჩვენებს, რომ მეტწილად ინფრასტრუქტურული ობიექტების მწყობრიდან გამოსვლა 
და გეოლოგიური გარემოს გეოეკოლოგიური გართულებები, გამოწვეულია არა მარტო მშენებ-
ლობის დაბალი ხარისხით, ანდა მისი არასწორი წარმართვით, არამედ საპროექტო მონაცემე-
ბისათვის საჭირო ინფორმაციის უკმარისობით, როდესაც ინფრასტრუქტურულ ობიექტებსა 
და მიმდებარე სივრცის გეოლოგიურ გარემოს შორის არ არის დადგენილი ურთიერთქმედების 
კავშირი და ის შესაძლო უარყოფითი გეოლოგიური მოვლენები და გეოეკოლოგიური გართუ-
ლებები, რომლებიც ხშირად წამოიქმნებიან მშენებლობის ან ექსპლუატაციის პროცესში. არც 
თუ იშვიათად ასეთ ხარვეზებს თან სდევს დაპროექტებული თუ მშენებარე ობიექტების ად-
გილმონაცვლეობა, ანდა ძვირად ღირებული კაპიტალური ღონისძიებების (ზოგჯერ შედეგის 
არ მომტანი) განხორციელება. ამის კარგი მაგალითებია: 1972 და 2003 წლებში მამადავითის 
ფერდზე, კოტე მაყაშვილის ქუჩაზე (ყოფილი აღმაშენებლის ქუჩა) ინფრასტრუქტურული ნა-
გებობების დასრულების შემდეგ წამოქმნილი მეწყრულ-კლდეზვავური მოვლენები, სადაც ნა-
გებობების ნგრევას შეეწირა 6 ადამიანის სიცოცხლე, ანდა თბილისის შემოვლითი საავტომო-
ბილო გზა, რომელიც მშენებლობის პროცესშივე დაიმეწყრა; ასევე არასწორი გეოლოგიური 
შეფასების მიზეზით დაიმეწყრა მუხათგვერდის სასაფლაოსთან მისასვლელი გზა და რეალური 
საშიშროება შეუქმნა საკუთრივ სასაფლაოს ტერიტორიას, ხოლო 1976 წელს ხევძმარის ხევის 
მარცხენა მხარეზე ტრამვაის ხაზის გაყვანის დროს მახათის სამხრეთ ფერდის ჩამოჭრამ შეშე-
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ლიძის ქუჩაზე გამოიწვია ღრმა მეწყრის განვითარება, რითაც უშუალოდ საშიშროება შეუქმნა 
16 სართულიან საცხოვრებელ სახლებს; 1980 წელს ლიბანის ქუჩაზე ფერდის ჩამოჭრის და ტექ-
ნოგენური გაწყლოვანების შედეგად ჩამოყალიბდა მეწყერი, რომელმაც უშუალო საშიშროება 
შეუქმნა 9 სართულიან საცხოვრებელ სახლს და სკოლის შენობას. არასწორი საინჟინრო საქმი-
ანობით მეწყრულ-ჩამოქცევითი პროცესები წარმოიქმნა ცხვედაძის, ნუცუბიძის, ქობულეთის, 
შუახევის, პეტრე ბაგრატიონის, უიარაღოს, ზედაზენისა და ნოსტეს ქუჩებზე, ქვედა წყნეთის 
ტერიტორიაზე, გაგარინის ქუჩაზე, ლოტკინის უბანზე; 2003 წლიდან აქტიურ დინამიკაში იმყო-
ფება თამარ მეფის გამზირის ცირკის მოპირდაპირე ფერდი და მრავალი სხვ. ცალკე განხილვის 
საკითხია მდ. მტკვრის წყალდიდობებით გამოწვეული უარყოფითი მოვლენები, რომლის კატას-
ტროფული შედეგები XX საუკუნეში აღინიშნა 3-ჯერ. ამით იყო პირველ ყოვლისა ნაკარნახევი, 
რომ მდინარის ორივე ნაპირზე აიგო 4-5 მეტრი სიმაღლის რკინა-ბეტონის ნაპირდამცავი კედ-
ლები. შეიძლება ითქვას, რომ ამ საინჟინრო ღონისძიებების გატარების შემდეგ პრაქტიკულად 
მოიხსნა მდ. მტკვრისაგან გამოწვეული მაღალი საშიშროების რისკი.

მე-20 საუკუნის 40-იანი წლებიდან ქალაქისათვის ძალზე მწვავე პრობლემას წამოადგენ-
და ე. წ „ვაკის მეწყერი”, რომელიც განვითარებულია მდ. ვერეს ხეობის მარჯვენა ფერდობზე 
თითქმის თამარაშვილის ქუჩიდან ვარაზის ხევამდე. მიუხედავად იმისა, რომ თითქმის 50 წელი 
გრძელდებოდა სხვადასხვა სახის მეწყერსაწინაარმდეგო საინჟინრო ღონისძიებები, ბოლო პე-
რიოდამდე მეწყრული პროცესების პერიოდულ გააქტიურებას მაინც ეწირებოდა ქალაქის ტე-
რიტორიის საგრძნობი ფართობები. მართალია, მეწყრული ტერიტორიის გამაჯანსარებელ ღო-
ნისძიებებზე დახარჯულია 10 მილიონამდე ეროვნულ ვალუტაში, მაგრამ დღემდე მისი სრული 
გაჯანსაღება მაინც ვერ მოხერხდა, თუმცა მეწყრული სივრცის მნიშვნელოვანი ფართობები 
უკვე მოექცა სამოქალაქო მშენებლობისათვის მისაღებ სივრცეში.

თბილისის ტერიტორიაზე გეოეკოლოგიურმა დაძაბულობამ კრიტიკულ ზღვარს მიაღწია 
2002 წლის მიწისძვრის შემდეგ. მიწისძვრის ზემოქმედების არეალში მოექცა 2000-მდე შენობა-
ნაგებობა, დაიწყო ფერდობების მდგრადობის უკიდურესი შესუსტება, მიწისქვეშა წყლების რე-
ჟიმის შეცვლა და გრუნტების ფიზიკური თვისებების საგრძნობი დაქვეითება. ამან გამოიწვია 
მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესების კიდევ უფრო გააქტიურება, მშრალ ხევებში დიდი რა-
ოდენობით დაგროვდა ღვარცოფმაფორმირებელი მყარი მასალა, გაიზარდა სუფოზიურ-ჯდო-
მადი პროცესები, საცხოვრებელი სახლების მნიშვნელოვანი რაოდენობა მოექცა მათი მაღალი 
საშიშროების რისკის ქვეშ, ადგილი ჰქონდა ადამიანთა მსხვერპლს.

თბილისში მომხდარ მიწისძვრებთან დაკავშირებით ურბანიზაციისა და მშენებლობის სა-
მინისტროში, თბილისის მერიაში და გეოლოგიურ სამსახურში იმ პერიოდში შესული იყო 2000-
ზე მეტი მოქალაქის განცხადება საცხოვრებელი სახლების სხვადასხვა სახის დაზიანებების 
შესახებ. უნდა აღინიშნოს, რომ გლდანის სააგარაკო დასახლების სივრცეში მეწყრული პროცე-
სების ასეთი მასშტაბური გააქტიურება დაიწყო სწორედ 2002 წლის მიწისძვრის შემდეგ.

ბოლო წლებში მიწისძვრებით გართულებულ სიტუაციას დაემატა ტერიტორიის ფართო-
მასშტაბიანი ათვისება უკიდურესად რთული გეოლოგიური გარემოს სარისკო ფართობებზე, 
რასაც გარდაუვლად თან სდევს გეოეკოლოგიური გართულებები კრიზისულ დონემდე, არადა 
თბილისის დღევანდელი სოციალურ-ეკონომიკური და ეკოლოგიური კრიზისის პირობებში კარ-
დინალურ პრობლემას წარმოადგენს გეოლოგიური გარემოს მყიფე ეკოსისტემის შენარჩუნება 
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და მოსახლეობისა და საინჟინრო ობიექტების დაცვა საშიში გეოლოგიური პროცესებისაგან. ამ 
პრობლემის გადაწყვეტა შესაძლებელია მხოლოდ გეოლოგიური გარემოს ბაზისური მდგომა-
რეობის სრულყოფილად შეფასებისა და გეოლოგიური მონიტორინგის პერმანენტულად ფუნქ-
ციონირების პირობებში.

საგულისხმოა, რომ დღემდე არ არსებობდა თანამედროვე მოთხოვნილების დონეზე და-
მუშავებული მსხვილმასშტაბიანი (1:25000-1:10000) სპეციალური საინჟინრო-გეოლოგიური და 
გეოდინამიკური რუკები მკვეთრად შემოსაზღვრული სივრცით, როგორც ქალაქის გენერალუ-
რი დაგეგმარების სქემისა და მიკროსეისმური დარაიონების საფუძველი.

დღეისათვის თბილისში 2002 წლის მიწისძვრით და 2015 წელს მდ. ვერეს აუზში განვი-
თარებული მოვლენების შემდეგ კლიმატის პირობების გაუარესებისა და ტექნოგენური წნეხის 
შედეგად შექმნილია ისეთი უკიდურესად მძიმე გეოდინამიკური მდგომარეობა და გეოეკოლო-
გიური გართულებები, რომ ქალაქის ტერიტორიის სივრცითი ათვისებისა და გეოლოგიური გა-
რემოს „დატვირთვა-ამტანიანობის” კრიტერიუმების განსაზღვრა, რანჟირება და უწყვეტი გე-
ომონიტორინგული კვლევების წარმოება გადაუდებელ აუცილებლობას წარმოადგენს.

პრობლემათა კრიტერიუმები, რომელთა გათვალისწინებით გადაწყვეტილი უნდა იქნეს 
გეოეკოლოგიური კატაკლიზმებისაგან თავის დაღწევის გზები, შემუშავდეს გეოლოგიური გა-
რემოს ოპტიმალური ათვისებისა და მართვის (განსაკუთრებით გართულებული გეოეკოლო-
გიური სივრცეების ადაპტაცია-გაჯანსაღების) სტატეგიის სცენარი, მდგომარეობს შემდეგში:

•	 სრულყოფილად შეფასდეს ქალაქის ტერიტორიის სივრცეში გართულებული გეოდინამიკუ-
რი სიტუაცია, მოხდეს სხვადასხვა დინამიკაში მყოფი ყველა სახის გეოლოგიური პროცესის 
და იმ ობიექტების აღრიცხვა, შეფასება და კადასტრირება, სადაც მოსალოდნელია პროცე-
სების გააქტიურება და მომზადდეს საინფორმაციო ბაზაში შესატანად;

•	 გადამუშავდეს ახალ ინფორმაციულ მასალებზე (საველე კვლევებზე დაყრდნობით) გაანა-
ლიზებული და თანამედროვე მეთოდოლოგიაზე გათვლილი ქალაქის ტერიტორიისათვის 
მსხვილმასშტაბიანი (1:25000 მასშტაბში) გეოლოგიური საფრთხეების რუკა. მოხდეს და-
რაიონება (ზონირება) ყველა სახის საშიში გეოლოგიური პროცესებით დაზიანებადობის და 
საშიშროების რისკის მიხედვით, ასევე გეოეკოლოგიური სიტუაციის გართულებებით, რო-
გორც ქალაქის განაშენიანებისა და სივრცითი ათვისების გენერალური სქემის და გეომონი-
ტორინგის წარმოების ბაზისური საფუძველი;

•	 დამუშავდეს ბუნებრივ-ტექნოგენური ფაქტორებით განპირობებული გეოლოგიური გარე-
მოს ცვლილებებისა და საშიში გეოლოგიური მოვლენების სივრცობრივი განვითარების ტენ-
დეციების პროგნოზი და გეოლოგიური გარემოს ტექნოგენური დატვირთვის ამტანიანობის 
ხარისხი;

•	 გეოლოგიური გარემოს პოლიტიკის სცენარში უმნიშვნელოვანესი ადგილი უნდა დაიკავოს 
პერმანენტულად წარმოებულმა გეომონიტორინგულმა კვლევებმა, როგორც გეოლოგიურ 
გარემოზე ბუნებრივ-ტექნოგენური ფაქტორების ზემოქმედების ოპერატიული შეფასების 
ამსახველი და ადექვატური პრევენციის დროული მიღების საფუძველი. განსაკუთრებუ-
ლი ყურადღება უნდა მიექცეს გრუნტების ფიზიკურ ცვლილებებს მასივში და მათ კავშირს 
მიწისქვეშა წყლების რეჟიმის ცვლილებებთან და მათ ერთობლივ გამოძახილს საინჟინრო 
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გეოლოგიის დეპარტამენტი

ნაგებობების მდგრადობაზე. ამისათვის აუცილებელია მიწისქვეშა წყლების შეტბორვის 
უბნებზე გვქონდეს სტაციონალური დაკვირვებები მათი რეჟიმის ცვლილებებზე. ამასთან 
აუცილებელია, გვქონდეს კლიმატის ცვლილებების გრძელვადიანი პროგნოზი (30 წლის პე-
რიოდისათვის მაინც) არაუმეტეს ორი-სამი წლის ცვლილებების ინტერვალით.

ასევე ვფიქრობთ, დროა თბილისის ტერიტორიის ფარგლებში სხვადასხვა გეოტექტონიკუ-
რი სტრუქტურებისა და ცოცხლი რღვევების ზონებში მოეწყოს სპეციალური გეოდინამიკური 
პოლიგონი თანამედროვე მოძრაობების რაოდენობრივი მახასიათებლებისა და დროში ცვლი-
ლებების დასადგენად, როგორც სეისმური საშიშროებისა და სხვა გეოდინამიკური პროცესების 
პროგნოზული დიაგნოსტიკის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ინდიკატორი. გეომონიტორინგული 
კვლევებით მიღებული ყველა სახის ინფორმაცია უნდა იქნეს შეყვანილი ერთიან მონაცემთა 
ბაზაში.



12

ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება
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2. გეოლოგიური საფრთხეების კვლევის  
მეთოდოლოგიური მიმართულებები

ბუნებრივია ყოველი სახის სტიქიური გეოლოგიური მოვლენის წარმოქმნა და მათი გააქტიურე-
ბის დინამიკური მსვლელობა დამოკიდებულია ადგილის გეოლოგიური გარემოს (პირველყოვლისა 
სუბსტრატის ამგებელი ქანების შედგენილობა, მდგომარეობა, რეცეპტორული თვისებები და რელი-
ეფის ენერგეტიკული პოტენციალი), როგორც მუდმივად არსებული პროცესგანმსაზღვრელი (გან-
მაპირობებელი) დეტერმინანტული სუბსტანტი და მასზე ზემოქმედი, დროში ძნელად პროგნოზი-
რებადი პროცესმაპროვოცირებელი სტოქასტიკური ფაქტორები (მეტეოროლოგიური ელემენტების 
შიდაწლიური გადახრები საშუალო მრავალწლიურის ნორმიდან, მიწისძვრები, ადამიანის პრესინგი 
გეოლოგიურ გარემოზე და ა.შ.). სხვადასხვა კლიმატურ-მეტეოროლოგიური ზონის და გეოლოგი-
ური გარემოს ამტანიანობის პირობებში სტიქიური გეოლოგიური პროცესებით ტერიტორიის დაზი-
ანებადობის ხარისხი  და მათი გააქტიურების საშიშროების რისკი იქნება სხვადასხვა.

ვინაიდან საკვლევი ტერიტორიის გეოლოგიურ სივრცეში წარმოდგენილია 13 ლითოლოგიურ-
სტრატიგრაფიული წყების და მეოთხეული ასაკის სამი გენეტიკური ჯგუფის დანალექები, ბუნებრი-
ვია მათი მიდრეკილება საკვლევი ტერიტორიის სივრცეში განვითარებული დომინანტი მეწყრულ-
გრავიტაციული და ღვარცოფულ-ეროზიული პროცესებისადმი იქნება განსხვავებული.

იმ მრავალსახეობრივი ფაქტორებიდან, რომლებიც განაპირობებენ საშიში გეოლოგიური პრო-
ცესების და მოვლენების განვითარებას, აუცილებელია პროცესების სივრცესა და დროში წარმოქმ-
ნის და გააქტიურების ტენდეციების დასადგენად დავეყრდნოთ გეოლოგიური გარემოს სისტემაში 
შემავალი კომპონენტების იმ რეგიონალურ და ზონალურ კანონზომიერებებს, რომელთა ამა თუ იმ 
სახის პროცესგანმაპირობებელი დეტერმინანტული ბაზისური საფუძველი განსაზღვრავს პროცესე-
ბის წარმოქმნის წინა პირობას, ხოლო სწრაფად ცვალებადი არასტაციონარულ რეჟიმში მიმდინარე 
ფაქტორები და აგენტები ხელს უწყობენ გეოლოგიურ სისტემაში დამყარებული ჰომეოსტატიზმის 
ფონური მდგომარეობის დარღვევას, პროცესების პროვოცირების სტიმულირებას და რეაქტივა-
ციას. გეოლოგიური გარემოს დესტაბილიზაციის ისეთ მთავარ დეტერმინანტულ ფაქტორებს, რომ-
ლებიც განსაზღვრავენ ეგზოგეოლოგიური სტიქიური პროცესების რეგიონალური და ზონალური 
განვითარების კანონზომიერებებს, წარმოადგენენ გეოლოგიური აგებულება, რელიეფი, თანამედ-
როვე ტექტონიკური მოძრაობები და კლიმატური პირობები, როგორც ხანგრძლივი პერიოდის სტა-
ტიკური დომინანტები, ხოლო არასტაციონალურ სწრაფად ცვალებად რეჟიმში მიმდინარე ფაქტო-
რებიდან - მეტეოროლოგიური ელემენტების რაოდენობრივი მაჩვენებლების შიდაწლიური გადახრე-
ბი, მდინარეებში და სუბსტრატის ამგებელ ქანებში წყლის რეჟიმის ცვალებადობა, მიწისძვრები და 
ადამიანის საქმიანობა.

მოცემული გეოლოგიური გარემოსთვის მეწყრულ-გრავიტაციული და ღვარცოფული პროცესე-
ბის საშიშროების რისკის შესაფასებლად შემოგვაქვს კრიტერიუმი - „მგრძნობიარობის ინდიკატო-
რი”, რომლის იდენტობა პირველყოვლისა ირეკლება მისი გეოლოგიური გარემოს სინკრეტულად 
მოქმედ რეცეპტორულ თვისებებში.

კონკრეტულად, მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების საშიშროების რისკის შესაფასებლად გა-
მოყენებული გვაქვს „მეწყრული პოტენციალის“ მცნება, გამოსახული პროცესების ინტენსივობასა 
და აქტივობაში, რომელიც განვითარებულია ერთგვაროვან გეოლოგიურ გარემოსა და კლიმატურ-
მეტეოროლოგიურ პირობებში. ამ მოვლენების საშიშროების რისკი შეფასებული გვაქვს სამი ინდი-
კატორით:

1.	 შესაბამისი გეოლოგიური გარემოს სივრცეში განვითარებული მეწყრულ-გრავიტაციული 
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მოვლენების ჯამური ფართობი შეფარდებული მოცემული ტერიტორიის საერთო ფართობთან (Fმეწყ./
Fსუბსტ. საერთო ფართობთან);

2.	 მეწყრული სხეულების საერთო რაოდენობა შეფარდებული მოცემული გეოლოგიური გარე-
მოს საერთო ფართობთან (Nმეწყ./Fსუბსტ. ფართ.);

3.	 ერთგვაროვანი თვისებების მქონე გეოლოგიური გარემოს კომპონენტების გრძნობადი რე-
ცეპტორების სინერგიზმული ზემოქმედება ახალი მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების პროვოცი-
რების ან ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობაში მყოფი სხეულების გამოცოცხლებული ჯამური ფართო-
ბების შეფარდება აღებული გეოლოგიური გარემოს მოცემულობასთან.

ღვარცოფული მოვლენების საშიშორების შეფასებისთვის გამოყენებული გვაქვს „ღვარცოფსა-
შიშროების კოეფიციენტი“  (Ks). ეს კოეფიციენტებია:

1.	 ღვარცოფტრანსფორმირებადი წყალსადინარების ჯამური შეფარდება იმ მდინარის აუზ-
ში შემავალი ნაკადების საერთო რაოდენობასთან, რომელშიც არ დაფიქსირებულა ღვარცოფების 
ფორმირება (Ks=n1/n2);

2.	 შესაბამისი გეოლოგიური გარემოს სივრცეში მოქცეული ღვარცოფტრანსფორმირებადი 
წყალსადინარების ფართობების შეფარდება მდინარის აუზის საერთო ფართობთან (Ks=fs/F);

3.	 მყარი მინერალური პროდუქტებით მკვებავი ღვარცოფმაპროვოცირებელი აქტიური კერების 
ფართობების შეფარდება მოცემული მდინარის წყალშემკრები აუზის საერთო ფართობთან (Ks=fm/
F2).

გარდა ჩამოთვლილი კოეფიციენტებისა, ღვარცოფების საშიშროების რისკის განხილვის დროს 
მხედველობაშია მიღებული:

4.	 დახასიათებულ გეოლოგიურ გარემოში წარმოქმნილი ღვარცოფების ტრანსფორმაციის სიხ-
შირე დროის ერთეულში;

5.	 ღვარცოფების ერთდროულად გამოტანილი მასის მაქსიმალური მოცულობები (ათას მ3-ში);
6.	 ობიექტები, რომლებიც იმყოფებიან ღვარცოფული ნაკადების უშუალო საშიშროების არეალ-

ში.
ქ. თბილიშის სივრცეში განხორციელებული კვლევითი სამუშოები მოიცავდა, როგორც კამერა-

ლურ-საფონდო და ლიტერატურული მასალების მოძიებას, დამუშვებას და გაანალიზებას, რომელიც 
ითვალისწინებს ყველა სახის გეოლოგიურ, გეომორფოლოგიურ და კლიმატის სტატისტიკურ მონა-
ცემებს ქალაქის ტერიტორიაზე მიმდინარე საშიშ გეოლოგიურ პროცესებთან მიმართებაში, ასევე 
საველე კვლევებს, საკვლევ ტერიტორიაზე გეოლოგიური საშიშროების (მეწყერი, ეროზია, ღვარცო-
ფი, ქვათაცვენა და სხვა) რისკების შესაფასებლად და მათი გამომწვევი ფაქტორების და გეოდინამი-
კური პროცესების იდენტიფიცირებისათვის.

საველე კვლევებისას გამოვლინდა ისეთი მგრძნობიარე უბნები, რომლებიც ამჟამად იმყოფება 
რისკის ქვეშ, ან მოექცევა შემდგომი გააქტიურების შემთხვევაში, როგორც ინფრასტრუქტურულ, 
ასევე დასახლებულ ობიექტებთან მიმართბაში.

დაფიქსირდა:
•	 540 მეწყერი (ჯამური ფართობი - 455.5ჰა, ჯამური მოცულობა - 27 797 048მ3), რომლებიც 

შეფასებულ იქნა: 1) მეწყრული პროცესების წარმოქმნის სახეობების და საშიშროების რის-
კის, 2) ხეობების და შესაბამისი ლითოლოგიის, 3) ენერგეტიკული კლასების და 4) ფერდობე-
ბის დახრილობის მიხედვით;

•	 ეროზიული პროცესები: 1) ფართობული - 81.8ჰა, 2) ნაპირების გარეცხვა - 24.9კმ, 3) დახრამ-
ვითი - 4432მ;

•	 91 ღვარცოფული წყალსადინარი: მოქმედი - პოტენციური. 
•	 17 კლდეზვავ-ქვათაცვენის უბანი (კადასტრირებული). 
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

3. ქ. თბილისის კლიმატური პირობები

უბნის კლიმატის ცალკეული ელემენტები დახასიათებულია ქ. თბილისში ადრე არსებული 
და მოქმედი მეტეოსადგურების მონაცემებით (სამშენებლო-კლიმატური დარაიონების IIIბ 
ქვერაიონი) - „სამშენებლო კლიმატოლოგია”-ს ცხრილები (საქართველოს ეკონომიკური 
განვითარების მინისტრის ბრძანება №1-1/1743, 2008 წლის 25 აგვისტო, ქ. თბილისი, 
დაპროექტების ნორმების – „სამშენებლო კლიმატოლოგია” – დამტკიცების შესახებ).

ცხრილი 1. პუნქტების დასახელება, კოორდინატები და სიმაღლე ზღვის დონიდან (მ)

პუნქტების 
დასახელება 

კოორდინატები

სიმაღლე ზღვის 
დონიდან (მ)

გეოგრაფიული 
განედი 

(გრადუსი და 
მინუტი)

გეოგრაფიული 
გრძედი 

(გრადუსი და 
მინუტი)

თბ. ავჭალა 41047' 44048' 448

თბ. აეროპორტი 41041' 44057' 490

თბ. ბოტ.ბაღი 41041' 41049' 534

თბ. გლდანი 41048' 44048' 520

თბ. დიდი დიღომი 41048' 44048' 460

თბ. დიდუბე 41048' 44048' 430

თბ. დიღომი 41048' 44048' 428

თბილისი, ვაკე 41048' 44048' 480

თბ. ვარკეთილი 41048' 44047' 449

თბ. ლილო 41048' 44048' 520

თბ. მთაწმინდა 41042' 44047' 766

თბ. ობსერვატ 41043' 44048' 404

თბ. საბურთალო 41048' 44048' 451

თბ. ფონიჭალა 41048' 44048' 441

თბ. ღრმაღელე 41048' 44048' 525
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

გრაფიკი 1. ჰაერის საშუალო თვიური და წლიური ტემპერატურა, °C

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII წელი

თბ. ავჭალა 0.6 2.2 5.9 11.4 16.8 20.7 24.1 24.2 19.5 13.8 7.4 2.5 12.4

თბ. აეროპორტი 0.4 1.9 5.7 11.2 16.6 20.5 24 24.1 19.4 13.7 7.3 2.5 12.3

თბ. ბოტ. ბაღი 1.3 2.9 6.8 11.9 17.1 20.6 23.7 23.5 19.3 13.8 7.8 3.1 12.7

თბ. გლდანი 0.1 1.7 5.4 10.9 16.3 20.2 23.6 23.8 19.2 13.2 7.1 2.4 12.0

თბ. დიდი დიღომი 0.8 1.9 6.3 11.7 17.1 21 24 24.8 19.5 13.6 7.5 2.7 12.6

თბ. დიდუბე 0.7 2.4 6.3 11.7 17.1 20.9 24.3 24.4 19.6 13.8 7.5 2.7 12.6

თბ. დიღომი 0.7 2.3 6.2 11.6 17 20.8 24.2 24.4 19.5 13.8 7.4 2.5 12.5

თბ. ვაკე 0.5 2.1 5.9 11.4 16.7 20.6 24.1 24.2 19.4 13.7 7.4 2.5 12.4
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ჰაერის საშუალო თვიური და წლიური ტემპერატურა, °C

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII წელი

თბ. ვარკეთილი -0.1 1.4 5.1 10.6 15.9 19.8 22.2 22.4 18.8 13.3 6.9 2.2 11.5

თბ. ლილო 0.2 1.7 5.5 11.2 16.5 20.3 23.8 23.9 19.3 13.5 6.9 2.3 12.1

თბ. მთაწმინდა -0.6 1.6 4.4 9.7 15 18.8 22.1 22.2 17.7 12.3 6.2 1.5 10.9

თბ. ობსერ. 1 2.8 6.7 12.1 17.4 21.1 24.4 24.2 19.6 13.8 7.8 3.1 12.8

თბ. საბურთალო 0.3 1.9 5.6 11.1 16.5 20.4 23.9 24 19.3 13.7 7.2 2.5 12.2

თბ. ფონიჭალა 0.8 2.6 6.5 11.8 17.3 21.1 24.4 24.6 19.6 13.8 7.6 2.8 12.7

თბ. ღრმაღელე 0.1 1.7 5.4 10.9 16.2 20.1 23.6 23.8 19 13.1 7 2.3 11.9
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ჰაერის საშუალო თვიური და წლიური ტემპერატურა, °C

ცხრილი 2. ტემპერატურული მახასიათებლები

პუნქტების 
დასახელება

წლის 
საშუალო

აბს. 
მინიმუმი

აბს. 
მაქსიმუმი

ყველაზე 
ცხელი თვის 

საშუალო 
მაქსიმუმი

ყველაზე 
ცივი 

ხუთდღიური 
საშუალო

ყველაზე 
ცივი 
დღის 

საშუალო

ყველაზე 
ცივი 

პერიოდის 
საშუალო

თბ. ავჭალა 12.4 -24.0 40.0 30.3 -8.0 -11.0 0.7

თბ. აეროპორტი 12.3 -23.0 40.0 30.5 -9.0 -12.0 0.3

თბ. ბოტ.ბაღი 12.8 -22.0 40.0 29.9 -7.0 -10.0 1.2

თბ. გლდანი 12.0 -25.0 40.0 29.9 -8.0 -12.0 0.2

თბ. დიდი დიღომი 12.6 -24.0 40.0 30.0 -8.0 -12.0 0.6

თბ. დიდუბე 12.6 -24.0 40.0 30.0 -8.0 -12.0 0.6

თბ. დიღომი 12.3 -23.0 40.0 30.2 -8.0 -11.0 0.6

თბ. ვაკე 12.4 -23.0 40.0 30.3 -8.0 -11.0 0.7

თბ. ვარკეთილი 11.5 -24.0 40.0 30.0 -9.0 -12.0 -0.1
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

თბ. ლილო 12.1 -24.0 40.0 29.9 -9.0 -12.0 0.1

თბ. მთაწმინდა 10.8 -24.0 38.0 27.9 -9.0 -12.0 -0.7

თბ. ობსერ. 12.7 -23.0 41.0 30.9 -7.0 -11.0 -0.8

თბ. საბურთალო 12.2 -23.0 40.0 30.5 -8.0 -12.0 0.2

თბ. ფონიჭალა 12.7 -23.0 40.0 30.8 -8.0 -11.0 0.7

თბ. ღრმაღელე 11.9 -24.0 39.0 30.0 -8.0 -12.0 -0.1

ცხრილი 2. ატმოსფერული ნალექების ძირითადი მახასიათებლები

პუნქტი
ნალექების 
რაოდენობა 

წელიწადში, მმ

ნალექების 
დღეღამური 

მაქსიმუმი, მმ
თბ. ავჭალა 570 147

თბ. აეროპორტი 540 145
თბ. ბოტ. ბაღი 616 145

თბ. გლდანი 550 147
თბ. დიდი დიღომი 560 146

თბ. დიდუბე 560 146
თბ. დიღომი 560 147

თბ. ვაკე 560 147
თბ. ვარკეთილი 550 143

თბ. ლილო 555 146
თბ. მთაწმინდა 635 154

თბ. ობსერ. 560 147
თბ. საბურთალო 560 147
თბ. ფონიჭალა 550 142
თბ. ღრმაღელე 560 146

გრაფიკი 2. ჰაერის ტემპერატურის ამპლიტუდა°C - თვის საშუალო

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

თბ. ავჭალა 8 8 10 10.5 11 11.5 11.5 12 11 10.5 8.5 8

თბ. აეროპორტი 7.8 8.1 9.5 10.3 10.6 11.2 11.5 11.7 10.3 9.7 7.8 7.9

თბ. ბოტ. ბაღი 7.8 8.2 9.5 10.2 10.5 11.5 11.5 11.5 10.5 9.5 8 9

თბ. გლდანი 6.5 7 8.2 9.2 9.6 10.7 11.1 11.5 10 9.2 7.2 7

თბ. დიდი დიღომი 7.9 8.1 9.2 10.8 10.9 11.5 11.8 12.1 10.8 10.2 8.2 8

თბ. დიდუბე 8 8.5 10 10.5 11 11.5 11.5 12 11 10.5 9 8

თბ. დიღომი 7.8 8.4 9.5 10.9 11.3 11.8 11.6 11.6 11 10.2 8.9 7.8

თბ. ვაკე 7.9 8.2 9.8 10.5 10 11.5 11.5 12 11 10.5 8.8 8
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

თბ. ვარკეთილი 7.8 8.1 9.4 10.5 10.6 11.1 11.5 11.6 10.5 9.7 7.9 7.9

თბ. ლილო 7 7.8 9 10 10.2 10.9 11.5 11.5 10 9.2 7.5 7

თბ. მთაწმინდა 6.1 6.9 8.2 9.1 9.5 10.3 10.8 10.4 9 8 6.4 6.1

თბ. ობსერ. 7.9 8.1 9.8 10.5 11.1 11.5 11.7 12.1 11.1 10.5 8.7 7.9

თბ. საბურთალო 7.9 8.2 10 10.5 10.6 11.1 11.5 11.6 10.5 9.7 7.9 8

თბ. ფონიჭალა 7.9 8.2 9.8 10.5 11.1 11.5 11.6 12 11 10.5 8.8 8

თბ. ღრმაღელე 6.5 7 8.2 9.2 9.6 10.7 11.1 11.5 10 9.2 7.2 7
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ჰაერის ტემპერატურის ამპლიტუდა, °C - თვის საშუალო

გრაფიკი 3. ჰაერის ტემპერატურის ამპლიტუდა°C - თვის მაქსიმალური

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

თბ. ავჭალა 21 19 20.5 20.6 21.5 18 18.9 20.3 21.2 20.4 19 18.5

თბ. აეროპორტი 21.3 19 20.5 20.6 21.5 18 18.9 20.3 22 20.4 19 18.7

თბ. ბოტ. ბაღი 21.3 19 21 20.6 21.5 18 18.9 20.3 22 20.4 19 18.7

თბ. გლდანი 21.3 19 21 20.6 21 18 18.9 20.3 22 20.4 19 18.7

თბ. დიდი დიღომი 21.2 18.5 20.5 20.4 21 17.7 18.9 20.3 22 20.4 19 18.7

თბ. დიდუბე 21.2 18.5 20.5 20.4 21 17.7 18.9 20.3 22 20.4 19 18.7

თბ. დიღომი 21.2 18.5 20.5 20.4 21 17.7 18.9 20.3 22.5 20.4 19 18.7

თბ. ვაკე 21.2 18.5 20.5 20.4 21 17.7 18.9 20.3 22.5 20.4 19 18.7
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ჰაერის ტემპერატურის ამპლიტუდა, °C - თვის მაქსიმალური

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

თბ. ვარკეთილი 21 18.5 20 20.4 21 17.7 18.9 20.3 22.5 20.4 19 18.7

თბ. ლილო 21 18.5 20.5 20.4 21 17.7 18.9 20.3 22.5 20.4 19 18.7

თბ. მთაწმინდა 17.4 18.2 19.5 20.4 20.8 21.6 22.1 21.7 20.3 19.4 17.7 17.4

თბ. ობსერ. 18.4 18.6 20.3 21 21.6 22 22.2 22.6 21.7 21 19.2 18.4

თბ. საბურთალო 18.5 18.8 20.6 21.1 21.2 21.7 22.1 22.2 21.1 20.3 18.5 18.5

თბ. ფონიჭალა 18.4 18.7 20.3 21 21.6 22 22.1 22.3 21.5 21 19.3 18.5

თბ. ღრმაღელე 17.8 18.3 19.5 20.5 20.9 22 22.4 22.8 21.3 20.5 18.6 18.4
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ჰაერის ტემპერატურის ამპლიტუდა, °C - თვის მაქსიმალური
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

გრაფიკი 4. ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

თბ. ავჭალა 73 70 68 65 65 61 58 56 63 70 75 75

თბ. აეროპორტი 73 70 68 65 65 61 58 56 63 70 75 75

თბ. ბოტ. ბაღი 72 70 67 65 65 61 58 56 63 70 75 75

თბ. გლდანი 73 71 68 65 66 61 58 56 64 72 76 76

თბ. დიდი დიღომი 73 70 66 62 64 60 56 57 64 73 77 76

თბ. დიდუბე 73 69 66 62 64 60 56 57 64 73 77 76

თბ. დიღომი 73 69 66 62 64 60 56 57 64 73 77 76

თბ. ვაკე 73 69 66 62 64 60 56 57 64 73 76 76
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ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა, %

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

თბ. ვარკეთილი 73 71 68 65 66 61 58 56 64 72 76 76

თბ. აეროპორტი 74 72 68 66 66 62 60 56 64 72 76 76

თბ. მთაწმინდა 74 72 68 66 68 62 59 57 65 73 77 75

თბ. ობსერ. 73 69 66 62 64 60 56 57 64 73 77 76

თბ. საბურთალო 73 70 68 65 65 60 53 56 63 70 75 75

თბ. ფონიჭალა 73 70 66 62 65 61 56 56 63 72 76 75

თბ. ღრმაღელე 73 71 68 65 66 61 58 56 64 72 76 76

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

რ
აო

დ
ნე

ო
ბა

, °
C

ჰაერის ფარდობითი ტენიანობა, %

ცხრილი 3.

პუნქტების 
დასახელება

წლის 
საშუალო

საშ. ფარდ. ტენიანობა 13 
საათზე

ფარდ. ტენიანობის საშ. 
დღეღამური ამპლიტუდა

ყველაზე 
ცივი თვის

ყველაზე 
ცხელი თვის

ყველაზე ცივი 
თვის

ყველაზე ცხელი 
თვის

თბ. ავჭალა 67 61 44 25 30

თბ. აეროპორტი 67 61 44 19 26

თბ. ბოტ. ბაღი 67 61 44 20 25

თბ. გლდანი 67 60 40 13 27

თბ. დიდი 
დიღომი 66 60 40 20 30
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

თბ. დიდუბე 66 60 40 25 30

თბ. დიღომი 66 60 40 25 30

თბ. ვაკე 66 60 40 25 30

თბ. ვარკეთილი 67 60 40 20 30

თბ. ლილო 67 65 45 21 25

თბ. მთაწმინდა 68 68 43 11 26

თბ. ობსერ. 66 39 39 25 35

თბ. საბურთალო 67 61 45 25 30

თბ. ფონიჭალა 66 60 40 25 30

თბ. ღრმაღელე 67 60 40 13 27
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

გრაფიკი 5. ქარის უდიდესი სიჩქარე, შესაძლებელი 1, 5, 10, 15, 20 წელიწადში ერთხელ, მ/წმ

1 წელი 5 წელი 10 წელი 15 წელი 20 წელი

თბ. ავჭალა 28 33 35 36 37

თბ. აეროპორტი 33 41 45 47 48

თბ. ბოტ. ბაღი 17 21 23 24 24

თბ. გლდანი 28 33 35 36 37

თბ. დიდი დიღომი 28 33 35 36 37

თბ. დიდუბე 24 28 30 32 33

თბ. დიღომი 21 26 29 30 31

თბ. ვაკე 21 24 26 27 28
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ქარის უდიდესი სიჩქარე, შესაძლებელი 1, 5, 10, 15, 20 წელიწადში ერთხელ, მ/წმ

1 წელი 5 წელი 10 წელი 15 წელი 20 წელი

თბ. ვარკეთილი 28 33 35 36 37

თბ. ლილო 36 44 47 48 50

თბ. მთაწმინდა 21 23 27 28 29

თბ. ობსერ. 19 24 27 28 30

თბ. საბურთალო 28 33 35 36 37

თბ. ფონიჭალა 24 28 30 32 33

თბ. ღრმაღელე 24 28 30 32 33
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ქარის უდიდესი სიჩქარე, შესაძლებელი 1, 5, 10, 15, 20 წელიწადში ერთხელ, მ/წმ

ცხრილი 4. ქარის სხვა მახასიათებლები

N პუნქტების 
დასახელება

ქარის მიმართულების განმეორებადობა 
(%)

იანვარი, ივლისი

ქარის საშუალო, 
უდიდესი და 
უმცირესი 

სიჩქარე, მ/წმ

ქარის მიმართულებისა და 
შტილის განმეორებადობა (%) 

წელიწადში

ჩ ჩა ა სა ს სდ დ ჩდ იანვარი ივლისი ჩ ჩა ა სა ს სდ დ ჩდ შტილი

52 თბ., აერო-
პორტი 1/1 3/4 3/8 5/13 2/7 1/2 5/3 80/62 10,0/2,2 10,6/3,5 1 4 6 12 6 2 3 66 37

57 თბ., დიღომი 38/44 6/8 4/2 5/7 5/13 2/3 10/3 30/20 2,1/0,1 2,0/0,7 36 6 3 10 14 3 5 23 73

61 თბ., მთაწმინდა 10/18 1/2 1/4 22/27 5/6 7/3 5/2 49/38 5,6/1,7 6,7/2,7 10 1 3 32 7 5 3 39 22

62 თბ., ობსერ, 27/32 3/4 3/4 23/18 5/9 2/2 6/2 31/29 4,8/0,5 4,6/1,0 26 3 4 25 8 2 4 28 33
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ცხრილი 5. თოვლის საფარის მახასიათებლები

პუნქტების 
დასახელება

თოვლის 
საფარის 
წონა, კპა

თოვლის 
საფარის დღეთა 

რიცხვი

თბ. ავჭალა 0.5 14

თბ. აეროპორტი 0.5 14

თბ. ბოტ. ბაღი 0.5 14

თბ. გლდანი 0.5 15

თბ. დიდი 
დიღომი 0.5 14

თბ. დიდუბე 0.5 15

თბ. დიღომი 0.5 15

თბ. ვაკე 0.5 14

თბ. ვარკეთილი 0.5 14

თბ. ლილო 0.5 14

თბ. მთაწმინდა 0.5 21

თბ. ობსერ. 0.5 14

თბ. საბურთალო 0.5 14

თბ. ფონიჭალა 0.5 14

თბ. ღრმაღელე 0.5 15
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ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

4. ქ. თბილისის ტერიტორიის  
გეომორფოლოგიური პირობები

თბილისის ტერიტორია მორფოლოგიურად წარმოადგენს ღრმა ქვაბულს, თითქმის ყოვე-
ლი მხრიდან შემოსაზღვრულს დაბალი და საშუალო სიმაღლის მთებით. თუ ქვაბულის ფსკერის 
ნიშნული ზღ. დ-დან 380-600 მეტრის ფარგლებში ცვალებადობს, შემოსაზღვრული ქედების 
კალთები 1000-1500 მ-მდე აღწევს. 

მდ. მტკვრის ხეობის მორფოლოგიური ბუნება ქვაბულის საზღვრებში მცხეთასა და სო-
ღანლუღს შორის დაახლოებით 50 კმ სიგრძეზე, რთული გეოლოგიურ-ტექტონიკური ბუნები-
დან გამომდინარე, მრავალფეროვანია. იგი მდებარეობს ორ დიდ ნაოჭა მთათა სისტემას შო-
რის: ჩრდილოეთით აღმოსავლეთ კავკასიონის ინტენსიურად დისლოცირებული სამხრეთული 
ფერდის დაბოლოებასა და სამხრეთით მცირე კავკასიონის აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა-ბლოკუ-
რი ნაგებობის სისტემას შორის, რომლის ტერიტორიის ნაწილი შედის საქართველოს ბელტის 
ზონის ფარგლებში (სამგორი-ფონიჭალის ვაკისა და მცხეთის დასავლეთით მდებარე ქართლის 
ბარის-მუხრანის ვაკის სივრცეში). მდ. მტკვარი, რომელიც ამ მონაკვეთში იღებს მერიდიანულ 
მიმართულებას, ხეობის ძირის სიგანე იმის მიხედვით თუ რომელ ლითოსტრუქტურას ჰკვეთს, 
მკვეთრად განსხვავებულია. მცხეთის ანტიკლინის ანტეცედენტური გაკვეთისა და მეტეხის 
ციხესთან შუა ეოცენის ვულკანოგენურ ქანებში მისი სიგანე 30-50 მ არ აღემატება, ხოლო 
დანარჩენ სივრცეში მისი ალუვიური ჭალა-კალაპოტით აგებული ძირის სიგანე 1500-4000 მ-ის 
ფარგლებში მერყეობს, განსაკუთრებით ფართო სივრცეს იჩენს დიღმისა და ფონიჭალის მერი-
დიანებში. 

თბილისის რელიეფის გეომორფოლოგიური ბუნება ყალიბდებოდა კავკასიონისა და აჭა-
რა-თრიალეთის მთათა სისტემების და საქართველოს ბელტს შორის ხანგრძლივი გეოლოგიური 
ისტორიის მანძილზე ნიშანცვალებადი ტექტონიკური მოძრაობებისა და მდ. მტკვრის ერო-
ზია-აკუმულაციური პროცესების შეუსაბამო სინერგიზმის რეჟიმში. მაშინ, როდესაც კავკასი-
ონისა და აჭარა-თრიალეთის ქედები ზედა სარმატის შემდეგ აქტიური ოროგენული ფაზიდან 
დაწყებული განიცდიდა აზევებას და ინტენსიური დენუდაციური პროცესების ზემოქმედებას 
აღმოსავლეთ საქართველოს ბელტი მტკვრის დეპრესიის სივრცეში იმყოფებოდა ინტენსიური 
დაძირვისა და მძლავრი კონტინენტური მოლასური ფაციესის ნალექების დალექვის რეჟიმის 
პროცესში. შემდეგში ვალახურ-პასადენური ოროფაზების პერიოდში აღმოსავლეთ საქართვე-
ლოს მთათაშორისი დეპრესიის მოლასური ნალექებით აგებულმა ზონამ დაიწყო აზევება და 
თბილისის ტერიტორიაზე მეოთხეულში საბოლოოდ ჩამოყალიბდა ინვერსიული ხასიათის და-
ბალი და საშუალომთიანი დადებითი მორფოსტრუქტურა. 

ამრიგად, თბილისის ქვაბულის რელიეფის პოლიმორფიზმი გამოსახულია როგორც მის 
სტრუქტურულ-ტექტონიკურ აგებულებაში, ასევე მისი ცალკეული ეროზიულ-დენუდაციური 
და აკუმულაციური მორფოლოგიური ფორმების მრავალფეროვნებაში.

შესაბამისად, თბილისის ტერიტორიის სივრცეში გამოიყოფა შემდეგი მორფოლოგიური 
ერთეულები:
1.1	მტკვრის მარჯვენაპირეთის საშუალო და დაბალმთიანი ტექტომორფული მთა-ხეობათა 

რელიეფი;
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1.2	მდ. მტკვრის ხეობის აკუმულაციური ძირი;
1.3	დაბალი და საშუალომთიანი მთა-ხეობათა ინვერსიული მორფოსტრუქტურა.
1.4	თბილისის ქვაბულის მარცხენაპირეთის დაბალმთიანი პალეომტკვრით შექმნილი ტერა-

სულ-საფეხურებიანი რელიეფი;

4.1 მდ. მტკვრის მარჯვენაპირეთის საშუალო და დაბალმთიანი 

ტექტომორფული მთა-ხეობათა რელიეფი

მორფოლოგიური ერთეული თბილისის სივრცეში გამოირჩევა მკვეთრად განსხვავებული 
ტექტონიკური ბუნებით, რელიეფის განვითარების ისტორიით და მორფოლოგიური ფორმების 
მრავალფეროვანი მორფოგენეზით. ამ ზონის ტექტომორფული რელიეფის ფორმირება უკავ-
შირდება თრიალეთის ნაოჭა ჰორსტ-ანტიკლინური მთათა სისტემის აღმოსავლურ დაბოლო-
ებას, სადაც დასავლეთიდან-აღმოსავლეთით აღინიშნება თრიალეთისა და მისი შტო ქედების 
აბსოლუტური თანდათანობით დადაბლება და განტოტვა, ხოლო შემდეგ სტრუქტურების ვირ-
გაცია და დაძირვა ახალგაზრდა ნალექების ქვეშ. ამ ტექტონიკურმა სტრუქტურებმა ნაოჭების 
ღერძების განშტოებებით აღმოსავლეთით განაპირობა განედური მიმართულების შესაბამისი 
მორფოსტრუქტურების ფორმირება. ასეთებია სამხრეთიდან ჩრდილოეთით ყველაზე მაღლა 
აზიდული მორფოსტრუქტურულად უმსხვილესი თელეთის ანტიკლინური ქედი, რომლის გა-
ნედურად ორიენტირებული ფართო თხემური ნაწილის მნიშვნელოვანი სივრცე რბილი მორ-
ფოლოგიით ხასიათდება. თბილისის ფარგლებში ტერიტორია აგებულია თითქმის ჰორიზონ-
ტალურად განლაგებული შუაეოცენის ვულკანოგენური ნალექებით და ეოცენის „დაბახანის” 
წყების შრეებისაგან, რომლის შრეების დაქანების კუთხეები თანდათან იზრდება 3-5°-დან 30°-
მდე. ანტიკლინური ქედის აბსოლუტური სიმაღლეები აღმოსავლეთით დაბლდება, მისი ღერძი 
გადადის მდ. მტკვრის მარცხენა მხარეზე და ნავთლუღის მიდამოებში იძირება შუა ეოცენის 
ტუფოგენურ წყებაში, რომელიც სამგორის არეალში ნავთლუღის წყებით იცვლება. თელეთის 
ქედის ჩრდილო კალთა მის სამხრეთთან შედარებით ფართოა და დამრეცად ეშვება მდ. ტაბახ-
მელას ხეობაში, ქედის სამხრეთი კალთა, სადაც შრეების დაქანება იზრდება 8°-მდე, აზევებუ-
ლია კუმისის ქვაბულის მიდამოებში, რომლის თხემური ნაწილი წარმოდგენილია ანდეზიტ-ბა-
ზალტებით აგებული შავნაბადას გუმბათური ამაღლებით და ანდეზიტური ლავური საფარით 
წარმოქმნილი ქოროღლის მთით. ამ უბანზე ლავურ ამორფქვევებთან ერთად წარმოებდა გრან-
დიოზული წყალქვეშა ნაზვავები, რომლებმაც წარმოქმნა ე.წ. ოლისტოსტრომული ხასიათის 
„ხლართულშრეებრივი” წყება. მისი წარმოქმნის ეტაპი, როგორც მთლიანად ვულკანოგენური 
წყება უკავშირდება შუა ეოცენის პერიოდს. თელეთის ქედის ფარგლებში მისი ღერძი თითქმის 
განედური მიმართულებისაა, ხოლო ანტიკლინის თაღური ნაწილი საკმაოდ განიერია და აგე-
ბულია დაბახანისა და ტუფოგენური წყების თითქმის ჰორიზონტალურად განლაგებული შრე-
ებისაგან, თუმცა ფრთების დაქანების კუთხეები თანდათან მატულობს 30°-მდე. ანტიკლინის 
ღერძი აღმოსავლეთით გადადის მტკვრის მარცხენა მხარეზე და ნავთლუღის მიდამოებში მა-
ლევე იძირება შუა ეოცენის ტუფოგენურ წყებაში. გარდა აღნიშნულისა, თელეთის მორფოლო-
გიურ ფორმებში განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს მთა ქოროღლისა და შავნაბადას 
მთის პეტრომორფული რელიეფი, აგებული შუა ეოცენის ანდეზიტურ-ბაზალტური ლავებით. 
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საიდანაც პერიოდულად ხდება ლოდების ჩამოცვენა, რომელსაც თან სდევს დიდი უარყოფითი 
შედეგები. მაგალითისათვის, 2016 წელს შავნაბადის კლდის ჩამონგრევამ გამოიწვია იქ არსე-
ბული ხიდის ნაწილის მოგლეჯვა, რომლის ქვეშ მოყვა გზაზე მიმავალი მანქანა მძღოლიანად. 
შავნაბადას კლდის ჩამონგრევა განმეორდა 2017 წლის ივლისის თვეშიც, რის გამოც რამდენიმე 
საათი მოძრაობა შეწყდა.

თელეთის მორფოსტრუქტურის შემდეგ მდ. მტკვრის მარჯვენა მხარის მთა-ხეობათა ცენ-
ტრალურ ნაწილში მნიშვნელოვან მორფოლოგიურ ერთეულებს წარმოადგენენ სეიდაბადის 
(თაბორის) ანტიკლინური ქედი, მთაწმინდის (მამადავითის) მონოკლინური ქედი და ლისის ან-
ტიკლინური ქედი (სურ. 1-2). ამავე გეომორფოლოგიურ ერთეულს არის მიკუთვნებული მდ. 
ვერე.

 
სურ. 1                                                                       სურ. 2

სეიდაბადის ანტიკლინური ქედი, რომელიც აგებულია შუა ეოცენის ვულკანოგენური 
და ოლიგოცენის ქანებით, გამოიყოფა თბილისის ცენტრალურ ნაწილში თაბორის მთის ფარ-
გლებში. ქედის კალთა სამხრეთით მკვეთრად ჩაწყვეტილია ფლატის სახით მდ. ტაბახმელას 
სინკლინური აგებულების ხეობაში. მისი ჩრდილო ფართო ფრთა ამავე მიმართულებით გადა-
დის საბურთალოს სინკლინურ დეპრესიაში. სეიდაბის ანტიკლინის ჩრდილო ფრთა ეროზიული 
პროცესებით ინტენსიურად არის სკულპტურირებული მამადავითის მონოკლინურ ქედში და 
მდ. ვერეს მონოკლინურ ხეობაში, რომელთა აგებულებაში მონაწილეობენ ზედა ეოცენის თი-
ხაფიქლები და რუხი ნაცრისფერი დაფიქლებილი თიხები, მუქი ნაცრისფერი მერგელებისა და 
წვრილმარცვლოვანი ქვიშაქვების თხელი შუაშრეებით, ე.წ. „ნავთლუღის წყება”. ამავე წყებით 
არის აგებული მთაწმინდის (მამადავითის) ქედი კოჯრის ხევის სათავეში სოლოლაკის ამაღლე-
ბისა და მთაწმინდის პლატოს შორის. იმავე ნალექებით აგებულია აგრეთვე მდ. ლეღვთახევის 
აუზის ზედა ნაწილი სოფ. ოქროყანის მიდამოებში. 

მთაწმინდის მონოკლინური ქედის ჩრდილო კალთა დიდი დახრილობით აწყდება მთის ძი-
რის ტერასირებულ ზედაპირს, ხოლო მისი თხემური ზედაპირი წარმოადგენს მოსწორებული 
ზედაპირის ტიპიურ პლატოს, ე.წ. „ფუნიკულიორი”, რომლის წარმოშობის შესახებ განსხვავე-
ბული მოსაზრებები არსებობს. ზოგიერთი ავტორი მას თვლის მთის ძირის ვაკე პენეპლენიზი-
რებულ ზედაპირად, აზიდულს ტექტონიკური მოძრაობებით. მაგრამ, შესაძლებელია აგრეთვე, 
რომ „ფუნიკულიორის” პლატოს ზედაპირი წარმოადგენდეს მდ. მტკვრის ყველაზე ძველი ზედა 

1 ; 1 t 
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პლიოცენის ტერასის ეროზიულ ზედაპირს. მის გაგრძელებას დასავლეთით კი უნდა წარმოად-
გენდეს წყნეთის მოსწორებული ზედაპირები. 

მთაწმინდის ქედის აგებულებაში მონაწილეობას ღებულობს ზედა ეოცენის ფლიშის თი-
ხოვანი ფიქლები, გაფიქლებული თიხები და არგილიტები წვრილმარცვლოვანი ქვიშაქვებისა 
და მერგელების შუაშრეებით, ხოლო მთაწმინდის კალთის უფრო ჩრდილოეთით ოლიგოცენის 
ზღვიური მოლასური ნალექები-თაბაშირიანი გაფიქლებული თიხები, ქვიშაქვები, ალევროლი-
ტები, კონგლომერატების შუაშრეებით. ყველა ამ ნალექების ტექტონიკა და მისი ვერგენტი-
ულობა განაპირობებს მისი მონოკლინური ხასიათის ტექტონიკურ ბუნებას. მთაწმინდის ქედის 
ჩრდილო-აღმოსავლური კალთა დიდი დახრილობის კუთხით აწყდება მდ. მტკვრის ხეობის ვა-
კის ტერასის ზედაპირს. 

მთაწმინდის ქედის ჩრდილო კალთა ძლიერ არის დანაწევრებული მდ. მდ. ვერეს, დიღ-
მისწყლის, წავკისისწყლის (ლეღვთახევი, დაბახანა), ტაბახმელას და სხვა პატარა მდინარეების 
აუზებში შემავალი შენაკადებით და უამრავი მშრალი ხევებით. გარდა ამისა, მისი რთული გე-
ოლოგიურ-ტექტონიკური აგებულებიდან გამომდინარე რელიეფის ტოპოგრაფია ძლიერ გარ-
თულებულია მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესებით და მათგან წარმოქმნილი საფეხურებით, 
ბლოკებით, მათ შორის წარმოქმნილი დეპრესიებით და პედიმენტებით. მეწყრულ-გრავიტაცი-
ული ბლოკების უმრავლესობა დღესდღეობით სტაბილურია, ხოლო პედიმენტები გამოყენე-
ბულია დასასახლებლად. ამის კლასიკურ მაგალითად გამოგვადგება კუს ტბის ტერიტორია, 
სოფ. ახალდაბას ტექტოსეისმოგრავიტაციული ბლოკი და წყნეთი-კიკეთის სივცეში არსებული 
არაერთი ბლოკი თუ დეპრესია. თუმცა მის გვერდით გვიხდება ამჟამად გამოცოცხლებული და 
აქტიურ დინამიკაში მყოფი ტექტოსეისმოგრავიტაციული გრანდიოზული მეწყრული სხეული, 
არსებული მდ. უკანხევის (ბაგების ხევი) აუზის ზედა ნაწილში.

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, მთაწმინდის ქედის ჩრდ. კალთა ინტენსიურად არის დანა-
წევრებული მდინარეებითა და ხევებით, მაგრამ მორფოლოგიური მრავალფეროვნებით, პრაქ-
ტიკული გამოყენებით, სოციალურ-ეკონომიკური თვალსაზრისით და ამავე დროს მათგან ქ. 
თბილისისადმი მიყენებული ნეგატიური შედეგებით განსაკუთრებულ ადგილს იკავებენ ქალა-
ქის ორი უმსხვილესი მდინარის აუზები-ვერე და დიღმისწყალი. ორივე მდინარე სათავეს იღებს 
თრიალეთის ქედის ჩრდილო-აღმოსავლურ კალთაზე. მათგან მდინარე ვერე-დაბა მანგლისის 
მახლობლად იწყება 1670 აბს. სიმაღლეზე და უერთდება მდ. მტკვარს მარჯვენა მხრიდან 397 
მ-ზე ზღ.დ-დან, რომლის საშუალო ვარდნა შეადგენს 1273 მ, ხოლო ყოველ კმ-ზე 28,3 მ-ს. მდი-
ნარის საერთო სიგრძე 45 კმ, ხოლო აუზის საერთო ფართობი 196 კმ2 . მდინარე ვერეს აუზში 
აღრიცხულია 42 ძირითადი შენაკადი, თითოეული 10 კმ-მდე სიგრძის, რომელთა შედეგად ერო-
ზიული დანაწევრების საშუალო კოეფიციენტი შეადგენს 0,72 კმ/კმ2 -ზე. გარდა ამისა, ფიქსირ-
დება ურიცხვი მშრალი ხევი და ეროზიული ღრანტეები, რომელთა ეროზიის შედეგად  მრავალ 
უბანზე ზედაპირზე გაშიშვლებულია ძირითადი ქანები. 

მდ. დიღმისწყლის აუზი სათავეს იღებს ზღ. დ-დან 1300 მ სიმაღლეზე და ერთვის მდ. მტკვარს 
თბილისში დიღმის ტერიტორიაზე 405 მ აბს. სიმაღლეზე. მდინარის სიგრძე 22 კმ-ია, მისი საშუალო 
ვარდნა ყოველ კმ-ზე შეადგენს 41 მ-ს. აუზის ფართობია 85 კმ2 . მდინარის ქსელით დატვირთულია 
უმთავრესად აუზის ზემო წელი, სადაც ეროზიული დანაწევრების კოეფიციენტი შეადგენს 0,62 კმ/
კმ2-ზე. ეროზიული ფორმები განსაკუთრებით ხშირია აუზის მარცხენა მხარეზე. 

ზემოთ ხსენებული ორივე მდინარის აუზი (ვერე და დიღმისწყალი), რომლებიც მდებარეობენ თე-
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ლეთის ანტიკლინისა და მისი განშტოების მთაწმინდის მონოკლინური სტრუქტურის საფეხურებრივი 
გადაღუნვებით მიმართულ ჩრდილოეთ კალთაზე, მორფოლოგიურად იკავებს სამ გეომორფოლოგიურ 
სარტყელს-ბარის ვაკე-ტერასული რელიეფის, დაბალმთიანი ბორცვიან-სერებიანი მთისწინეთის და 
საშუალო-მთიანი მთა-ხეობათა ზონის სახით. ყველა გეომორფოლოგიურ ზონაში მათი რელიეფის ხა-
სიათისა და მორფოლოგიური ტიპების ფორმირებაში გამსაზღვრელია ტექტონიკური პირობები, ამგე-
ბელი ქანების დანაოჭების ვირგაციულობა, მათი ინტენსიური აშლილობა, ქანების ეროზიულ-დენუდა-
ციური და გრავიტაციული სენსიტიურობა, რომელთა ბაზისურ სუბტრატზე შექმნილია ტექტოეგზო-
გენური ხასიათის ეროზიულ-დენუდაციური და გრავიტაციული ხასიათის პოლიმორფული რელიეფის 
ფორმები. ამ მდინარეთა აუზების რელიეფის პოლიმორფიზმი უპირველეს ყოვლისა ნათლად იკვეთება 
მთავარ მდინარეთა ხეობების ასიმეტრიულობაში, განპირობებული მონოკლინური სტრუქტურით, ინ-
ტენსიური ტექტონიკური აშლილობებით, მთავარ მდინარეთა შენაკადების ვიწრო ეროზიული კალა-
პოტების საფეხურებრივი ჩაჭრებით და ნახევრად დაკიდებული შესართავებით. მთავარ მდინარეთა 
ხეობებში კი კუესტური აღნაგობის დამრეც ფერდობებზე მრავალი ბლოკური წანაცვლების მეწყრულ-
გრავიტაციული საფეხურების, ხოლო საპირისპიროდ ჩამოკვეთილი შრეებით აგებული ქარაფოვან 
ფერდობებზე გრავიტაციული ქვათაცვენების  სიმრავლით. წყალგამყოფების თხემების სივრცეში კი 
დომინირებს ტალღურ-ბორცვოვანი მოსწორებული ზედაპირები. ამის კარგი მაგალითებია ს.ს მუხათ-
გვერდის, თელოვანის, დიდგორის, კიკეთის, წავკისის, კოჯორის და სხვათა ტერიტორიის სივრცეები.

მიუხედავად ამ ორი დიდი მდინარის აუზის საერთო გეოლოგიურ-ტექტონიკური აგებულე-
ბის და მორფოლოგიური ერთობისა, მათი აუზის გეომორფოლოგიური ბუნება მაინც განსხვავე-
ბულია ერთმანეთისაგან. მდ. ვერეს აუზის რელიეფის საერთო გეომორფოლოგიური ბუნება და 
კონკრეტულად ხეობის განვითარების ისტორია გეოლოგიურად უფრო ხანგრძლივ პერიოდში და 
მეტ-ნაკლებად განსხვავებულ ტექტონიკურ რეჟიმში ფორმირდებოდა, ვიდრე ამ რეგიონის მდ. 
მტკვრის სხვა შენაკადები. ამის ნათელი დადასტურებაა მდ. ვერეს აუზის ვაკე-ტერასული სარტ-
ყლის სივრცეში არსებული მორფო-გეოლოგიურად უფრო რთული და საინტერესო დეპრესიები 
და მისი ხეობის სხვადასხვა ჰიფსომეტრიულ დონეზე შემორჩენილი  კალაპოტური თანამედრო-
ვე და პალეომეანდრები, რომელთა განვითარების ისტორია და ოროტექტონიკური მსვლელობის 
რეჟიმი მკვეთრად არის აღბეჭდილი მის მორფოლოგიაში. მდ. ვერეს ხეობის მორფოლოგიაში 
მკვეთრად გამოკვეთილია მეანდრები, როგორიც თანამედროვე კალაპოტში, ასევე მისი მარჯ-
ვენა ფერდობის სხვადასხვა ჰიფსომეტრიულ დონეზე ნათლად უჩვენებს მდიანარის ეროზიული 
პროცესების ინტენსივობასა და მის დამოკიდებულაებას ტექტონიკური მოძრაობის რეჟიმის 
ცვლილებებზე. აქ არსებული მკაფიოდ გამოკვეთილი საფეხურები იმის მაჩვენებელია, რომ საქ-
მე გვაქვს არა სკულპტურულ-ტერასულ საფეხურებთან, არამედ მდინარის გვერდითი ეროზი-
ული პროცესების რეჟიმში მდგომარეობის დროს, მარჯვენა ფერდობის ამგებელი მონოკლინური 
სტრუქტურის მქონე ქანების შრეების წაკვეთის შედეგად. გრავიტაციულ-მეწყრული პროცესე-
ბით წარმოქმნილ მორფოლოგიურ საფეხურებთან, რომლებიც ამჟამად სტაბილურ მდგომარე-
ობაში არიან გადასული და დამაგრებულია ბუნებრივი ხე-მცენარეებით.

მთაწმინდის ქედს ჩრდილოეთიდან ენაცვლება დაბალი სიმაღლის ლისის ანტიკლინური 
ქედი, რომელიც მერიდიანული მიმართულებით 20 კმ-ზე ვრცელდება. მისი უდიდესი ნაწილი 
მტკვრის მარჯვენაპირეთში მდებარეობს, თუმცა დიდუბესთან პერიკლინურად იძირება მდ. 
მტკვრის კალაპოტში, გადადის მარცხენა მხარეზე და სოფელ ნორიოსთან იძირება მაიკოპის 
ნალექებში. ლისის ტბიდან სამხრეთით სოფ. ბევრეთზე გადადის და დიდგორის მთამდე ვრცელ-
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დება. მისი თაღური ნაწილი ასიმეტრიული აგებულებისაა, რომლის ჩრდილო ფრთა 70°-ით არის 
დაქანებული, ხოლო სამხრეთით - არაუმეტეს 40°-ით. ლისის ქედის აბსოლუტური სიმაღლეები 
მერყეობს 600-800 მ საზღვრებში. ლისის ქედის რბილი რელიეფის მიუხედავად მორფოლოგი-
ურად მაინც მკვეთრად იკვეთება, მის ჩრდილოეთით გაშლილი დიღმის ალუვიური ვაკე, ხოლო 
სამხრეთით ისაზღვრება საბურთალოს სინკლინური სტრუქტურით. 

ლისის ქედის პლატოსებურ ზედაპირზე 624 მ აბს. სიმაღლეზე მდებარეობს ამავე სახელწო-
დების გაუმდინარი ტბა. ტბის შემკრები აუზის ფართობი შეადგენს 16,1 კმ2 -ს, ხოლო საკუთრივ 
ტბის სარკის - 0,47 კმ2 , სიღრმე კი 4მ-მდეა. ლისის ტბა შექმნილია ამავე სახელწოდების მდინა-
რის კალაპოტში, რომელმაც თავისი ფუნქცია დაკარგა მდ. დიღმისწყლის მარჯვენა შენაკადით 
პალეოლისის მოტაცების შემდეგ, ზედა პლეისტოცენის ბოლო-ჰოლოცენის დასაწყისში, ე. ყვავა-
ძის პალინოლოგიური გამოკვლევებით დაახლოებით 10-12 ათასი წლის წინათ (ყვავაძე ე. 1995).

მდ. მტკვრის მარჯვენაპირეთი ჩრდილოეთიდან იზღუდება მცხეთის ანტიკლინური ქე-
დით, რომლის ასიმეტრიული კლდოვან-ქარაფოვანი ჩრდილო კალთა  უშუალოდ ეშვება მდი-
ნარის კალაპოტში.  ანტიკლინის ღერძი დასავლეთით მტკვრის მარჯვენა მხარეზე გრძელდება 
სოფ. ძეგვისკენ, ხოლო აღმოსავლეთით მდ. არაგვის შესართავის შემდეგ მიემართება მტკვრის 
მარცხენა მხარეზე სოფ. გლდანი-მამკონდას მიმართულებით და თანდათანობით იძირება ზედა 
ეოცენ-მაიკოპის ნალექებში. ანტიკლინის თაღური ნაწილი აგებულია შუაეოცენის ვულკანო-
გენური ნალექებით და მისი სამხრული კალთის რელიეფის დახრილობა  მერყეობს 20-70°-ის 
საზღვრებში. ჩრდილო კლდოვანი კალთის დახრილობა 80°-ზე მეტია და იმყოფება მუდმივად 
განახლებადი გრავიტაციული პროცესების ზემოქმედების ქვეშ. ნაოჭის ჩრდ. ფრთა გარღვე-
ულია განედური მიმართულების ავჭალა-გლდანის შეცოცებით.

მტკვრის მარჯვენაპირეთის მამადავითის, ლისის და მცხეთის განედური მიმართულების 
სტრუქტურებს შორის მთისწინეთისა და ვაკე-ტერასული რელიეფის ზონაში მორფოგენეტური 
თვალთახედვით განსაკუთრებულ ადგილს იკავებენ დახშული დეპრესიების არსებობა, რომლებიც 
წარმოადგენენ მეოთხეულის მძლავრი ტბიურ-ალუვიურ-პროლუვიურ ნალექების დაგროვების 
არეალს და დღემდე მათი გენეზისი და ასაკობრივი დონე სადისკუსიო საკითხად რჩება. ასეთებს 
წარმოადგენენ პირველყოვლისა დიღომი-მუხათგვერდის, საბურთალო-დელისის, ვაკე-ვერეს და  
ლისის დეპრესიები, კუს ტბის და ბაგები-ქვედა წყნეთის მიმდებარე სივრცეები (სურ. 3-4).

 

სურ. 3                                                                     სურ. 4
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უდავოა, რომ ყველა ზემოთ ჩამოთვლილი დეპრესიების  წარმოქმნა ერთი რომელიმე გე-
ოლოგიური ფაქტორით ვერ იქნებოდა განპირობებული. მაგალითისთვის: კუს ტბის და ბაგები-
ქვედა წყნეთის სივრცეში წარმოქმნილი დეპრესიები უნდა უკავშირდებოდეს ეგზოტექტონი-
კურ პროცესებს, ლისის და ვაკის პარკის დეპრესიები უდავოდ ეროზიული მოვლენებით არის 
განპირობებული. ასევე მას უნდა უკავშირდებოდეს ვერის პარკის ტერიტორიის მორფოლოგია. 
რაც შეეხება საბურთალო-დელისის და დიღომი-მუხათგვერდის დეპრესიებს და იქ არსებულ 
გეოლოგიურ ჭრილებს, ძნელად მისაღებია მოსაზრება, რომ მათი ფორმირება უშუალოდ და-
კავშირებული იყოს მდ. ვერეს ეროზიულ პროცესებთან და მათგან გამოწვეულ ეგზოტექტონი-
კურ მოვლენებთან. მსგავსი მორფოლოგიური ფორმების არსებობა ამ სივრცში არ ფიქსირდე-
ბა. უფრო დასაბუთებულად მიგვაჩნია გ. ჯაფარიძის (Джапаридзе Г.В.1984) მოსაზრება, რომ 
ამ დეპრესიების წარმოშობის საწყისი ეტაპი უკავშირდებოდეს ნეოტექტონიკურ მოძრაობებს. 
დეპრესიები რომ გაუმდინარი იყო ამას მოწმობს თვით ტბიური ნალექების ფაციალური ხასი-
ათი-თიხოვანი, წვრილი დისპერსიული და სუსტად დამუშავებული ძირითადი ქანების ნამსხვ-
რევი ფრაქციის არსებობა და მასში ალუვიური მასალის თითქმის არარსებობა. ჭაბურღილებში 
შესწავლილი ჭრილებით მტკიცდება, რომ დეპრესიების ტბიური ნალექების საგების ნიშნულე-
ბი ორ ათეულ მეტრზე დაბლა იყო, ვიდრე დღევანდელი მდ. ვერეს მდ. მტკვართან შეერთების 
ბაზისი -400 მ ზღვის დონიდან. ეს დგინდება თუნდაც კოსტავას ქუჩაზე ტელესტუდიის ეზოში 
1972 წ. გაჭრილ ჭაბურღილში, სადაც ტბიური ნალექების სიმძლავრემ 45 მ შეადგინა, უფრო 
მეტიც ტბიური ნალექების სიმძლავრე თბილისის ცირკის ტერიტორიაზე, რომელიც საბურთა-
ლოს ტერასის გაგრძელებას წარმოადგენს 100 მ-ის ფარგლებში არის მითითებული (გარემოს 
ეროვნული სააგენტო, 2008). ამასთან, ყურადღებას იქცევს ის გარემოება, რომ საბურთალოს 
დეპრესია გამოყოფილია მდ. მტკვრის კალაპოტისაგან ეოცენის კლდოვანი ქანების ბარიერით, 
რომლის ზედაპირის ნიშნულები მერყეობს 795-419 მეტრის საზღვრებში. ამ ბარიერით იზღუ-
დება ყოველგვარი შესაძლებლობა მდ. ვერეს მტკვარში ჩადინების იმ პერიოდში. მდ. ვერეს 
ამჟამინდელ შესართავში მისი კალაპოტის კლდოვანი ძირი მდებარეობს 389 მ-ზე, რომელიც 
ჰიფსომეტრიულად უფრო მაღლაა, ვიდრე დეპრესიის საგები 9-15,7 მ-ით. მდ. მტკვრის ერო-
ზიული პროცესის მექანიზმი არ უკავშირდება აგრეთვე სედიმენტაციის პროცესს დეპრესიაში. 
ვფიქრობთ, მართებულად მიუთითებს გ. ჯაფარიძე (Джапаридзе Г.В.  1984), რომ მდ. მტკვრის 
ეროზიული პროცესის მექანიზმი არ უნდა უკავშირდებოდეს მდ. ვერეს  სედიმენტაციის პრო-
ცესს დეპრესიაში, რადგან ამ დახშულ დეპრესიაში შეუძლებელი იქნებოდა მისი ამოვსება ნა-
ლექებით მოტანილი ამ აუზში ჩამდინარე მდინარეებით თბილისის ცირკის ზედაპირის ნიშნუ-
ლამდე. მით უმეტეს, რომ ბაგების რაიონში და უფრო ზევით მდ. ვერე, რომელიც მეანდრირებს 
ძირითად ქანებში, მისგან შემოტანილი მდინარეული მასალა არ არის შერეული ტბიურ ნალე-
ქებთან. ალუვიური მასალით ტბიური ნალექები იფარება მხოლოდ ჭრილის სულ ზედა ნაწილში, 
თანაც ლითოლოგიურად ის უფრო მტკვრის მასალაა, ვიდრე მდ. ვერეს მიერ მოტანილი. აქე-
დან გამომდინარე დასაშვებად მიგვანია, რომ ვაკე-საბურთალოს დახშული დეპრესიები უფრო 
ტექტონიკური ხასიათის უნდა იყოს, ვიდრე ეროზიული და თანაც მათი ტექტომორფოლოგი-
ური გაფორმება უნდა მომხდარიყო მანამდე, ვიდრე მდ. მტკვარი შექმნიდა ვაკე-საბურთალოს 
ტერასას. ამავე დროს ყურადღებას იქცევს თბილისის ცირკის მოპირდაპირედ საბურთალოს 
II ტერასაზე აკად. ქალაქის ტერიტორიაზე ასასვლელი გზის პირას მაღლივი სახლების მშენე-
ბარე ღრმა ქვაბულში გახსნილი ტბიურ-მდინარეული ნალექების მეტად საყურადღებო ჭრილი. 
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ეს ნალექები მილექილია ქვედა ოლიგოცენის ჩრდ.-დასავლეთით მონოკლინურად დაქანებული 
დაფიქლებული არგილიტებისა და ქვიშაქვების მორიგეობის შრეებზე, რომელიც უშუალოდ ეშ-
ვება მდ. მტკვრის კალაპოტში და ბარიერის სახით მიჯნავს ამ ნალექებისაგან. ამ ადგილზე მოყ-
ვითალო ფერის ტბიური ნალექების პლასტიური თიხების მკვეთრად გამოკვეთილი დაშრევების 
ჰორიზონტებით და ქვიშის შუაშრეებით, დაახლოებით 10 მ სიმძლავრის ხილულ ჰორიზონტში 
ალუვიური ქვამასალა თითქმის არ ფიქსირდება, მხოლოდ მის ზედა შრეებში გამოჩნდება და 
ბოლოს მთავრდება 5 მ-მდე სიმძლავრის ბრონირებული კარგად დამუშავებული კენჭნარ-კაჭა-
რის და ქვიშა-ქვიშნარით შევსებული მტკვრის ალუვიონით. ყურადღებას იქცევს ის გარემოება, 
რომ ამ ნალექების შრეები ატარებენ დისლოცირებისა და მიკრორღვევების ნიშნებს.

საბურთალოს დეპრესიის დასავლეთით მდებარეობს დელისის დეპრესია. ორივე ეს დეპ-
რესია საბურთალოს სინკლინის სივრცეშია წარმოქმნილი და განცალკევებულია ერთმანეთი-
საგან წყალგამყოფი დამრეცი სერით და მათი კავშირი დამყარებულია ერთმანეთთან ვიწრო 
ეროზიული ზოლით. ეს დეპრესიები სამხრეთიდან იზღუდებიან მდ. ვერესთან წყალგამყოფით, 
ჩრდილოეთიდან ლისის ანტიკლინის სამხრეთული ფრთით, დასავლეთიდან ხრამებით დანა-
წევრებული ამაღლებული სერით, რომელიც გრძელდება საბურთალოს სასაფლაომდე, ხოლო 
აღმოსავლეთიდან ისაზღვრება მდ. მტკვრის ჭალისზედა მეორე ტერასის ხაზით. ფერდობები, 
რომლებიც საზღვრავენ ამ დეპრესიას საკმაოდ დახრილია, განსაკუთრებით ჩრდილოეთური, 
რომელიც მოფოლოგიურად წამოადგენს კუესტას. დელისის დეპრესია ამოვსებულია ფერდო-
ბულ-დელუვიურ-პროლუვიური ნალექებით, რომელთა სიმძლავრე 10-15 მ საზღვრებშია და ინ-
ტენსიურად გაწყლოვანებული. გრუნტის წყლების დონეები საშუალოდ 2,5 მ-ზე ფიქსირდება 
(Джапаридзе Г.В.  1984).

ზემოთ აღწერილი  დეპრესიებიდან კიდევ უფრო განსხვავებული მორფოლოგიური ბუნე-
ბით და გეოლოგიური აგებულებით გამოირჩევა დიღომი-მუხათგვერდის ალუვიურ-ტბიური ნა-
ლექებით აგებული დეპრესია, რომლის ფართობი იკავებს 5 კმ2 -მდე სივრცეს და მისი დასავლუ-
რი საზღვარი უნდა გადიოდეს მუხათგვერდი-არმაზის სერებზე, აღმოსავლეთით მისი საზღვა-
რი გადის მდ. მტკვარსა და მის მარჯვენა შენაკად მდ. დიღმისწყალზე (Джапаридзе Г.В.  1984), 
ამ დეპრესიის ბუნებას გ. ჯაფარიძე მიიჩნევს ტექტონიკურად (ვფიქრობთ მართებულად), რო-
მელიც უნდა მიეკუთვნებოდეს ორმოიანის (დიღმის) ასიმეტრიულ სინკლინურ სტრუქტურას, 
რომლის დასავლური ფრთის დაქანება 60-70° საზღვრებშია, ხოლო მისი ჩრდილო ფრთის -არა 
უმეტეს 25°. დეპრესიის სუბსტრატი აგებულია შუა და ზედა ოლიგოცენის და ქვედა მიოცენის 
სქელშრეებრივი ქვიშაქვებით და არგილიტების თხელი შრეებით და მუქი ნაცრისფერი თხელშ-
რეებრივი თიხების, ქვიშაქვებისა და არგილიტებით. დეპრესია შევსებულია მეოთხეულის სხვა-
დასხვა გენეზისის მძლავრი ნალექებით, რომელიც წარმოდგენილია პროლუვიურ-დელუვიური 
საფარით და მის ქვეშ განლაგებული ტბიურ-ჭაობური ნალექებით. ნათლად გამოკვეთილი ტბი-
ური ნალექები, ცალკეული ალუვიონი ფრაგმენტების სახით  შიშვლდება დეპრესიის ჩრდილო 
და სამხრეთ ნაპირებში. თუმცა, ალუვიური ნალექები გაბატონებულ ადგილას იკავებენ თავისი 
ფართობრივი არეალით და სიმძლავრეებით უფრო დაბალი ტერასების საზღვრებში (I-II) დეპ-
რესიასა და მდ. მტკვარს შორის. მთლიანობაში დეპრესიის საზღვრებში გრუნტის წყლები მისი 
დახშულობიდან და კლდოვანი ბარიერიდან გამომდინარე გრუნტის წყლების განტვირთვა მდ. 
მტკვარში ძლიერ გართულებულია, რის გამოც დეპრესიის ჩრდილო დაბლობი ნაწილი გაჯერე-
ბულია გრუნტის წყლებით და ტერიტორია ბევრ ადგილზე დაჭაობებული.
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4.2 მდ. მტკვრის ხეობის აკუმულაციური ძირი

მტკვრის მარჯვენაპირეთის დაბალ აკუმულაციურ ტერასებსა და მთაწმინდის ქედის 
ჩრდილო კალთის ძირებს შორის არსებულ სივრცეში ზემოთ აღწერილი დეპრესიების გვერდით 
გეომორფოლოგიურად მნიშვნელოვან ადგილს იკავებენ ეროზიულ-აკუმულაციური ხასიათის 
ტერასული ზედაპირები და დენუდაციური პედიმენტები. თუმცა, განსხვავებით მტკვრის მარც-
ხენა მხარისა ამ ზონის სივრცეში არსებული ტერასების რიგითობა და გავრცობადობა მნიშვ-
ნელოვნად დარღვეულია და ბევრ უბანში ფრაგმენტულად არის შემორჩენილი ამ მაღალი ტე-
რასების ფორმირების შემდეგ თრიალეთის ტექტონიკური სტრუქტურის ინტენსიური აზევების 
საერთი ფონზე ეროზიულ-დენუდაციური პროცესების აქტიური ზემოქმედებით.

მდ. მტკვრის მარჯვენა მხარეზე მცხეთასა და სოღანლუღს შორის ფრაგმენტულად შემო-
ნახული ალუვიური ნალექებისა და ეროზიული ზედაპირების მორფომეტრიული განლაგების მი-
ხედვით მაინც შესაძლებელი ხდება  პლეისტოცენური ტერასების ჯერადობისა და სივრცითი 
გავრცელების დადგენა, სადაც სოფ. მუხათგვერდის ტერიტორიაზე მორფოლოგიურად ნათლად 
იკვეთება ეროზიულ-აკუმულაციური 4 ზედაპირი-10-12, 50-60, 100-130 და 235-250 სიმაღლეებ-
ზე მდ. მტკვრის კალაპოტიდან და 640-670 მ-ზე ზღ. დ-დან, რომელიც შეესატყვისება მდინარის 
მარცხენა მხარის მახათის ტერასას და დათარიღებულია ბაქოურად (გარემოს ეროვნული სა-
აგენტო, 2008). ამავე ასაკის უნდა იყოს ლისი-ნუცუბიძის პლატოს ეროზიული ზედაპირი, თუმცა 
ამ ზედაპირებზე მდინარეული ნალექები მთლიანად გადარეცხილია. მტკვრის ალუვიონი კარგად 
არის შემონახული ქოშიგორის დედათა მონასტრის ტერიტორიაზე 550-560 მ აბს. სიმაღლეზე.

მტკვრის მარჯვენა მხარეზე მორფოლოგიურად კარგად გამოკვეთილი ტერასა აღწერილი 
აქვს ვ. ალფაიძეს (ალფაიძე ვ.  1970) ნაქალაქევის მაღლობის მიდამოებში (ავჭალის კლდეკა-
რის მოპირდაპირედ), რომლის სიგრძე 2 კმ-მდეა, ხოლო სიგანე 1 კმ-მდე (ალფაიძე ვ.  1970). 
ამ ტერასის დასავლური კიდე დიღმის-თავის გორის კალთას წარმოადგენს. ამავე ტერასის და-
სავლურ კიდეზე მდებარეობს მუხათგვერდის ტბის დეპრესია. მახათის ტერასის ციკლს არის 
მიკუთვნებული აგრეთვე ყეენის გორის ზედაპირიც, რომლის აბს. სიმაღლე 629 მ, ხოლო შე-
ფარდებითი -226 მ. ნაქალაქევის მაღლობის აღმოსავლურ კალთაზე ზღ. დ-დან 580-600 მ-ზე და 
შეფარდებითზე 160-180 მ-ზე, ხოლო მარიამის საყდრის ნანგრევებთან- შესაბამისად 480-500 
მ-ზე ზღ. დ-დან და შეფარდებითზე 110 მ-ზე (ალფაიძე ვ.  1977).

მტკვრის მარჯვენა მხარეზე მორფოლოგიურად კარგად იკვეთება ე.წ „საბურთალოს 
ტერასა” ზღ. დ-დან 480 მ-ზე, ხოლო მდ. მტკვარიდან 50-70 მ-ზე. დასავლეთით მის მორფო-
ლოგიურ გაგრძელებას (თუმცა წყვეტილად) წარმოადგენს დიღმის ველის სამხრულ კიდეზე 
შეცემენტებული ალუვიონით აგებული ორი მოვაკებული გორაკი ზღ. დ-დან 470-480 მ-ზე და 
შეფარდებით 70 მ-ზე. ამ ტერასის ჰიფსომეტრიულ გაგრძელებას წარმოადგენს ვერის პარკის 
ზედაპირი და მისი გაგრძელება რუსთაველის გამზირისაკენ, რომლის აბს. სიმაღლე 432 მ-ია.

მთაწმინდის ჩრდილო კალთის ძირში მორფოლოგიურად კარგად გამოკვეთილ ტერასას 
წარმოადგენს ე.წ. „ვაკის ტერასა”, რომელიც გასდევს ქალაქს მნიშვნელოვან სიგრძეზე ლესე-
ლიძის ქუჩის (კოტე აფხაზის) დასაწყისამდე. ჩეხეთის საელჩოს მშენებარე ტერიტორიაზე 6 მ 
სიღრმის ქვაბულში ჩვენს მიერ (ემილ წერეთელი) აღწერილი იქნა 5 მ სიმძლავრის ალუვიონი, 
წარმოდგენილი სხვადასხვა დიამეტრის კაჭარ-კენჭნარით, შევსებული მსუბუქი თიხნარით 
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30%-მდე და ნახევრად გაფხვიერებული სტრუქტურით, ზემოდან დაფარული 1 მ-მდე დელუ-
ვიური თიხნარით. ამ ტერასის აბს. სიმაღლეა 472 მ. აღმოსავლეთით იმავე ტერასის სივრცეში 
ჭავჭავაძის გამზირის N5-ის უბანში, ავტოფარეხის მშენებარე ტერიტორიაზე 8 მ სიმაღლის 
ფერდობის ჩამოჭრილ ქვაბულში გეოლოგიური ჭრილი წარმოდგენილია შემდეგი თანამიმდევ-
რობით:
1.	 ტექნოგენური გრუნტი 2 მ სიმძლავრის, ერთმანეთში არეული თიხნარი და ნამსხვრევი 

მასალა;
2.	 ალუვიური, კარგად დამუშავებული მასალით, ძირითადად როჭკნარი, წვრილი ლოდნარის 

მონაწილეობით (10-15%) და 10%-მდე შევსებული უხეში ტუფოგენური ქვიშით; 1,0-1,5 მ 
სიმძლავრის;

3.	 ტბიური ნალექები-მოყვითალო-მოყავისფრო ფერის, სუსტად შრეებრივი თიხები, ქვიშ-
ნარ-ქვიშაში გარდამავალი, სუსტად ტენიანი, პლასტიკურობას თითქმის მოკლებული. 
ტბიური ნალექების გახსნილი ჭრილის სიმძლავრე 2,5 მ, თუმცა ვფიქრობთ, რომ მისი 
სიმძლავრე ბევრად მეტი უნდა იყოს.
ყურადღებას იქცევს ჭრილი, რომელიც აღწერილი იქნა ე. წერეთლის, გ. ლომინაძის და მ. 

გონგაძის მიერ 2018 წლის აგვისტოში მშენებლობისათვის გაჭრილი ქვაბულის სივრცეში თა-
მარაშვილის ქუჩის ბოლოში ჭავჭავაძის ქუჩის გადაკვეთამდე, რესტორან „ბეღელთან” ახლოს, 
მის სამხრეთ-დასავლურ ნაწილში, ჭავჭავაძის გამზირიდან მდ. ვერეს ხეობისაკენ დახრილი 
თხემისპირა ფერდობზე, სადაც გაჭრილი ქვაბულის დაღმავალ ჭრილში აღწერილია:
1.	 ტექნოგენური გრუნტი - სამშენებლო და საყოფაცხოვრებო თიხნარ-ღორღისა და ნამსხვ-

რევი მასალით, 2 მ სიმძლავრის.
2.	 ალუვიური და ნახევრად შეგუბებული 10 მ სიმძლავრის უხეში ქვიშის, ქვიშნარის და თიხნა-

რისა და საშუალოდ და სუსტად დამუშავებული უმეტესად წვრილი ქვიშაქვებით და ნატეხო-
ვანი მასალის ჩანართებით, რომელშიდაც გამოერევა საკმაოდ მნიშვნელოვანი რაოდენობის 
კარგად დამუშავებული მსხვილი და საშუალო სიდიდის კენჭნარი. მასში კარგადაა გამოკ-
ვეთილი ჰორიზონტალურად განლაგებული 5-30 სმ-ის შრეები, სუსტად შემკვრივებული და 
ხელით ადვილად შლადი. ჩამოჭრილი ფერდის ზონაში (განსაკუთრებით ზედა ნაწილში) ად-
გილი აქვს გრავიტაციულად თავისუფალ ჩამოზვინვას.

3.	 დაღმავალ ჭრილში 10-12 მ-ის შემდეგ მკვეთრად იცვლება მისი ფაციესი და დალექვის ხასი-
ათი. აქ აღარ გვაქვს მკვეთრად გამოკვეთილი შრეობრიობა. ალუვიური მასალა  კარგადაა 
დამუშავებული და წარმოდგენილია ხრეშისა და კენჭნართან ერთად დიდი რაოდენობის სა-
შუალო და მსხვილი კაჭაროვანი მასალით და ქვიშა-ქვიშნარით. ამ შრის ხილული სიმძლავ-
რე 8-10 მ-მდეა. თუმცა როგორ იცვლება მისი ფაციესი სიღრმეზე ვერ დგინდება, რადაგნ 
40 სართულიანი  სამშენებლო ნაგებობის ნულოვანი ზონა და ქვაბულის მნიშვნელოვანი 
ნაწილი დახურულია ნაგებობით, რომელიც უკვე დაფუძნებული იყო ზედა ეოცენურ-ოლი-
გოცენურ წყებაზე. აღწერილი ჭრილი მაინც იძლევა საფუძველს გაკეთდეს შემდეგი დასკვ-
ნა. ამ ზონის პალეორელიეფი უნდა წარმოადგენდეს მდ. მტკვრის მაღალი ტერასის შემად-
გენელ ნაწილს, რომელიც შემდეგ ეტაპზე მდ. ვერეს ჰიდრომორფოლოგიურად ჩამოყალი-
ბების შემდეგ დაიწყო ადრეფორმირებული მდ. მტკვრის მაღალი ტერასის გადარეცხვა და 
ეროზიული ჩაჭრა. შედეგად ამ სივრცეში დაილექა ზემოთ აღწერილი პირველი-ორი წყება, 
რის შემდეგ ეროზიულად ჩაჭრილ სივრცეში უნდა დაწყებულიყო აკუმულირება მდ. ვერეს 
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ნალექების, ხოლო ჩაჭრილი ბორტიდან მტკვრის ტერასისა და გამოფიტული სუბსტრატის 
ქანების ჩამოშლა და მდ. ვერეს ხეობის დროებით გადაკეტვა, სადაც დაილექა ზემოთ აღწე-
რილი წყება. შემდეგში მდინარის კალაპოტის ჩაღრმავებასთან ერთად გააქტიურდა სიღრ-
მითი ეროზია და მთელ სიღრმეზე ჩაჭრა მდ. მტკვრის ნალექები (სურ. 5-6).

 
სურ. 5                                                              სურ. 6

4.3. საგურამო-იალნოს დაბალი და საშუალომთიანი მთა-ხეობათა 

ინვერსიული მორფოსტრუქტურა.

საგურამო-იალნოს ქედი, რომელიც ქ. თბილისს მდ. მტკვრის მარცხენა მხრიდან საზღვ-
რავს ჩრდილოეთიდან, რომლის ინვერსიული სტრუქტურა ჩამოყალიბდა შიდა ქართლის სინკლი-
ნური დეპრესიის მიო-პლიოცენური მოლასური ნალექების დაგროვების სივრცეში, ქვედა პლეის-
ტოცენის ვალახური ოროგენეტული მოძრაობების შედეგად და ტექტონიკური ინვერსიული რე-
ჟიმიდან გადავიდა აზევების პროცესში და იქიდან დაწყებული გაგრძელდა მეოთხეულის მთელ 
პერიოდში. შედეგად ჩამოყალიბდა განედურად ორიენტირებული ასიმეტრიული ქედი, ჩრდილო-
ეთის დამრეცი და ფართო კალთით და სამხრეთით თბილისის ქვაბულისაკენ მიმართული დიდი 
დახრილობით, რომლის რელიეფის სიმკაცრე განაპირობა წყვეტითმა დისლოკაციებმა.

საგურამო-იალნოს მორფოსტრუქტურა რთული ტექტონიკური აგებულებით ხასიათდება, 
რომლის საერთო სინკლინური სტრუქტურა გართულებულია რელიეფში გამოსახული მრავალი 
მეორადი ანტიკლინური და სინკლინური ნაოჭებით, ხოლო მათი ტრანსფორმაციის და მრავალი 
სახის პოლიგენური მიკროფორმების წარმოქმნა დაკავშირებულია ინტენსიურად მიმდინარე ერო-
ზიულ-აკუმულაციური და გრავიტაციულ-დენუდაციური პროცესების ზემოქმედებით, რომელიც 
მიმდინარეობდა წარსულში, დღიდან აღმავალი მოძრაობებით დაწყებული და გრძელდება დღე-
საც, ამ პროცესების მიმართ სხვადასხვა მგრძნობიარობის მქონე ამგებელი ქანების სუბსტრატში.

საგურამო-იალნოს ქედის აზევება, რომელიც წარმოადგენს განედურად ორიენტირებულ 
ქედს, გაკვეთილია ანტეცედენტური ხეობებით,  დასავლეთიდან მდ. არაგვით, აღმოსავლეთი-
დან მდ. იორით, ხოლო ჩრდილოეთიდან მისი ქედის ფართოდ გაშლილი მდ. გლდანის ხევის 
წყალშემკრები აუზის ზემო წელით, რომლის აბსოლუტური ნიშნულები მერყეობენ 1200-1500მ 
ფარგლებში, თუმცა მისი მაქსიმალური მწვერვალი (მ. იალნო) აღწევს 1836მ ნიშნულს. სამ-
ხრეთიდან, თბილისის ეროზიული ქვაბულიდან, ქედის შეფარდებითი სიმაღლეების საშუალო 
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მაჩვენებლები მერყეობს 1000-1200მ დიაპაზონში, ხოლო მდ.მდ. არაგვის და იორის ანტიცე-
დენტური ხეობებიდან 900 მეტრამდე საგურამო-იალნოს ქედის გადაჭიმულობა მთელ სიგრ-
ძეზე შეესატყვისება ქედის აზევების სტრუქტურას. თხემის მნიშვნელოვანი ნაწილი ემთხვევა 
ანტიკლინური ნაოჭის გადაღუნვას, რომლის გულში შიშვლდება მაიკოპის წყება და მეოტურ-
პონტის კონგლომერატები. მისი იზოკლინური ნაოჭები სამხრეთისკენაა გადმობრუნებული.

 ამრიგად, გლდანის ხევის აუზში განვითარებულმა ახალგაზრდა ტექტონიკურმა მოძრა-
ობებმა და მასზე მიმდინარე ეგზომორფოლოგიურმა პროცესებმა ჩამოაყალიბეს ამ ტერიტო-
რიის თანამედროვე რელიეფის გეომორფოლოგიური იერსახე, სადაც მთავარი მორფოსტრუქ-
ტურული ფორმების გვერდით, მისი მიკროფორმების მრავალსახეობრივ ჰეტეროგენურობაში 
მნიშვნელოვან ადგილს იკავებენ ეროზიულ-დენუდაციური და გრავიტაციული პროცესებით 
წარმოქმნილი სახეობები.

მდ. გლდანის ხევის წყალშემკრებ აუზში გეომორფოლოგიური თავისებურებების და ჰიფ-
სომეტრიული ზონალობის მიხედვით გამოყოფილი გვაქვს 3 ძირითადი გეომორფოლოგიური 
ერთეული (ზონა):

-  ბარის ვაკე-ტერასულ-აკუმულაციური;
-  დაბალმთიანი მთისპირეთის გორაკ-ბორცვიანი;
- საშუალომთიანი დენუდაციურ-ეროზიული მთა-ხეობათა ზონა.
-  ბარის ვაკე-ტერასულ-აკუმულაციური ზონა იკავებს მდ. მტკვრის მარცხენაპირეთის სივრცეს 

მდ. გლდანის ხევის შესართავიდან სოფ. გლდანის განედამდე, ხოლო აღმოსავლეთისკენ ტერიტორიას 
მდ. გლდანის ხევის და მდ. ხევძმარის წყალგამყოფის სერამდე (სურ. 7). ეს სივრცე მორფოლოგიურად 
წარმოადგენს მდ. მტკვრის მარცხენაპირეთის ავჭალა-გლდანის მე-4 ტერასულ-საფეხურიან ზედაპირს, 
რომელთაგან თითქმის უწყვეტად, სოფ. გლდანის განედამდე ვრცელდება პირველი ორი ტერასა. ისინი 
ჩრდილოეთით აწყდებიან საგურამოს და ნასერალის სერის სამხრულ კალთას. მდ. მტკვრის უფრო მაღა-
ლი ტერასის ფრაგმენტები შემორჩენილია საგურამოს ქედის სამხრული კალთის ქვედა ზონაში, ზემო ავ-
ჭალის მიდამოებში, რომლის 15მ სიმძლავრის კენჭნარ-კაჭაროვანი მასალით და ქვიშნარით წარმოდგე-
ნილი ნალექები უთანხმოდაა განლაგებული ნეოგენის თიხა-ქვიშოვან (კოწახურის წყება) სუბსტრატზე 
და ატარებენ დისლოცირების ნიშნებს. ამ უბანზე ტერასული ზედაპირების მთლიანობა მნიშვნელოვნად 
დარღვეულია მეწყრული მოვლენებით. მტკვრის მაღალი ტერასებიდან მორფოლოგიურად ყურადღე-
ბას იქცევს გლდანის დასახლების ტერიტორიაზე არსებული გლდანის ტბების სახელწოდებით ცნობილი 
"დიდი" და "პატარა" ტბები, რომელთა გენეზისი უნდა უკავშირდებოდეს სუფოზიურ პროცესებს (სურ. 8).

 
სურ. 7                                                                   სურ. 8
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მტკვრის ტერასაში გამომუშავებულია მდ. გლდანის ხევის ჭალისა და 2 ჭალისზედა ტე-
რასა, რომლებიც მორფოლოგიურად ფიქსირდებიან მდინარის ორივე სანაპიროზე, სოფ. გლდა-
ნიდან შესართავამდე. ჭალის ტერასის სიგანე მერყეობს 40მ-დან 180მ-ის ფარგლებში. ჭალის 
ტერასის სიგანეში ასეთი დიდი სხვაობა განპირობებულია ნაპირების ეროზიული გარეცხვის 
აქტივობით, რაც გამოწვეულია იმით, რომ ხეობის ამ ზონაში მისი ტრაპეციისმაგვარი ფორმა 
დინების მიმართულებით თანდათან ქრება და მდ. მტკვართან შეერთების უბანზე გამოხატუ-
ლია სუსტად.

- დაბალმთიანი მთისპირეთის გორაკ-ბორცვიანი ზონა მდ. გლდანის ხევის წყალშემკრებ 
აუზში მოიცავს სივრცეს სოფ. გლდანსა და სოფ. მამკოდას შორის, რომლის აბსოლუტური სი-
მაღლეები საშუალოდ მერყეობენ 600-1000მ-ის ფარგლებში (მ. ლურჯისერი - 769,3მ, მ. დვრის-
ქედი - 746,9მ. მ. წმინდა გიორგი - 749მ). გეომორფოლოგიურად ეს არის ზონა, სადაც ეგზოგე-
ნურად გარდაქმნილ პლასტიკაში კარგად არის შემონახული პირველადი მორფოსტრუქტურუ-
ლი დადებითი ფორმები (ნასერალის სერი, დევრისქედის სერი) და მაღალი ტერასულ-აკუმულა-
ციური ფორმები. თუმცა მათი თანამედროვე ზედაპირები ეროზიულ-დენუდაციური პროცესე-
ბით მნიშვნელოვნადაა ტრანსფორმირებული და მიღებული აქვს ტიპიური გორაკ-ბორცვიანი 
რბილი რელიეფის იერსახე, დანაწევრებული კალთებით და წყალგამყოფების თხემების ნაზი 
დენუდაციური ზედაპირებით, რომელთა შეფარდებითი სიმაღლეები მერყეობენ საშუალოდ 
100-200მ-ის დიაპაზონში. ამ ზონის სუბსტრატის აგებულებაში მონაწილეობას ღებულობენ 
ოლიგოცენის დანალექი ქანებით (თიხებით და ქვიშაქვებით) დაწყებული და მიოცენის შუასარ-
მატული (სქელშრეებრივი კვარც-არკოზული ქვიშაქვებით და მიკროკონგლომერატებით) ნა-
ლექებით დამთავრებული. მათგან ყველაზე ფართო გავრცელებით სარგებლობენ შუა და ზედა 
ოლიგოცენის (იკავებენ აუზის საერთო ფართობის 2%-ს), ქვედა მიოცენის - საყარაულოს წყე-
ბის (4%-მდე) და შუა სარმატის (11%) ნალექები, რომლებიც ტექტონიკურად ძლიერ აშლილი 
და გართულებულია შესხლეტვებით, შეცოცებებით და გამოირჩევიან შრეების დაქანების დიდი 
კუთხეებით (50-600-ის ფარგლებში), ხშირად ამოყირავებული ნაოჭებით და მეწყრული პროცე-
სების ფართო განვითარებით. ამგებელი ქანების ასეთმა ტექტონიკურმა გართულებებმა და 
მათმა მაღალმა მგრძნობიარობამ ეროზიული და ფერდობული დენუდაციის ფაქტორებისადმი, 
უშუალო გამოძახილი ჰპოვა მისი რელიეფის გარეგან პლასტიკაში, რომელიც უმთავრესად გა-
მოიხატება რელიეფის ზედაპირის რბილ მოხაზულობაში. ამ დაბალმთიანი ზონის რელიეფის 
სივრცეში მდ. ხევძმარის გადაკვეთის მიმართულებით შერჩეული იქნა თბილისის შემოვლითი 
საერთასორისო საავტომობილო გზის პროექტირება-მშენებლობა, რომლის რეალიზაცია დაწ-
ყებისთანავე დაიწყო გააქტიურება მეწყრულმა პროცესებმა და შედეგად შერჩეული გზის მო-
ნაკვეთი (კმ 14 (04)-კმ 21 (07)) აღმოჩნდა თითქმის დაუძლეველი რისკის ქვეშ. საქმე იმაშია, 
რომ ამ ზონის რელიეფის ჩამოყალიბების პროცესში ტერიტორიის აღმავალ ტექტონიკურ მოძ-
რაობებს თან სდევდა ეროზიულ დახრამვითი პროცესები, რომელსაც თან დაერთო მეწყრული 
პროცესების წარმოქმნა და გარკვეული პერიოდის შემდეგ გადავიდნენ დროებითი ჰომეოსტა-
ტიზმის რეჟიმში. მაგრამ, ვინაიდან საავტომობილო ტრასის გაყვანა მოხდა ამ „მიძინებული” 
მეწყრული რელიეფის სივრცეში, როგორც კი გადაიკვეთა ეს ბორცვიან-სერებიანი რელიეფი, 
მეწყრულმა პროცესებმა სწრაფად დაიწყეს „გამოცოცხლება“; რასაც მოჰყვა პრაქტიკულად 
დაუძლეველი პრობლემა. ამ ტერიტორიის გეოლოგიურ-ტექტონიკური აგებულება ასევე 
მკვეთრად აირეკლა მდ. გლდანის ხევის მორფოლოგიაში და მის ასიმეტრიულობაში,   რომლის 
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"V"-ებური და ყუთისებური მორფოლოგია წარმოდგენილია ხეობების ძირის გაფართოებული 
და შევიწროებული ფორმების მორიგეობით, ხოლო მათი მიმდებარე ფერდობების დახრილო-
ბაში დომინირებს 8-250-იანი კუთხეები. გამონაკლისს წარმოადგენს განედურად ორიენტირე-
ბული მამკოდის მონოკლინური სტრუქტურის მქონე სერი, რომელიც აგებულია შუა სარმატის 
მაღალი სიმტკიცის კვარც-არკოზული ქვიშაქვებით და ანტეცედენტურად იკვეთება მდ. გლდა-
ნის ხევის ხეობით, რომელიც დღემდე ინარჩუნებს შთენილი დენუდაციის ამაღელვებელ ფორ-
მას. თუმცა მის მოპირდაპირე კალთებზე ჩრდილო და სამხრული კალთები სოფ. მამკოდასა 
და მამკოდას აგარაკების დასახლების სივრცეში, ძირითად ქანებში განვითარებულია ღრმად 
დეფორმაციის ბლოკურ-ცოცვითი ხასიათის ტექტო-სეისმოგენური მეწყრები, რომელთა ფარ-
თობები რამდენიმე ასეულ ჰექტარს მოიცავს და დღეისათვის აქტიურ დინამიკაში იმყოფებიან. 
სოფ. მამკოდის ტერიტორიაზე მეწყრები პირველად დაფიქსირებული იქნა გასული საუკუნის 
70-იან წლებში, რის გამოც სოფლის მოსახლეობამ შეიცვალა ადგილსამყოფელი. მდ. გლდა-
ნის ხევის ხეობის მარცხენა ფერდობის ქვედა ნაწილში, მორფოლოგიურად დღესაც მკაფიოდ 
იკვეთება იმ პერიოდში ჩამოყალიბებული ტექტო-სეისმოგრავიტაციული ბლოკი, რომელიც 
მთლიანობაში სტაბილურ მდგომარეობაშია და დაფარულია ტყე-ბუჩქნარით, თუ არ ჩავთვლით 
მდინარის სანაპიროზე მცირე მასშტაბის მეწყრულ რეციდივებს. ტექტო-სეისმოგენურ მეწყ-
რულ ბლოკს ორივე მხრიდან გასდევს მცირე სიღრმის ხრამები, ხოლო ძველი მეწყრულ-გრავი-
ტაციული ბლოკის თხემისპირა ზონაში - ფერდობულ-დენუდაციური პედიმენტი შებრუნებული 
დახრილობის ზედაპირით, რომლებიც წარმოქმნილი უნდა იყოს იმ დროინდელი მეწყრულ-გრა-
ვიტაციული მოვლენის შემდეგ.

მდ. გლდანის ხევის ხეობის მარჯვენა მხარეზე სოფ. მამკოდის მოპირდაპირედ საავტო-
მობილო გზის გასწვრივ მდინარის კალაპოტიდან დაახლოებით 30მ სიმაღლეზე შემორჩენილია 
მდ. გლდანის ხევის ალუვიური ნალექების ფრაგმენტები.

- საშუალომთიანი დენუდაციურ-ეროზიული მთა-ხეობათა ზონა მოიცავს მდ. გლდანის ხე-
ვის წყალშემკრებ აუზს, სოფ. მამკოდის განედიდან ჩრდილოეთით, საგურამო-იალნოს ქედის 
თხემის სამხრეთით, რომელიც ამავე დროს წარმოადგენს წყალგამყოფს ამ მდინარის აუზსა და 
მდ. თეძამს შორის. საგურამო-იალნოს განედურად ორიენტირებული ინვერსიული მორფოსტ-
რუქტურის კიდურა მონაკვეთები ანტენცედენტურად ინტენსიურად იკვეთება მდ. მდ. არაგვის 
და იორის ხეობებით. მისი ინვერსიული  მორფოსტრუქტურა რთული ტექტონიკური აგებუ-
ლებით ხასიათდება, რომლის საერთო სინკლინური სტრუქტურა გართულებულია მრავალი 
მეორადი ანტიკლინური და სინკლინური ნაოჭებით და ახალგაზრდა ტექტონიკური რღვევე-
ბით, რომელთა ფორმირება განსაკუთრებით აქტიური გახდა შუა პლეისტოცენის აღმავალი 
მოძრაობების პროცესში, რაზეც მიუთითებს ქედის დამანაწევრებელი ეროზიული ჩაჭრები და 
სტრუქტურულ-დენუდაციური პედიმენტები. რელიეფში ნათლად გამოკვეთილი განედურად 
ორიენტირებული წყვეტითი და შეცოცებითი ტექტონიკური ზონები მორფოლოგიურად განსა-
კუთრებით კარგად ფიქსირდება ქედის სამხრული კალთის აღმოსავლურ ნაწილში, ტექტოგრა-
ვიტაციული ბლოკების სახით. 

საგურამო-იალნოს ქედი ასიმეტრიული მორფოსტრუქტურული აგებულებით ხასიათდე-
ბა, რომლის ჩრდილო კალთა ფართო და დამრეცი მორფოლოგიით გამოირჩევა, ხოლო სამხ-
რული-ციცაბო-წყვეტითი. ქედის ნაოჭა სტრუქტურის ღერძი ემთხვევა მის განედურ მიმართუ-
ლებას. მისი თხემური ნაწილი წარმოადგენს დამრეც, ასიმეტრიული აგებულების სინკლინს, 
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რომელიც აგებულია მიო-პლიოცენური მოლასური ნალექებით და, თავის მხრივ, უთანხმოდაა 
განლაგებული ზედა სარმატის ნალექებზე, რომელიც იკავებს მდ. გლდანისხევის აუზის 63%-
მდე.

საგურამო-იალნოს ქედის საშუალო აბს. სიმაღლეები 1200-1500მ-ის საზღვრებში მერ-
ყეობს და მისი თხემის ზონა ყველგან მოლასური ნალექებით არის დაფარული, გარდა დასავ-
ლური მონაკვეთებისა - მდ. მდ. მშრალი ხევის და ვიბისის შორის არსებული სივრცისა.

დღეისათვის ქედის პირველადი მორფოსტრუქტურა მნიშვნელოვნად არის მოდიფიცირე-
ბული რელიეფგარდამქმნელი ეგზოგენური პროცესებით, რომელიც განაპირობა ეროზიულ-
დენუდაციური პროცესებისადმი უკიდურესად მგრძნობიარე გეოლოგიურმა აგებულებამ, მის-
მა ინტენსიურმა ტექტონიკურმა აშლილობებმა და რელიეფის მაღალმა ენერგეტიკულმა პო-
ტენციალმა. ეგზოგენური რელიეფის წარმონაქმნებიდან დომინირებენ ეროზიული, მეწყრულ-
გრავიტრაციული ფორმები და დენუდაციური პედიმენტები.

საგურამო-იალნოს ქედის სამხრეთ კალთის საშუალომთიანი ზონის სივრცეში მთავარ 
ეროზიულ წარმონაქმნს წარმოადგენს მდ. გლდანისხევის ხეობა და მისი ათამდე მუდმივად თუ 
პერიოდულად მოქმედი შენაკადი და მრავალი მშრალი ხევი, მდინარეთა ქსელის საშუალო სიმ-
ჭიდროვით 0,63მ/კმ2-ზე, რომელთა უმეტესობა ნახევრად დაკიდებული ეროზიული ღარტაფე-
ბით არის წარმოდგენილი, განსაკუთრებით ის ხრამ-ღარტაფები, რომლებიც ფორმირდებიან 
მიო-პლიოცენის მოლასურ ნალექებში და ატარებენ ბედლენდური დანაწევრების ხასიათს. მდ. 
გლდანის ხევის ყველა დიდი შენაკადი (ლელუბანის  ხევი, ტურის ხევი, მშრალი ხევი, მამკოდის 
ხევი და მათი მსგავსი ხევი) ტიპიური "V"-ებური ვიწრო ეროზიული ჩაჭრებით და დიდი დახრი-
ლობის ბორტებით არიან წარმოდგენილი. თუმცა, ხშირად მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესე-
ბის აქტიური ზემოქმედებით მათი ზედაპირები საფეხურებრივ ხასიათს ატარებენ, ხოლო რაც 
შეეხება საკუთრივ მდ. გლდანის ხევის ხეობის მორფოლოგიას, როგორც საგურამო-იალნოს 
ქედის სამხრული კალთის რელიეფის პლასტიკის მთავარ მოდელირებად ბაზისურ ფაქტორს, 
მისი ეროზიული ჩაჭრის სიღრმე საშუალოდ მერყეობს 200-500მ-ის დიაპაზონში, რომლის გე-
ომეტრია მთლიანობაში "V"-ებური ეროზიული ჩაჭრით და ფერდობების ამოზნექილი პროფი-
ლით ხასიათდება, რაც სიღრმული ეროზიისა და აზევებადი პროცესების შერწყმული სინერგე-
ტიკული მოქმედების კლასიკურ მაგალითს წარმოადგენს. ხეობის გაბატონებული სიგანე 100მ-
ის ზევით მდინარის კალაპოტიდან, სოფ. მამკოდის ზემოთ, 700-1000მ საზღვრებშია, ხოლო 
ყველაზე მცირე (600მ-ის ქვემოთ) სოფ. ლელუბანის მიდამოებში. ხეობის ძირის სიგანე მერ-
ყეობს 45მ-დან 500მ-დე დიაპაზონში და მისი ცალკეული უბნების ასეთი ცვალებადობა (გაფარ-
თოებული და შევიწროებული უბნები) განპირობებულია ხეობის გადაკეტვით ძირითად ქანებში 
განვითარებული დიდი მოცულობის მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენებით და იქ დაგროვილი 
ფერდობული და ტბიურ-მდინარეული ნალექებით. როგორც კვლევები გვიჩვენებს, ამ ტიპის 
ფერდობული დენუდაციის მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენები მდ. გლდანის ხევის ხეობის 
და მისი მრავალი შენაკადის ფერდობებზე მრავლად არის წარმოდგენილი და მათი უმეტესობა 
უკავშირდება ტექტონიკურ რღვევებსა და აშლილობებს. ამრიგად, ამ სახის გეომორფოლოგი-
ური ფორმები უნდა ჩაითვალოს ეტალონურ ფენომენებად ჰომესტატიზმის მდგომარეობაში 
მყოფ ფერდობებზე ტექტოგრავიტაციული ხასიათის ღრმა დეფორმაციული მეწყრულ-გრავი-
ტაციული მოვლენების დიაგნოსტიკის დასადგენად. კონკრეტულად, მათ რიცხვს მიეკუთვნება 
სოფ. ლელუბანის მიდამოებში მდ. გლდანის ხევის ხეობის მარცხენა ფერდზე განვითარებუ-
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ლი გრანდიოზული მეწყერი ზედა სარმატულ ნალექებში, რომელიც იწყება მდ. ტურის ხევის 
შესართავთან ახლოს და გრძელდება თითქმის თხემამდე, დაახლოებით 1კმ-ზე. აღნიშნული 
პროცესის შედეგად გადაკეტილა მდ. გლდანისხევის ხეობა და გაგანიერებულა 150 მეტრამ-
დე, რომლის ზევით, დინების საწინააღმდეგო მიმართულებით ხეობის მარცხენა ფერდის ქვედა 
ნაწილში გამოკვეთილია კოლუვიურ-ტბიურ-მდინარეული ნალექები, სადაც აღმავალ ჭრილში 
შიშვლდება:
1.	 ქვიშაქვების ლოდნაროვანი მასალა (5-50სმ დიამეტრის და მეტი), არეული ქვიშნარ-თიხ-

ნარში; ხილული სიმძლავრე 1,5მ;
2.	 ალუვიური, კარგად დამუშავებული კაჭაროვანი მასალა, შევსებული კენჭნარ-ქვიშნარით; 

2მ სიმძლავრის;
3.	 წვრილი კენჭნარი, კარგად დამუშავებული, ქვიშნარ-თიხნაროვანი შემავსებლით; 0,8-1,0მ 

სიმძლავრის;
4.  	 კარგად დამუშავებული კაჭაროვანი მასალა, წვრილი კენჭნარ-ქვიშიანი შემავსებლით; 1,5მ 

სიმძლავრის;
5.	 წვრილი კენჭნარი, ქვიშა-ქვიშნაროვანი შემავსებლით; 1,8მ სიმძლავრის;
6.	 სუსტად გამოხატული შრეებრივი, მოყავისფრო-რუხი ქვიშნარი, გამკვრივებული, კენჭების 

იშვიათი ჩანართებით. 5მ სიმძლავრის ჭრილი იკავებს ვერტიკალურ კედელს ჩამორეცხილი 
ზედაპირით, საკმაოდ გამკვრივებული, ბედლენდური დანაწევრებით.

ამ უბნის ფარგლებში, სანამ მდ. გლდანისხევის ხეობა შევა ანტეცედენტურად გამკვეთ 
ვიწრობში, მისი ძირი გაფართოებულია 200მ-დე. მის მარჯვენა მხარეზე, გზის ზემოთ შემორ-
ჩენილია 15-20მ სიმძლავრის ტერასული ნალექები (X-489515, Y-4632022). მდინარეული მასა-
ლა კარგად არის დამუშავებული, შევსებულია ქვიშით, საშუალოდ შეცემენტებული და იკავებს 
ვერტიკალურ კედელს. გზის ქვემოთ მორფოლოგიურად ფიქსირდება I ტერასა და ჭალა.

საგურამო-იალნოს ქედის სივრცეში გეოლოგიური აგებულებით და მორფოლოგიური 
თვალსაზრისით განსაკუთრებულ ადგილს იკავებს მისი თხემი და თხემისპირა კალთები, რო-
მელსაც ვიწრო ზოლად, ქუდის სახით, ახურავს მიო-პლიოცენური მოლასური ნალექები. ეს 
ზონა, აზევების პერიოდიდან დაწყებული, იმყოფება ფერდობული დენუდაციის განუწყვეტელი 
რეჟიმის პროცესში, საიდანაც მიმდინარეობს ამ ნახევრადფხვიერი ნალექების ინტენსიური გა-
დარეცხვა-დენუდაცია. ამის შედეგია ის, რომ დღეისათვის ქედის დიდი დახრილობის კალთე-
ბის მნიშვნელოვან ფართობებზე მოლასური ნალექები თითქმის მთლიანად გადარეცხილია და 
გაშიშვლებულია მის ქვეშ მდებარე სარმატული ნალექები, ხოლო საკუთრივ მიო-პლიოცენური 
მოლასური ნალექები ბექობის სახით არის შემორჩენილი ქედის თხემისპირა ზოლში, ხოლო მის-
გან გადმოლექილი მასალა ჩამოტანილია მთისწინეთის ზონამდე და წარმოქმნილი აქვთ გორაკ-
ბორცვიანი რელიეფი. მდ. გლდანის ხევის დიდი შენაკადების აუზების ქვედა ნაწილში ფორმი-
რებულია ღვარცოფული სახის პროლუვიური შლეიფები, რომლებიც ზოგიერთი მკვლევარის 
მიერ ალუვიურ ნალექებად არიან მიჩნეული. 

დღეისათვის, საგურამო-იალნოს თხემისპირა კალთის ზონაში, რომელიც გამოირჩევა მა-
ღალი ენერგეტიკული პოტენციალით, აქტიურად მიმდინარეობს ეროზიულ-გრავიტაციული 
პროცესები. თითქმის  ყველა მდინარე და ხევი, რომელიც სათავეს იღებს მოლასური ნალექების 
სივრცეში, ხასიათდებიან მარაოსებურად გაშლილი ბედლენდური დანაწევრების წყალშემკრები 
აუზებით და ღვარცოფტრანსფორმირებადი გრავიტაციულ-ეროზიული კერების არსებობით.
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4.4 თბილისის ქვაბულის მარცხენაპირეთის დაბალმთიანი 

პალეომტკვრით შექმნილი ტერასულ-საფეხურებიანი რელიეფი

თბილისის ქვაბულის რელიეფის ყველაზე მნიშვნელოვან მორფოლოგიურ ფორმებს წარ-
მოადგენენ საფეხურებად განლაგებული მდ. მტკვრის ტერასები. ამ მორფოლოგიური ფენომე-
ნების თავისებურებას ხატოვანი შეფასება მისცა აკად. ალ. ჯანელიძემ „მდ. მტკვრის ტერასე-
ბი, რომ არ ყოფილიყოს, ვერც თბილისი იქნებოდა”. თბილისის ქვაბულის მარცხენაპირეთში, 
განსხვავებით მისი მარჯვენაპირეთისაგან არა გვაქვს განედურად ორიენტირებული ფართო 
ქედები, რომლებიც ჩამოვიდოდნენ კულისისებურად მდინარის კალაპოტამდე ან სინკლინური 
ხეობები და დახშული დეპრესიები, ერთმანეთისაგან გამოყოფილი კუესტური სერებით, ანდა 
ტექტოსეისმოგენური მეწყრები და გრავიტაციული ბლოკები. მთლიანად მარცხენაპირეთის 
რელიეფი წარმოდგენილია რელიეფის ნაზი კონტურებით, სადაც გამსაზღვრელ მორფოლო-
გიურ ფენომენებად გვესახება თითქმის ავჭალიდან-სოღანღულამდე უწყვეტად არსებული ტე-
რასული საფეხურები, გაკვეთილი მდ. მდ. გლდანულას, ლოჭინის და ნორიოს ხევებით და მრა-
ვალი, ნახევრად მშრალი ხევებით.

მტკვრის მარცხენაპირეთი ძირითადად კონსტრუირებულია პალეო და თანამედროვე 
მდინარეთა ეროზიულ-აკუმულაციური პროცესების ზემოქმედებით. აქ ნაოჭა სტრუქტურების 
ღრმა დაძირვის გამო ტექტონიკური სტრუქტურების მორფოლოგიურ გამოსახულებაში თითქ-
მის არ ვლინდება. ჯერ კიდევ 1925 წელს ალ. ჯანელიძე (ჯანელიძე ალ. 1950) ვარაუდობდა, 
რომ მდინარე მტკვარი, რომელიც ამჟამად ჯვარედად ჰკვეთს თრიალეთის აღმოსავლურ განშ-
ტოებებს, წარსულში მიედინებოდა აღმოსავლეთით, მახათისა და ქაშვეთის პლატო ამაღლე-
ბებს შორის. ამავე დროს გამოთქვამდა მოსაზრებას მთაწმინდასა და მახათას მთებს შორის 
ერთიანი ლოდა ამაღლებული ზედაპირის არსებობას, რომელთა შემდეგი განცალკევება მოხდა 
მდ. მტკვრის მიგრაციით დასავლეთით, თრიალეთის მთების მიმართულებით.

ქაშვეთი-წელობანის პლატო-ამაღლება, რომელიც უნდა წარმოადგენდეს პალეომტკვ-
რის ყველაზე ადრეულ ტერასულ ზედაპირებს, ხოლო მათი სამხრეთით არსებული დღევანდე-
ლი „თბილისის ზღვის” სივრცე თავის დროზე გამომუშავებული იყო მდ. მტკვრის ეროზიული 
ზემოქმედებით. თუმცა შემდეგში ამ „მკვდარ” პალეოხეობებში წარმოიქმნა სამი სხვადასხვა 
ჰიფსომეტრიულ დონეზე არსებული ტბა: ავლაბრის, რომელიც იკავებდა ქვაბულის სამხრეთ-
აღმოსავლურ ნაწილს 537 მ-ის აბს. სიმაღლეზე, კუკიის- ჩრდ.-დასავლურ ნაწილში-515 ნ-ზე 
ზღ.დ-დან და ქვაბულის შუაში ილგუნიანის ტბა-510 მ-ზე. ამრიგად, წარსულში პალეოქვაბუ-
ლის ერთიანი ზედაპირის სივრცეში ასეთი განსხვავებული სიმაღლეთა სხვაობები შეუძლებელი 
იქნებოდა მიკრობლოკების სახით ადგილობრივი რღვევების ზონაში ტექტონიკური გადაადგი-
ლების გარეშე. ამ მიმართულებით პროფ. ბ. ყავრიშვილმა მრავალწლიანი ზუსტი ნიველირე-
ბის გაზომვების საფუძველზე დაადგინა, რომ ქვაბულის ცალკეულ უბნებში ადგილი ჰქონდა, 
როგორც ნელ აზევებას, ასევე დაძირვას. ამასთან დაკავშირებით მოჰყავს ასეთი მაგალითი, 
სადგური ნავთლუღი განლაგებულია იმავე ტექტონიკურ სტრუქტურაზე, როგორც „ავლაბრის 
ტბა”, რომელმაც 23 წლის მანძილზე განიცადა აზევება 10სმ-ით მაშინ, როდესაც ილგაუნიანის 
ტბამ, რომელიც მდებარეობს სინკლინის ღერძის ტექტონიკური დაძირვის ზონაში განიცადა 
ჰიფსომეტრიული დაწევა (Кавришвили К. 1965).

ამრიგად, შეიძლება დავასკვნათ, რომ მართალია ტექტონიკური სტრუქტურები, რომლე-
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ბიც ასე მკაფიოდ არის გამოკვეთილი მტკვრის მარჯვენაპირეთში, ქვაბულის მარცხენა მხა-
რეზე მართლაც არ ვლინდება რელიეფის მოხაზულობაში, მაგრამ ტექტონიკური გამოძახილი 
მაინც იძლევა თავის მონახაზს რელიეფში, რის გარეშეც ვერ შეიქმნებოდა გეომორფოლოგი-
ურად ასეთი მომხიბლავი რელიეფი, რომელიც გამოიხატა პირველ ყოვლისა მდინარეული ტე-
რასების ჩამოყალიბებაში.

თბილისის ტერასებისადმი არაერთი ნაშრომია მიძღვნილი (ა. რეინჰარდი, ე. პახომოვი, 
ალ. ჯანელიძე, დ. წერეთელი, გ. ჯაფარიძე, ს. ნემანიშვილი, დ. პაპავა, ვ. ალფაიძე და სხვ). მი-
უხედავად ამისა ამ გეომორფოლოგიური ფენომენების გეოლოგიური სირთულიდან გამომდი-
ნარე, დღემდე მათი წარმოშობის, რაოდენობისა და ასაკის შესახებ ერთიანი აზრი არ არსებობს 
და მათ რაოდენობას აღრიცხავენ 1-დან 18-მდე. სადისკუსიოა მთაწმინდის პარკის მოსწორებუ-
ლი ზედაპირის გენეზისი-ეროზიული ზედაპირია, თუ დენუდაციური პედიმენტი.

მიგვაჩნია რომ მდ. მტკვარს თბილისის მონაკვეთში მორფოლოგიურად გამომუშავებული 
აქვს პლეისტოცენური ასაკის 6 ტერასა, ერთი ჰოლოცენური და ერთი პლიოცენური, რომელ-
საც ცხრილის სახით ვიძლევით ქვემოთ (ტატაშიძე ზ. 2005).
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- მდ. მტკვრის ქვაბულის აკუმულაციური ძირი დასავლეთიდან იფარგლება თრიალეთის 
ქედის ტოტებით და აღმოსავლური ბოლოთი, აღმოსავლეთიდან კი ივრის ზეგანის ჩრდილო-და-
სავლური ნაწილის კიდით. ხეობის გარდიგარდმო მდებარეობა ცვალებადი და რთული ტექტო-
ნიკური სტრუქტურების სისტემის მიმართ განაპირობებს მის მოროფლოგურ მრავალფეროვ-
ნებას, რაც გამოსახულია მისი კალაპოტის ხეობის სხვადახვა მორფოლოგრაში. ჭალისზედა II 
ვაკე-საბურთალო-ავლაბრის ტერასა, მდ. მტკვრის ორთავე მხარეზე ვრცელდება, მცხეთა-სო-
ღანლულს შორის. მცხეთის მონაკვეთში „ზაჰესის” დასახლებამდე მდინარეს მკვეთრად განე-
დური მიმართულებისაა. მარჯვენა მხრიდან ხეობა შევიწროებულია თრიალეთის შტო ქედის 
მცხეთის ანტიკლინური ქედის, რომელსაც მდინარე ანტეცედენურად კვეთს და მისი ჩრდილო 
კლდოვანი კალთა უშუალოდ ეშვება მდინარის კალაპოტში. „ზაჰესის” დასახლებიდან მდინარე 
მკვეთრად იცვლის მიმართულებას მერიდიანულზე მდ. სამარხახევის (წავკისის ხევი) შესარ-
თავამდე ანუ სოფ. შინდისის გადაკვეთამდე და იმისადა მიხედვით თუ რა სტრუქტურის და 
გეოლოგიური აგებულების ქანებს გადაკვეთს მდინარე ქვაბულის ძირის სიგანე მნიშნელოვნად 
ფართოვდება 4-5 კმ-მდე (დიღმის ხევი, ავჭალა), ან ვიწროვდება 30-50 მ-მდე, განსაკუთრე-
ბით სადაც მდინარე ჰკვეთს შუა ეოცენის ხლართულ-შრეებრივ ვულკანოგენებს (მაგ. მეტეხის 
უბანი). სოფ. შინდისის განედიდან მდინარე ისევ მკვეთრად იცვლის მიმართულებას და ორთა-
ჭალის ზონაში ისევ იწყებს გაფართოებას, სადაც ჭალისა და ჭალისზედა პირველი ტერასის 
საერთო სიგანე რამდენიმე კილომეტრს შეადგენს.
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5. ქ. თბილისის ტერიტორიის გეოლოგიური  
აგებულება და საინჟინრო-გეოლოგიური  

პირობები

თბილისის ტერიტორიის გეოლოგიური აგებულება, მისი მორფოლოგია და გეოდინამიკუ-
რი თავისებურება მეტად რთული და მრავალფეროვანია. ეს განპირობებულია პირველყოვლისა 
მისი გეოტექტონიკური სტრუქტურების გეოგრაფიული მდებარეობით, კერძოდ კავკასიონისა 
და აჭარა-თრიალეთის მთათა სისტემების ურთიერთსაპირისპირო მოძრაობებით გვიანალპურ 
ოროგენეზში და მათი შეჯახებით მათ შორის არსებულ საქართველოს ბელტის მყარ სუბს-
ტატთან, რომელიც მიმდინარეობდა ნეოტექტონიკური პერიოდის ბოლო ეტაპზე აღმავლობის 
საერთო ფონზე. გეოტექტონიკურად ტერიტორიის უდიდესი ნაწილი მდებარეობს აჭარა-თრი-
ალეთის ნაოჭა-ბლოკური ნაგებობის აღმოსავლური დაბოლოების ზონაში; ტერიტორიის ჩრდი-
ლო და აღმოსავლეთი ნაწილები გადადის საქართველოს ბელტის  ქართლის მოლასურ ზონა-
ში, ხოლო მისი სამხრული ნაწილი - ართვინ-ბოლნისის ბელტის თეთრიწყარო-ასურეთისა და 
მარნეულის ქვეზონებში, რომელიც ხასიათდება ინტენსიური დაძირვით ზღვიური და მძლავრი 
ზედანეოგენური და პლეისტოცენური კონტინეტური ნალექების დაგროვებით და კარგად გა-
მოსახული ზეწრული და სხვა ტიპის ნაოჭებით და დიზუნქტიური დისლოკაციებით.

ე. გამყრელიძის (Гамкрелидзе И.П 2000) ტექტონიკური დანაწილების თანახმად, თბილ-
სის ტერიტორია შედის სამხრეთ კავკასიონის მთათაშორისი სივრცის აღმოსავლური მოლა-
სური დაძირვის (მტკვრის მთათაშუა როფი) ზონის ქართლის მოლასური ქვეზონის მუხრან-
ტირიფონის ბლოკში და მცირე კავკასიონის (ნაოჭა-შეცოცებითი) ზონის სამხრეთი ქვეზონის 
ასპინძა-თბილისის სექტორში.

ამრიგად, რეგიონში არსებულმა უკიდურესად რთულმა ტექტონიკურმა გარემოებამ (ტექ-
ტონიკური ზეწრები, შეცოცებები, შესხლეტვები) და შესაბამის პალეოგემორფოლგიურ პირობებ-
ში წარმოებულმა, როგორც ადრეოროგენულ ალპურში, ასევე გვიანოროგენულ კომპლექსებში და 
შემდეგში პლიოცენ-პლეისტოცენის ნეოტექტონიკურმა მოძრაობებმა განაპირობეს უკიდურესად 
რთული გეოლოგიური გარემოს ფორმირება და გეოდინამიკური პროცესების განვითარება.
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თბილისის ტერიტორიის ფარგლებში სტატიგრაფიულად ყველაზე ძველი ნალექები წა-
მოდგენილია ქვედა ეოცენური (P21) ნალექებით, რომელიც უმნიშვნელოდ არის გავრცელებული 
საკვლევი ტერიტორიის უკიდურეს სამხრეთ ნაწილში, ხოლო შუაეოცენი ასაკის ნალექები (P@), 
იკავებენ მნიშვნელოვან სივრცეს, როგორც ქალაქის ჩრდილო და სამხრულ ნაწილებში, ასევე-
თაბორის ქედზე, ბოტანიკური ბაღისა და ახალგაზრდობის ხეივნის არეალში, მდ. წავკისისწყ-
ლის (დაბახანის) ხეობაში (სურ. 9) და მტკვრის ორთავე მხარეზე მეტეხის ხიდთან (სურ. 10).

  

სურ. 9                                                                  სურ. 10
ვ. ალფაიძეს (ალფაიძე ვ. 1970) თავის სადოქტორო ნაშრომში შუა ეოცენის ნალექები  და-

ბახანის ხეობაში აღწერილი აქვს აღმავალ ჭრილში შემდეგი თანამიმდევრობით: 
1.	 ტუფოგენური ქვიშაქვების, მომწვანო-ნაცრისფერი მერგელების და მუქი ნაცრისფერი-მო-

შავო არგილიტების მორიგეობა;
2.	 მომწვანო-მოყვითალო უხეშმარცვლოვანი ქვიშაქვები, რომლებიც ზემოთ იცვლებიან კარ-

ბონატული ქვიშაქვებით და დასერილია კალციტის ძარღვებით;
3.	 უხეშმარცვლოვანი, სქელშრეებრივი, არაკარბონატული ქვიშაქვების და თხელშრეებრივი 

კარბონატული დაფიქლებული თიხებით მორიგეობა;
4.	 ტუფოგენური ქვიშაქვებისა და მერგელების მსხვილი ლოდებისაგან აგებული ბრექჩია, ზე-

ვით ტუფოგენური ქვიშაქვებისა და ტუფების მორიგეობა;
5.	 ტუფოგენური ქვიშაქვებით, კირქვებით, ფიქლებისა და ტუფების ლოდა-ნამსხვრევი მასალით 

აგებული ბრექჩია, რომლებიც ადრე გ. აბიხმა ხლართულშრეებრივი წყების სახელწოდებით 
აღწერა. მისი სისქე 30-40 მეტრია, თუმცა სხვა ადგილებში, მაგალითად მამადავითის ანტიკ-
ლინის დაძირულ ნაწილებში, მისი სიმძლავრე ბურღილების მონაცემებით 100მ-ს აღწევს. საყუ-
რადღებოა, რომ ამ ხლართულშრებრივი ბრექჩიული კონგლომერატების წარმოშობის საკითხი 
დღემდე სადისკუსიოა. გ. აბიხი მას ბლანტ მდგომარეობაში ამოფრქვეულ ქანად მიიჩნევდა, 
კ. პახომოვი - წყალქვეშა მეწყრებისა და ზვავების შედეგად (ე. წ „ოლისტოტრომებად”), ი. კა-
ჭარავა, ალ. ჯანელიძე, პ. გამყრელიძე, ნ. სხირტლაძე და მ. რუბინშტეინი ამ სახის ნალექების 
ფორმირებაში მეწყრული მოვლენების არსებობას შესაძლებლად მიიჩნევდნენ, მაგრამ ისეთ 
დიდ ფართობებს მოიცავდა, რომ მათი ასეთი ფართო მასშტაბები კატასტროფულ მოვლენებს 
უნდა გამოეწვია, თანაც ლოდები ძირითადად ფუძის ქანებისაგან შედგება და ასეთი დიდი ზო-
მის ლოდების ფუძესთან მოწყვეტა შეეძლო მხოლოდ უჩვეულოდ ძლიერი ძალის ტალღას, რო-
მელიც შეეძლო ცუნამს ან მის გამომწვევ მიწისძვრებს.

თბილისში შუა ეოცენის ნალექები ასევე კარგად არის წარმოდგენილი მის ჩრდილო ნა-
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წილში მდ. მტკვრის ხეობის ორთავე მხარეზე მცხეთის ანტიკლინის ორთავე ფრთაში.
თბილისის ტერიტორიაზე შუა ეოცენს თანხმობით მოსდევს ზედა ეოცენის (P#) ფაციესურად 

მისგან მკვეთრად განსხვავებული ტერიგენული ფლიში, რომელიც ფართოდაა წარმოდგენილი, რო-
გორც რეგიონის სამხრულ, ისე ცენტრალურ და ჩრდილო ნაწილებში და მონაწილეობენ რამდენიმე 
ნაოჭის აგებულებაში. ზედა ეოცენში გამოყოფილია ორი წყება „ნავთლუღის” (ანუ ნუმულიტებიანი) 
წყება და „ავლაბრის წყება”, რომელთა გეოლოგიური ჭრილები კარგად ფიქსირდება მდ. მდ. ლო-
ჭინის, მარტყოფის და საცხენისის ხეობებში, ქალაქის ჩრდ.- დასავლურ ნაწილში, მტკვრის ორივე 
ნაპირზე, საბურთალოს მიდამოებში, ნათლუღის, ტაბახმელას, შინდისის, წავკისის, ოქროყანის მი-
დამოებში, სოლოლაკის მთაზე, მცხეთის ანტიკლინურ სამხრულ ფრაზე, მუხათგვერდის მიდამოებში 
და რაც მთავარია მამადავითის ანტიკლინის ქედზე (სურ. 11). კერძოდ, მისი ანტიკლინის ჩრდილო 
ფრთაში. ვ. ალფაიძეს აღწერილი ჭრილი კოჯრის გზის დასაწყისში შემდეგი თანმიმდევრობით წარ-
მოგვიდგება, რომელიც ლიტერატურაში ცნობილია „მამადავითის წყების” სახელწოდებით:
1.	 თხელშრეებრივი მონაცრისფერო ქვიშაქვები და დაფიქლებული თიხები, რომელთა შორის 

მერგელებიც გამოერევა. სიმძლავრე 150-160 მ. ეს შრეები განლაგებულია შუა ეოცენის 
ვულკანოგენურ წყებაზე;

2.	 თხელი და საშუალოშრეებრივი მომწვანო-ნაცრისფერი კარბონატული თიხების მორიგეობა, 
მერგელებისა და კარბონატული ქვიშაქვების შუაშრეებით. შრეების დაქანება NW 340°, კუთ-
ხე 35-40°. ამ შრის სიმძლავრე რამდენიმე ასეული მეტრია;

3.	 ქვიშაქვებისა და თიხაფიქლების მორიგეობა. ქვიშაქვები უმეტესად არაკარბონატულია, ხში-
რია თაბაშირის ფირფიტები. სიმძლავრე რამდენიმე ასეული მეტრია. საერთოდ ზედა ეოცე-
ნის ნალექების სიმძალვრე გეოლოგ ა. ძიგრაშვილით 1940 მ აღწევს.

 

სურ. 11
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აღნიშნული წყების ნალექები ჩრდილოეთისაკენ სოფ. ბაგებისა და საბურთალოსკენ ვრცელ-
დებიან და შემდეგ მონაწილეობენ ლისის ქედის აგებულებაში. ამ ადგილებში შრეებში ხშირად გა-
მოერევა სქელშრეებრივი უხეშმარცვლოვანი რუხი ფერის ქვიშაქვები. უნდა აღინიშნოს, რომ ზედა 
ეოცენის ნალექების ჭრილის ზედა ნაწილში თიხა-არგილიტებისა და ქვიშაქვების შრეებში ხშირად 
გამოერევა უხეშმარცვლოვანი ქვიშაქვებისა და კონგლომერატების შრეებიც, რომლებიც აღმოსავ-
ლეთისაკენ ისოლებიან. ზედა ეოცენური ნალექებით არის წარმოდგენილი აგრეთვე ჯვრის მონასტ-
რის სივრცეში არსებული ბორცვები, სადაც ხშირია მსხვილმარცვლოვანი ქვიშაქვებისა და კონგლო-
მერატების დასტები.

ოლიგოცენური ნალექები (P3) თბილისის უარყოფით მორფოსტრუქტურებთან არის დაკავში-
რებული. ლითოლოგიურად ეს არის მაიკოპური ფაციესის თიხებისა და ქვიშაქვების მძლავრი წყება, 
რომელიც თავისი შედგენილობით და თვისებებით ზედა ეოცენის ნალექებს უახლოვდება.

თბილისის ტერიტორიის ფარგლებში ოლიგოცენურ ნალექებს საკმაო ფართობი უკავია მდ. 
მტკვრის მარცხენაპირეთში - ავჭალის, გლდანის, ნორიოს, მარტყოფის და „თბილისის ზღვის” მი-
დამოებში, ხოლო მისი მარჯვენაპირეთის სივრცეში-წყნეთის, ახალდაბის, ოქროყანის, მსხალდიდის, 
წოდორეთის, ლისის, ბაგების, კუს ტბის, დიღმის ველის ფარგლებში და მცხეთის მიდამოებში. თბი-
ლისის სივრცის გარეთ კი ოლიგოცენის ნალექები კიდევ უფრო მნიშვნელოვანი გავრცელებით სარ-
გებლობენ ქალაქის აღმოსავლეთის მიმდებარე ტერიტორიაზე-სოფ. ასურეთისა და ღოუბანის მი-
დამოებში, იაღლუჯის ქედის ფაგლებში, კუმისის ტბის მიდამოებში და ქ. რუსთავის ჩრდილოეთით.

მართალია, ფაციალურად და ლითოლოგიური შედგენილობით ოლიგოცენის ნალექები არა თუ 
მის სტრატიგრაფიულ დიაპაზონში, არამედ ზედა ეოცენური ნალექებიდან ძალიან ცოტა განსხვავე-
ბით გამოირჩევიან, მიუხედავად ამისა ოლიგოცენური ასაკის ნალექები დანაწილებულია ორ დონედ: 
1. ქვედა ოლიგოცენი - ხადუმის ჰორიზონტი, წარმოდგენილი თიხებითა და თხელშრეებრივი ქვიშაქ-
ვების შუაშრეებით და 2. შუა და ზედა ოლიგოცენი - თიხოვანი და ქვიშიან - თიხოვანი ქანები. ოლიგო-
ცენის ნალექები თავისებური ლითოლოგიის შედგენილობის და თვისებების გამო - თხელშრეებრივი 
ქვიშაქვები და ფურცვლოვანი თიხები, ფხვიერი, ადვილად შლადი ქვიშაქვები, თაბაშირის ფირფიტე-
ბით და კრისტალებით მდიდარი, რელიეფის ჩამოყალიბებაში და გეოდინამიკური პროცესების წარ-
მოქმნაში (პირველყოვლისა მეწყრული მოვლენები) განსაკუთრებულ ადგილს იკავებენ (სურ. 12-13).

 

სურ. 12                                                                  სურ. 13
თბილისის ტერიტორიის საზღვრებში ნეოგენური ნალექები პალეოგენურთან შედარებით ნაკ-

ლები გავრცელებით სარგებლობენ და ქვაბულის მარჯვენაპირეთში იკავებენ მხოლოდ უკიდურეს 
სამხრულ ნაწილს დიღომი - მუხათგვერდის სივრცეში. ტერიტორიის გეოლოგიური განვითარებისა 
და მისი ტექტო-პალეოგეოგრაფიული პირობებიდან გამომდინარე ნეოგენური ნალექები დომინანტ 
ადგილს იკავებენ მტკვრის მარცხენაპირეთში. ამ ნალექების განსხვავებული ფაციესი და მისი გეოგ-
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რაფიული გავრცობის არეალი ნათლად უჩვენებს, რომ თბილისის ტერიტორიის გეოლოგიურ განვი-
თარებაში პალეოგენური დროის შემდეგ მკვეთრი ცვლილებები მომხდარა.

ქვედამიოცენური (N1
1
) ნალექები თანხმობით ავრცელებენ ოლიგოცენს, თუმცა ფაციალუ-

რად მკვეთრად განსხვავებულია ოლიგოცენის თიხური ფაციესისაგან. მიოცენის საყარაულოს 
ჰორიზონტი (N1

1 sc) წარმოდგენილია მარჩხი ზღვის ფაციესის კვარც-არკოზული სქელშრეებ-
რივი ქვიშაქვებით.

ქვედა მიოცენის ზედა სართულის ნალექები ცნობილია კოწახურის სართულით (N1
1 

cz), რომლის ლითოლოგიური ფაციესი მკვეთრად განსხვავებულია საყარაულოს წყებისაგან, 
წარმოდგენილია მუქი თხელშრეებრივი თიხებისა და ქვიშაქვების მორიგეობით. ეს ნალექები 
გვხვდება მხოლოდ მდ. გლდანისხევის წყალშემკრები აუზის ქვედა ნაწილში და იკავებენ საერ-
თო ფართობის მხოლოდ 2,3 %-ს (სურ. 14).

თბილისის მიდამოებში შუა და ქვედამიოცენური ნალექების ყარაგანულ - კონკური (N2
1 kr-kn) 

და ჩოკრაკული (NAt/) წყებებით იკავებენ მტკვრის მარცხენაპირეთში დაბალმთიანი გორაკ-ბორცვი-
ანი რელიეფის ზონას, რომელთა ფაციესის ნალექები მკვეთრად განსხვავდებიან ერთმანეთისაგან, 
სადაც ქვედა მიოცენის მარჩხი ზღვის ნალექებში უკვე ჩნდება კარბონატული ფაციესი. ეს ნალექები 
იკავებენ განედური მიმართულების ვიწრო ზოლს (საერთო ფართობი - 1,2%) ნორიო-მარტყოფის 
რაიონში ხევძმარი - ორმოიანის სინკლინის და მცხეთა - ნორიო - ხაშმის ანტიკლინური სტრუქტუ-
რების სივრცეში, რომელიც იწყება სოფ. ძეგვთან, გადის მცხეთა - გლდანის - მამკოდის სოფლებზე 
და მთავრდება სოფ. ხაშმის ტერიტორიაზე. ამავე დროს ემთხვევა იმავე მიმართულების მამკოდის 
შეცოცების ზონას. ამ წყებების ფაციესებში მკვეთრად იკვეთება ჭრილის ქვედა ჰორიზონტის წყალ-
მარჩხი არკოზული ქვიშაქვები, დაქვემდებარებული თიხების შუაშრეებით (30 %-მდე) და ზედა-ღრმა 
ზღვის ფაციესის თიხები (70 %-მდე) ქვიშაქვების ლიმიტირებული მორიგეობით.

სურ. 14
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ზედამიოცენური ნალექები (N3
1) აგებენ თბილისის მტკვრის მარცხენაპირეთის განაპირა 

ჩრდილო, აღმოსავლურ და სამხრულ ნაწილებს - მცხეთის, მდ. ხევძმარის ხეობაში, ნორიოს რაიონ-
ში და რუსთავის მიდამოებში. ამ ნალექების ქვედა ნაწილები წარმოდგენილია ზღვიური ფაციესით, 
ხოლო ზედა - კონტინენტური წარმონაქმნებით. თუმცა, ეს ნალექები სრული თანხმობით მიჰყვე-
ბიან ერთიმეორეს.

ზედამიოცენური ზღვიური ფაციესის ქვედა და შუა სარმატული (N3
1 S1 - N

3
1 S2) ნალექები მდ. 

გლდანისწყლის აუზში დაქვემდებარებული გავრცელებით სარგებლობენ და იკავებენ საერთო ფარ-
თობის 12%-ს, მცხეთა-მამკოდა-ნორიო-ხაშმის შეცოცების ზონის სივრცეში და ლითოლოგიურად 
წამოდგენილი არიან კარბონატული ქვიშებით, ქვიშაქვებით, თიხებით, კირქვებით. მათგან ქვედა 
სარმატის ნალექები, რომლებიც თანხმობით მოსდევენ კონკურ - ყარაგანულ წყებას, იკავებენ მხო-
ლოდ 0,12%-ს და ლითოლოგიურად წარმოდგენილი არიან კარბონატული ქვიშებით, მუქი რუხი 
კარბონატული თიხებით და ზოგან ქვიშის შუაშრეებით და ქვიშიანი კირქვებით. ნალექების მოცის-
ფრო თიხებისა და კარბონატული ქვიშაქვების შუაშრეებით აგებულია ნორიოს ანტიკლინური სერის 
ჩრდილო ფრთა ჭალა - ხევის კალაპოტში. ამ ნალექების სიმძლავრე 120 მ-ს აღწევს. მდ. ხევძმარის 
ხეობის მარცხენა მხარეზე ქვედა სარმატული ნალექებით აგებულია ავჭალის სინკლინის გული. 
მამკოდის ჩრდილოეთით არსებული მონოკლინური სტრუქტურული სერი, რომელიც აგებულია შე-
დარებით მტკიცე და დენუდაციური პროცესებისადმი მდგრადი ქვიშაქვებით, როგორც ჩანს უნდა 
წარმოადგენდეს გარდამავალ ჰორიზონტს შუა სარმატიდან ზედა სარმატის „ნორიოს” წყებაში. შუა 
სარმატული ნალექების სიმძლავრე ბებრის ციხის მიდამოებში 300-350 მ-ს აღწევს, სადაც ოოლი-
თურ კირქვებს მოჰყვება რამდენიმე ათეული მეტრის სისქის თხელშრეებრივი ფერადი თიხების და 
ქვიშაქვების შრეები. ზევით ამ შრეებს თანხმობით მოჰყვება „ნაცხორის” წყების სქელშრეებრივი 
ქვიშაქვები, როგორც ჩანს ფერადი წყება წარმოადგენს გარდამავალს ზღვიურ შუასარმატულსა და 
კონტინენტურ ზედასარმატულს შორის. ნორიოს ანტიკლინის ჩრდილო ფრთაში შუასარმატულის 
ქვედა ნაწილი წარმოდგენილია თიხების მძლავრი შრეებით, რომელსაც ზემოთ მოჰყვება თიხების, 
ქვიშაქვების და კირქვების მორიგეობა, რომლებიც ნორიოს დასავლეთით ამაღლებულ რელიეფს 
ქმნიან. ამ ნალექების სიზრქე ნორიოს ზონაში 1000 მ-ს აღწევს. 

შუასარმატულ ნალექებს თანხმობით მოჰყვებიან ზედა სარმატის (N3
1 S3) წყება, რომელიც 

კონტინენტური ფაციესით არის წარმოდგენილი და ასევე თანხმობით იფარებიან მეოტურ-პონტუ-
რი მოლასებით. ზედასარმატული ნალექები მტკვრის მარცხენაპირეთში საგურამო-იალნოს ქედის 
ჩრდილო კალთის სივრცეში ყველაზე დიდ ფართობს იკავებენ (64%) და აგებენ ამ ქედის დაბალ 
და საშუალომთიან ზონას, რომელიც ქართლის ტერიტორიაზე „ნაცხორის წყების” სახელწოდებით 
არის ცნობილი. ზედა სარმატის ნალექები წარმოდგენილია 1500 მ-მდე სიმძლავრის სქელშრეებრივი 
მკვრივი ქვიშაქვების საშუალოშრეებრივი ქვიშაქვების და ქვიშიანი თიხების მორიგეობით, რომელ-
თა შუა გამოერევა კონგლომერატებისაგან შემდგარი დასტები, ზოგჯერ მიკროკონგლომერატე-
ბის ლინზებით, რომლებიც ხშირად გადადიან გრაველიტებში. ნალექებს ხშირად ეტყობათ დიაგო-
ნალური შრეებრიობა, ზოგჯერ 5-7 დასტით არიან წარმოდგენილი. მთლიანობაში ზედა სარმატის 
ნალექებში დომინირებს ქვიშაქვების მორიგეობა უსტრუქტურო კარბონატულ თიხებთან, ფერად 
თიხებთან და თიხნარებთან. ქვიშაქვები ხლართულ და ირიბშრეებრივი თვისებებით ხასიათდებიან, 
ცალკეული შრეების სიზრქე 0,1-4 მ-მდე მერყეობს (დომინირებს 1,5 – 1,8 სიზრქის), ზოგან წარმოდ-
გენილია 10-20 მ სიმძალვრის დასტებით. ზედა სარმატის მოლასური ნალექების ლითოლოგიურ-
პეტროგრაფიული შესწავლა მოწმობს, რომ წყების ჩრდილო ნაწილში დომინირებს კავკასიონის 
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მასალა, ხოლო მის სამხრულ ნაწილში კავკასიონის მასალის გვერდით ჩნდება აჭარა - თრიალეთის 
გადარეცხილი მასალა.

თბილისის ტერიტორიაზე რელიეფის განვითარების ისტორიის დადგენისა და საინჟინრო-გე-
ოლოგიური და გეოდინამიკური პრობლემების სათანადო დონეზე შეცნობის თვალთახედვით გან-
საკუთრებულ ადგილს იკავებს მეოთხეული ნალექების (Q) ყველა მიმართულებით შესწავლა- შეფა-
სება. თბილისის ტერიტორიაზე ფართოდ არის განვთარებული პოლიგენეტური მეოთხეული ნალე-
ქები, თუმცა არათანაბრად გადანაწილებული. მათ შორის განსაკუთრებულ ყურადღებას იპყრობენ 
ფერდობულ-ელუვიურ-დელუვიური და დელუვიურ-პროლუვიური, ალუვიური, ტბიურ-ალუვიური 
და ტექნოგენური (ანთროპოგენური) ნალექები, რომლებიც ადგილის გეომორფოლოგიური და პა-
ლეოგეოგრაფიული პირობებიდან გამომდინარე ქალაქის სივრცეში წარმოდგენილი არიან სხვადას-
ხვა გენეტური ჯგუფებით და ფაციალურ-ლითოლოგიური შედგენილობით.

ელუვიურ-დელუვიური და დელუვიურ-პროლუვიური ნალექები (Qed-dp) თითქმის თბილისის 
ტერიტორიის ყველა გეომორფოლოგიურ - გენეტიკური ტიპის რელიეფის ზედაპირს ფარავენ 5-50°-
ის დახრილობის ფარგლებში. ამის მთავარი განმაპირობებელია მეოთხეულამდელი სუბსტრატის 
გამოფიტვა - დენუდაციური და ეროზიული პროცესებისადმი უკიდურესად მაღალი სენსიტიურობა, 
რელიეფის ენერგეტიკული პოტენციალი და გამოფიტული მასალის მატრანსპორტირებელი ოპტი-
მალური გარემო - ფერდობების დახრა - დანაწევრება და ხშირი ნალექიანობა. ამასთან, მიუხედავად 
იმისა, რომ ეს ნალექები ფართო საყოველთაო გავრცელებით სარგებლობენ მათი ფაციალურ - ლი-
თოლოგიური შედგენილობა და სიმძლავრეები მნიშვნელოვნად განსხვავებულია. პირველყოვლისა, 
დელუვიური ნალექების მომცემი წყარო არის ძირითადი ქანების სუბსტრატის დამოკიდებულება 
კლიმატის რეაქციისადმი და ელუვიური ზონის ფორმირება. თბილისის სივრცეში არსებული სუბს-
ტრატის 80%-მდე ხასიათდება გამოფიტვის და დენუდაცია - ეროზიის პროცესებისადმი მაღალი 
მგრძნობიარობით. ამას ემატება ქანების ინტენსიური დისლოცირება და ტექტონიკური აშლილობა. 
ამიტომაც, გამოფიტვის ქერქის სიმძლავრე საკმაოდ მაღალია. სოლოლაკში, ახალგაზრდობის ხე-
ივანში სამშენებლო კომპლექსის მოედნის სივრცეში გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ ტერიტო-
რიის საინჟინრო - გეოლოგიური პირობების შეფასებისას ჩატარებული გეოფიზიკური კვლევებით 
(წერეთელი ე., გაფრინდაშვილი მ. 2007), აქ არსებული ყველაზე მდგრად შუა ეოცენის ვულკანო-
გენურ ქანებშიც კი ძლიერ ნაპრალოვანი ვულკანოგენური ქანების ინტენსიური გამოფიტვის სიმძ-
ლავრე შეადგენს 6,0 მეტრს (მესხია ნ., და სხვები 2007). თუ გავითვალისწინებთ, რომ თბილისის ტე-
რიტორიაზე არსებული ყველაზე მტკიცე მდგრადი შუა ეოცენის ქანების მაჩვენებელი გამოფიტვის 
ზონაში ასეთი მაღალია, მაშინ გასაგები იქნება თუ ზედა ეოცენისა და ოლიგოცენურ - მიოცენის ქა-
ნებში რამდენად დაქვეითებული იქნება გამოფიტვის ქერქის მდგრადობა ეროზია - გრავიტაციული 
პროცესების მიმართ. აქედან გამომდინარე, იმისდა მიხედვით, სუბსტრატის ქანები თუ რა ლითო-
ლოგიური შედგენილობისაა, როგორია მათი სტრუქტურული კავშირი, ტექტონიკური აშლილობა 
და რელიეფის როგორი ენერგეტიკული პოტენციალის გარემოში იმყოფებიან, გამოფიტვის პროცე-
სი და მისი ელუვიონის ფორმირება მიმდინარეობს სრულიად განსხვავებულად. სწორედ, გამოფიტ-
ვის ინტენსივობასა და მის დეზინტეგრაციაზე არის დამოკიდებული თუ სად რა სახის ფერდობული 
ნალექების ფორმირებასთან გვექნება საქმე. ქედებისა და სერების დიდი დახრილობის კალთებზე, 
სადაც გაშიშვლებულია ძირითადი ქანები ყველგან აქტიურად მიმდინარეობს პერიოდულად განახ-
ლებადი გრავიტაციული პროცესები და მათ კალთებზე და ძირში უხეში კოლუვიონის ფორმირება. 
ამის კლასიკური მაგალითები გვაქვს თბილისის მტკვრის მარჯვენაპირეთის თითქმის ყველა ქედის 
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კალთებზე, ქალაქის ფარგლებში და წყნეთისა და თბილისი - კოჯრის საავტომობილო გზის მრავალ 
უბანზე, ნუცუბიძისა და თრიალეთის ქედის აღმოსავლურ დაბოლოებაზე.

ტიპიური დელუვიური ნალექები, ხშირად პროლუვიურ ნაფენებთან ერთად თითქმის 
ყველგან ფარავენ მტკვრის ქვაბულის სივრცეს ქედების ძირიდან მოყოლებული მდ. მტკვრის 
კალაპოტამდე. ჩვეულებრივ ამ ორი გენეტიკური ჯგუფის ნალექები ისეა ერთმანეთში არე-
ული, რომ მათი განცალკევება თითქმის შეუძლებელია, რადგან მთლიანობაში წარმოადგენს 
მთის კალთებიდან გამოფიტული მასალის ფართობული ჩამორეცხვის შედეგს. განსხვავება 
მხოლოდ მათ ლითოლოგიურ ბუნებაშია. მაგრამ, იმისდა მიხედვით თუ რომელ გეომორფო-
ლოგიურ ელემენტში მოხდა მათი ფორმირება, დისპერსიული და გრავიტაციული ნამსხვრევი 
მასალის ურთიერთჩანაცვლების პროცენტული შედგენილობა იქნება დიამეტრიულად განსხ-
ვავებული. მაგალითისათვის, ნუცუბიძის პლატოს ფერდობის ძირში ღორღოვან-ნამსხვრევი 
მასალა 50-60%-ს აღემატება. გუდიაშვილის ქუჩაზე საქართველოს მუზეუმის მოპირდაპირე 
მხარეზე 2 მ-მდე სისქის ტექნოგენური ნაყარის ქვეშ შიშვლდება 3 მ სიმძლავრის ყვითელი 
ფერის ქვიშანარ-თიხნარი, შრეებრიობას მოკლებული, სუსტად გამკვრივებული წვრილი ნა-
ტეხოვანი ღორღით შევსებული 10%-მდე, რომლის ქვეშ მოდის რუსთაველის ტერასის ნალე-
ქები. იმავე ტერასის გაგრძელებაზე „ზემელთან” ახლოს „მარკოპოლოსთან” 18 მ სიღრმის 
სამშენებლო ქვაბულში აღწერილი გვაქვს ღია ყავისფერი თითქმის ერთგვაროვანი შეფერი-
ლობის, შრეობრიობას მოკლებული, მკვრივი კონსისტენციის თიხნარი, 5 – 10 %-მდე ნამ-
სხვრევი მასალის ჩართვით. ძველი ხეობის დელუვიურ-პროლუვიური ნაფენების ამოვსების 
თვალსაჩინო მაგალითი გვაქვს ვაკის სასაფლაოსთან. აქ იზოკლინურ ნაოჭში გაჭრილ ხევში 
დალექილია ქვიშა - თიხისა და ღორღის მასალა - 20-25 მ სიმძლავრის. ძველი ხეობის ამოვსე-
ბის კარგი მაგალითები გვაქვს აგრეთვე წყნეთისკენ მიმავალ გზაზე და საკუთრივ დაბა წყნე-
თის ტერიტორიაზე, სადაც რუსთაველის ქუჩის მიდამოებში მისი სიმძლავრე 20 მ-ს აღწევს 
(ე. წერეთელი, გ. ლომინაძე).

მდ. მტკვრის მარჯვენა I ჭალისზედა ტერასის დიღმის სანერგე მეურნეობის ფართო ტერი-
ტორია გადაფარულია დელუვიური ნაფენებით, რომელიც მოტანილია მის სამხრეთით უფრო მაღა-
ლი ტერასების დაწვიმების დენუდაციური პროცესების ზემოქმედებით. ეს ნალექები, რომლებიც 
ფარავენ ტერასულ ნალექებს, წარმოდგენილია ღია ყავისფერი, მაკროფოროვანი თიხებით თეთრი 
ფერის მარილის ფიფქებით, ნახევრად მაგარი კონსტიტენციით. ამ ნალექების საერთო სიმძლავრე 
მერყეობს 2,80 – 5,0 მ საზღვრებში, ყოველგვარი სხვა უხეში მასალის მინარევების გარეშე, აქედან 
0,30-0,80 მ ფენას წარმოადგენს განიადაგებული გრუნტი (წერეთელი ჯ. 1959).

საბურთალოს რაიონში ვაჟა-ფშაველას, ყაზბეგის გამზირის და დელისის მიდამოებში კარგად 
ჩანს, რომ ჩადაბლებული ადგილები ამოვსებულია პროლუვიურ-დელუვიური ნალექებით, წარ-
მოდგენილი მოყვითალო - ჟანგისფერი თიხებით, თიხიანი - ქვიშებით და რუხი ფერის ღორღოვანი 
თიხებით, რომელიც წარმოადგენს ზედა ეოცენის და მაიკოპური ფაციესის ქანების დენუდაციის 
პროდუქტს. გეოლოგ ვ. ალფაიძეს (ალფაიძე ვ. 1970) ვაჟა-ფშაველას გამზირის მიდამოებში იზოტო-
პების ქარხნის შენობის ტერიტორიაზე აღწერილი აქვს რუხი ფერის ქვიშიანი თიხებისა და ღორღის 
ფენები, რომლის საერთი სიმძლავრე 20 მ-ს უნდა აღემატებოდეს. მსგავსი ჭრილი, წარმოდგენილი 
ღია ყავისფერი ქვიშიანი და თაბაშირიანი ქვიშებით, ღორღისა და ნამსხვრევი მასალის მონაწილე-
ობით აღწერილი აქვს ყაზბეგის გამზირის №19-ში გაჭრილ 40 მ-იან ჭაბურღილში, სადაც დელუ-
ვიურ-პროლუვიური ნალექების საერთო სიმძლავრემ 28 მ შეადგინა.
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დელუვიური ნალექების მძლავრი ნაფენი (20-25 მ-მდე სიმძლავრით) ზედა ეოცენის ერო-
ზიულ ზედაპირზე ფართოდაა წარმოდგენილი წყნეთის ტერიტორიაზე, ბაგების ხევისა და 
წყნეთი-ახალდაბის ზონაში (გარემოს ეროვნული სააგენტო, 2015).

ფერდობული ნალექები დელუვიონის სახით უფრო ფართოდაა წარმოდგენილი ქვაბულის 
მარცხენაპირეთის მდ. მტკვრის ტერასის გავრცელების სივრცეში, რომელთა გარკვეული სიმძალვ-
რეებით (10-40 მ) იფარება ყველა ტერასის ზედაპირი. ამასთან, ეს ფაციესი უფრო მსუბუქი ლიოსი-
სებური თიხებითაა წარმოდგენილი და გაცილებით ნაკლები პროცენტით შეიცავენ სუბსტატის ნამ-
სხვრევ მასალას და მის პროლუვიურ წარმონაქმნებს. თიხნარ - ქვიშნარის ფაციესით წარმოდგენი-
ლი დელუვიონის ჭრილები კარგად შიშვლდება სოფ. ქვემო ავჭალის მიდამოებში, ვარკეთილისა და 
ლილოს ტერიტორიაზე. გეოლოგ გ. კუნჭულიას მიერ შეშელიძის ქუჩის მიდამოებში მდ. ხევძმარის 
მარცხენა მხარეზე მტკვრის II ტერასის ზედაპირზე გაჭრილ ორ ჭაბურღილში გამოიკვეთა დელუვი-
ური ნალექები 20 მ-მდე სიმძლავრის, წარმოდგენილი ლითოლოგიურად იდენტური ლიოსისებური 
თვისებების თიხისა და ქვიშის ფაციესით.

წინანდლის ქ. №9-ში №1 კლინიკური საავადმყოფოს ტერიტორიაზე გეოლოგ ი. სირაძის (29) 
მიერ გაჭრილ ჭაბურღილებში აღწერილია ლიოსისმაგვარი ყავისფერი თიხნარი სულფატური მა-
რილებით თაბაშირიანი, იშვიათად წვრილი ხვინჭის ჩანართებით, მყარიდან რბილპლასტიკურამდე 
კონსისტენციით, რომელიც ზემოდან გადაფარულია 40-50 სმ სიზრქის ნიადაგის ფენით, ხოლო 19-
20 მ სიღრმეზე მათ ქვეშ უდევს 2 მ-მდე სიზრქის სუსტად შეცემენტებული ალუვიური ნალექები.

ელუვიურ-დელუვიური ნალექები განსხვავებული ფაციალური შედგენილობით და თვისებე-
ბით არიან წარმოდგენილი საგურამო-იალნოს ქედის სამხრულ კალთაზე, მდ. გლდანისწყლის აუზის 
სივრცეში. მათი ფაციალური შედგენილობა იცვლება დისპერსიული თიხური ფაციესიდან უხეშნამ-
სხვრევ ღორღოვანით, უმეტესად ერთმანეთში არეული, ხოლო სიმძლავრეები ერთეული მეტრე-
ბიდან სამ ათეულ მეტრამდე. ამ მხრივ განსაკუთრებით გამოირჩევა ტექტონიკურ რღვევებთან 
დაკავშირებული, ძლიერ აშლილი და გრავიტაციულად გადაადგილებული ოლიგოცენ-მიოცენის 
ქვიშა-თიხოვანი ფაციესის ნალექებით აგებული ფერდობები, რომელთა პირველადი სტრუქტურუ-
ლი წყება დაირღვა ეროზიული პროცესებით რელიეფის ფორმირების საწყის ეტაპზე აზევებისა და 
ეროზიული ჩაჭრის შემდეგ. მათი ამგები ქანები გარეგნულად ინარჩუნებენ ძირითადი სუბსტრატის 
თვისებების ჰაბიტუს, თუმცა მნიშვნელოვნად დაქვეითებული მდგრადობის თვისებებით. ამ სახის 
ეგზოტექტოგრავიტაციული პროცესებით აშლილი წყებების ჭრილები ფართოდაა წარმოდგენი-
ლი მდ. გლდანისწყლის აუზში მამკოდის, ტურის ხევისა და სხვათა ტექტონიკური აშლილობების 
ზონებში. ვფიქრობთ, ამ სახის რთული პალეოგეოდინამიკური პირობების გაუთვალისწინებლობამ 
გამოიწვია ის გართულებები, რომელსაც ადგილი ჰქონდა ამ რეგიონის სივრცეში თბილისის შემოვ-
ლითი გზის შერჩევისა და მშენებლობის პროცესში (გარემოს ეროვნული სააგენტო, 2016).

მდ. გლდანისწყლის აუზის ზემო ნაწილში ყურადღებას იქცევს მისი ის შენაკადები, რომლებიც 
სათავეს იღებენ საგურამო - იალნოს იმ თხემისპირა ზონიდან, რომელიც აგებულია მიო - პლიოცე-
ნური უხეში მოლასებით და ახდენენ ტიპური ღვარცოფული ხასიათის პროლუვიური ნალექების 
ფორმირებას. ამ ხევებიდან გამოტანილი მასალა ფართოდაა მიმოფანტული ამ წყალგამყოფი ქედის 
კალთის ზემო ნაწილში. ამის მაგალითია, მამკოდას ხევიდან პერიოდულად გამოტანილი გადარეც-
ხილი კონგლომერატების შლეიფები, რომელთა ფართობები რამდენიმე ათეულ ჰექტარს აღწევს და 
ზოგ უბანზე მათი სიმძლავრეები 5 – 10 მ-ს აღემატება.

ალუვიური ნალექები (aQ) თბილისის ტერიტორიაზე ძირითადად წარმოდგენილია მდ. მტკვრის 
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ტერასებით და ნაწილობრივ მისი მთავარი შენაკადებით (ვერე, გლდანულა, დიღმისწყალი). ალუვი-
ური ნალექებით აგებულია მდ. მტკვრის ყველა ტერასა - ჭალის ტერასიდან დაწყებული და ზედაპ-
ლიოცენური - ქაშვეთ - წილუბნისა და სამგორის კონგლომერატებით დამთავრებული. თუმცა, მა-
ღალ ჰიფსომეტრიულ დონეზე არსებული ძველი ტერასების ალუვიური ნალექების უმეტესობა გა-
დარეცხილია (განსაკუთრებით მარჯვენა მხარეს) და შემორჩენილია მხოლოდ მათი ფრაგმენტები.

მდ. მტკვრის ტერასებიდან ყველაზე ძველია (N3
2a) ქაშვეთ - წილუბნისა და სამგორის კონგ-

ლომერატები, რომელიც ზედა პლიოცენურად (აღჩაგილური) არის დათარიღებული. სტრატიგრა-
ფიულად მომდევნო უძველეს წარმოადგენს მახათას, ყეენის, ძეძვის, გორების, ნაქალაქევის, ზემო 
ავჭალის მაღლობების და მუხათგვერდის ტერასები, რომლებიც იკავებენ აბს. სიმაღლეს 630 მ-ზე 
და შეფარდებითს მდ. მტკვრის კალაპოტიდან 240 – 250 მ-ს. აგებულია სუსტად შეცემენტებული 
როჭკნარ - კაჭარისაგან, რომელთა ჭრილები ეროზიულ ხევებსა და საფეხურებში ფიქსირდება 2-4 
მ სიმძლავრის კონგლომერატებით. ქვარგვალები ზედაპირზე გადაფარულია მოყვითალო ან მო-
თეთრო ფერის თაბაშირით ან კარბონატული შედგენილობის თხელი ფენით. ალუვიონის შემადგენ-
ლობაში ჭარბობს კავკასიონის სამხრული ფერდის ფლიშური მასალა. მახათის შესატყვისი, ნაქალა-
ქევის მაღლობის საკმაოდ ვრცელ ვაკეზე ასევე ფიქსირდება 3-4 მ სიმძლავრის კონგლომერატები. 
მახათის ტერასის ალუვიონის სინქრონულად არის მიჩნეული ჯვარის ტბის ალუვიური ნალექები. 
იმავე მახათის ტერასის სინქრონულად აღწერს დ. წერეთელი (Церетели Д. В.   1966) მუხათგვერ-
დის ტერასულ ზედაპირს 640 – 670 მ-ზე ზღ. დ-დან და 235-250 მ-ზე მდინარის კალაპოტიდან. ალ. 
ჯანელიძე მახათის ტერასის სინქრონულად მიიჩნევს ავჭალის ტერიტორიაზე მდ. მტკვრის მარც-
ხენა მხარეზე ზემოავჭალის დისლოკაციის სამხრეთით გადაბრუნებულ ფრთაზე გამომუშავებულ 
ტერასას, დეფორმირებული ტექტონიკური მოძრაობებით, რომელიც მდებარეობს 660-685 მ. აბს. 
სიმაღლეზე და მასზე შემორჩენილია 1 მ-მდე სიმძლავრის ალუვიონი.

ამრიგად, თუ მახათის მომდევნო ზედაპლეისტოცენამდელი ტერასების მორფოლოგიური 
მდებარეობა ნათლად კარტირდება და მათი ამგები ალუვიური ნალექების სიმძლავრე, განლაგე-
ბული ეროზიულად გადარეცხილ ზედაპირებზე - 2-5 მ ფარგლებში მერყეობს და ისიც წყვეტილად 
არის გავრცელებული, განსაკუთრებულად ცუდად არის შემონახული მტკვრის მარჯვენა მხარეზე 
და მათ შორის მეორე ტერასაზეც უფრო ადრინდელი ნალექები. სოღანლუღის მიდამოებში ალ. ჯა-
ნელიძისა და დ. წერეთელის მიერ აღწერილია III, IV ტერასები, რომელთა ჩაჭრილ ხრამში გაშიშვ-
ლებულია 2-3 მ სიმძლავრის მაგრად შეცემენტებული კონგლომერატები.

ალუვიური ნალექებიდან მდინარის ორთავე მხარეზე კარგადაა შემონახული საბურთალო-ავ-
ლაბრის ტერასების ჭრილში, წარმოდგენილი 1,5-4 მ სიმძლავრის კონგლომეტარებით.

ალუვიური ნალექები უწყვეტი გავრცელებით სარგებლობენ მდინარის ორივე მხარეზე I და 
II-ჭალისზედა ტერასების სახით, რომლებიც ამავე დროს ჭალის ტერასებთან ერთად ჰქმნიან ხეობის 
ქვედა დონის ერთიან ტერასულ ველს დიდუბე-ჩუღურეთის სახით. ტერასული ნალექები წარმოდ-
გენილია კარგად დამუშავებული სხვადასხვა სიდიდის ფრაქციის კენჭნარით (<80%) და კაჭარით 
(>15%) და ქვიშა-ხრეშის შემავსებლით (20-25%). I ტერასის და ჭალის ზედაპირები თითქმის მთელ 
სიგრძეზე გადაფარულია განსხვავებული სიმძლავრის (0,7-4,5 მ) ჭალის ფაციესის ნალექებით (ძი-
რითადად ქვიშნარით), რომელიც ლიოსისმაგვარი თვისებების მქონე ნაფენებს ქმნიან.

ტბიური ნალექები (QI-IIl). თბილისის ტერიტორიაზე ტბიური ნალექები ფერდობულ და ალუ-
ვიურ ნალექებთან შედარებით შეზღუდული გავრცელებით სარგებლობენ, თუმცა მეტად თავისე-
ბური ლითოლოგიური ხასიათით და წარმოშობის გეოლოგიური თვისებებით გამოირჩევიან.



51

ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ტბიური ნალექების გავრცლების მთავარი მორფოლოგიური ერთეულებია თბილისის ცირ-
კისა და გმირთა მოედნის ტერიტორია, საბურთალო-დელისის დეპრესიები, მუხათგვერდის ტერი-
ტორია, გლდანის და „თბილისის ზღვის” ტერიტორიის სივრცე. ჰორიზონტალურად განლაგებული 
მოცისფრო-ნაცრისფერი ზოლებრივი, თხელშრეებრივი პლასტიკური თიხები და ქვიშიანი თიხები, 
ცირკის ტერიტორიის მაღლობში, რომელზედაც დაფუძნებულია ნაგებობა, თამარ მეფის გამზირის 
მხრიდან ვ. ალფაიძის მიერ 22-24 ს სიმძლავრის გაშიშვლებულ ჭრილში აღწერილია შემდეგი თან-
მიმდევრობით (ალფაიძე ვ., 1970).
1.	 მოცისფრო ზოლებრივი თიხები (გამოფიტულ მდგომარეობაში ჟანგისფერი), 10 მ-ის შრე;
2.	 ისევ ზოლებრივი თიხები და ქვიშიანი თიხები - 5 მ;
3.	 ზოლიანი ქვიშიანი თიხები, სხვადასხვა სიზრქის (მცირედან 3,0 სმ-მდე) კარგად დამუშავებული 

კენჭნარის ლინზებით, რომელშიდაც გამოერევა ქვიშაქვების დაკუთხული ნატეხები - 3 მ სისქის 
შრე;

4.	 კონგლომერატი სუსტად შეცემენტებული სხვადასხვა ზომის (ძირითადად 3-5 მ) ქვარგვალებით 
აგებული, რომელშიდაც ჭარბობს კავკასიონის მასალა. ამის გვერდით გვხვდება ცუდად დამუშა-
ვებული ზედაეოცენური ქვიშაქვის ნამსხვრევი მასალა, სიზრქე 5-6 მ.

ცირკის ამაღლების ტერიტორიაზე ტბიური ლენტური თიხების და ქვიშიან-თიხების სიმძლავ-
რეები 50მ-ს აღწევს და ბევრად ღრმად მდებარეობს, ვიდრე მტკვრის დღევანდელი კალაპოტი. მე-
ორე მხრივ, ყურადღებას იქცევს მდინარისაკენ მიმართული ამ ამაღლების მორფოლოგიური ბუ-
ნება, სადაც ხეობის ამ უბნის მონაკვეთში კალაპოტისაკენ მიმართული ფერდობი ზედა ეოცენის 
კლდოვანი ქანებით პირდაპირ ეშვება კალაპოტში და მათ შორის ბარიერს ჰქმნის.

გ. ჯაფარიძის მონაცემებით გმირთა მოედნის სივრცეში ტელესტუდიის ტერიტორიაზე გაჭ-
რილ ჭაბურღილში ტბიური ნალექების სიმძლავრე 48 მ შეადგენს და წარმოდგენილია შემდეგი თან-
მიმდევრობით (Джапаридзе Г.В.  1984).
1.	 ტექნოგენური გრუნტი - კაჭარ-ლოდნარითა და ქვიშა - ხრეშით შევსებული-3 მ სიმძალვრის;
2.	 ტბიური ყვითელი ფერის, მკვრივი, მძიმე თიხნარი-9 მ-ის სიმძლავრის;
3.	 ლურჯი ფერის თიხები, მკვრივი, პლასტიკური, 29 მ სიმძლავრის;
4.	 ზედა ეოცენის ძლიერ სახეცვლილი გამოფიტული ქანების ფენა, წარმოდგენილი რბილი თიხე-

ბით და მსხვილმარცვლოვანი ქვიშაქვებით, 3 მ სიმძლავრის.
ქ. თბილისში გმირთა მოედნისა და თამარაშვილის ქუჩის დამაკავშირებელი გზის პროექტის 

დამუშავებასთან დაკავშირებით, 2009 წელს გმირთა მოედანზე გაჭრილ რამდენიმე ჭაბურღილში 
შესწავლილ იქნა ტბიური ნალექები (გოგმაჩაძე ს. 2009). კერძოდ, ჭაბურღილ № 3-ში აღწერილია:
1.	 ტექნოგენური ნაყარი გრუნტი - თიხნარი კენჭნარის ჩანართებით, 1-მ-მდე;
2.	 ღია ყავისფერი თიხნარი, ნახევრად მაგარი, 2,6 მ სიმძლავრის;
3.	 ყავისფერი თიხნარი, მსუბუქი, მაგარპლასტიკური - 3,5 მ სიმძლავრის შრე;
4.	 ნაცრისფერი თიხა, მაგარპლასტიკური, საშუალო და დიდი რაოდენობის ქვიშაქვების ნამსხვრე-

ვების ჩანართებით 45%-მდე, 2 მ სიმძალვრის;
5.	 ნაცრისფერი მაგარპლასტიკური თიხნარი, 10 მ სიმძლავრის;
6.	 ნაცრიფერი თიხა, მაგარპლასტიკური, საშუალო და დიდი რაოდენობის ნამსხვრევი ქვიშაქვების 

ჩანართებით (45%-მდე), 1,5 მ სისქის შრე;
7.	 ზედა ეოცენის ძლიერ გამოფიტული ნაცრისფერი არგილიტებისა და ქვიშაქვების მორიგეობა, 

შეფარდებით 60-40%, სიმძლავრე-4,5 მ;
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8.	 საღი ქვიშაქვის სუბსტრატი.
გეოლოგი ა. კვარცხავა ვერეს ხეობის მარჯვენა ფერდზე ვაკის მეწყრის გავრცელების სივცე-

ში აღწერს ტბიურ ნალექებს, რომელიც წარმოდგენილია (Кварцхава П.Ф.  1969):
1.	 ზედა ჰორიზონტი სხვადასხვა სიდიდის რიყნარით და ქვიშა-თიხნარის შემავსებლით;
2.	 ქვედა ჰორიზონტი მოყვითალო-ტალახისფერი შეფერილობის საშუალო და მსუბუქი თიხნარით 

და ქვიშნარით, გათიხებული ქვიშის ლინზებით და როჭკნარ-რიყნარის შუა შრეებით, საერთო 
სიმძლავრით 20 მ-მდე;

3.	 მოლურჯო-ნაცრისფერი შეფერილობის მტვრისებური სტრუქტურის მქონე მკვრივი თიხნარი, 
ნათლად გამოკვეთილი წვრილი შრეებრიობით და ლენტური სტრუქტურით. ქვედა ნაწილში ძი-
რითადი ქანების კონტაქტთან თიხები და თიხნარები უფრო დიდი რაოდენობით შეიცავენ ქვი-
შას და ეს ქვიშიანი შრე გადადის ნახევრადკლდოვანი ქანების ჰაბიტუსში და იღებს მკვეთრად 
გამოკვეთილ ლენტურ სტრუქტურას. ლითოლოგიურად წარმოადგენს თიხნარის, თიხების და 
ქვიშნარის შრეშენაცვლეობას უხეში მასალის ჩანართებით დიდ დიაპაზონში ცვალებადობით, ამ 
ნალექების საერთო სიმძალვრე 42 მ - მდეა.

იგივე ავტორი ყოფილი სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ეზოში გაჭრილ ჭაბურღილში (№ 
5) გეოლოგიურ ჭრილს აღწერს შემდეგი თანმიმდევრობით:
1.	 0-28,5 მ - მდ. ვერეს ალუვიური და პროლუვიური ნალექები;
2.	 28,5-36,0 მ - მოლურჯო - მონაცრისფრო პელიტური თხელშრეებრივი მძიმე თიხნარი;
3.	 36,0-40,0 მოლურჯო ნაცრისფერი პელიტური თხელშრეებრივი მკვრივი თიხები;
4.	 40,0-46,1 მოლურჯო-ნაცრისფერი მსუბუქი თიხები სხვადასხვა სიდიდის ფრაქციის რუხი ფერის 

ქვიშის შუაშრეებით;
5.	 46,1 მ-დან ზედა ეოცენური ქვიშაქვები და არგილიტები.

საყურადღებოა, რომ ამ ჭრილის მიხედვით ტბიური ნალექების ძირი მდ. ვერეს თანამედროვე 
კალაპოტზე ღრმად არის განლაგებული. პ. კვარცხავას მონაცემებით მდ. ვერეს პალეოხეობის ყვე-
ლაზე დაბალი აბსოლუტური ნიშნული 388,2 მ სიმაღლეზე მდებარეობს, მაშინ როდესაც მდ. ვერეს 
თანამედროვე კალაპოტის აბსოლუტური სიმაღლე 413 მ-ზე მდებარეობს. ამრიგად, გამოდის, რომ 
პალეოხეობის ძირი დღევანდელთან შედარებით (რომლის აბსოლუტური სიმაღლე 413, 0 მ) 25 მ-ით 
დაბლა მდებარეობს.

გეოლოგ ს. გოგმაჩაძეს (გოგმაჩაძე ს.   2013) ქ. თბილისის მე-9 საავადმყოფოსა და ხიჩინაშვი-
ლის კლინიკის ჩრდილოეთით მიმდებარე ტერიტორიაზე 22 სართულიანი სახლის მშენებლობისათ-
ვის ჩატარებული კვლევებით 50 მ სიღრმის № 2 ჭაბურღილში შესწავლილი აქვს ტბიური ნალექები, 
რომლის გეოლოგიური ჭრილი შემდეგი ხასიათისაა:
1.	 ტექნოგენური ნაყარი - თიხნარი ქვიშაქვების ნამსხვრევებით, ღორღის, ხვინჭისა და სამშენებ-

ლო ნამსხვრევების შემცველობით 20%-მდე, მაგარი და მაგარპლასტიკური შედგენილობის, 1,5 
მ სიმძლავრის;

2.	 ალუვიური კენჭნარი ცალკეული კაჭარების იშვითი ჩანართებით, თიხნარის შემცველობით 30-
40%-მდე, საშუალო სიმკვრივის, ძლიერ ტენიანი, 9,8 მ სიმძალვრის;

3.	 თიხნარი მოყვითალო-ნაცრისფერი, ხრეშის, ხვინჭისა და ღორღის შემცველობით 20-30%, მა-
გარპლასტიკურ, სიმძლავრე - 2მ;

4.	 მოყვითალო-ნაცრისფერი თიხა-ხრეშის, ხვინჭისა და ღორღის შემცველობით 20-30%- მდე, მა-
გარპლასტიკური, სიმძლავრე-6,5 მ;
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5.	 მოყვითალო-ნაცრისფერი თიხნარი, ქვიშის შუაშრეებით, მაგარპლასტიკური, სიმძლავრე-5 მ;
6.	 მუქი მოლურჯო-ნაცრიფერი თიხა ტბიური ნალექებისათვის დამახასითებელი სუნით, ნახევრად-

მაგარი, სიმძალვრე-14,5 მ;
7.	 არგილიტი მოლურჯო-ნაცრისფერი, სუსტად გამოფიტული, შესუსტებული სიმტკიცის, სიმძ-

ლავრე -5,5 მ.
8.	 არგილიტი მუქი მოლურჯო-ნაცრისფერი, მასიური, სუსტად გამოფიტული, შესუსტებული სიმტ-

კიცის, ხილული სიმძლავრე -6მ.
ზოლებრივი ტბიური თიხები გვხვდება ყოფილ ტრესტ „საქნავთობის” შენობის ეზოში და მის 

მახლობლად, რომელიც გრძელდება თამარ მეფის ხიდის მიმართულებით. 
ტბიური ნალექების სრულიად ახალი ჭრილი გაშიშვლდა თამარ მეფის გამზირიდან ამავა-

ლი გზის ფერდზე ზედა ეოცენის წყების 20 მ-მდე სიღრმის გაჭრილ ქვაბულში, „აკადემქალაქის” 
მეორე ტერასაზე ამავალი გზის ფერდზე ზედა ეოცენის 20 მ-მდე სიღრმის გაჭრილ ქვაბულში, 
გეოლოგების ე. წერეთლის და ზ. კვარაცხელიას მიერ აღწერილ ჭრილში ზედა ეოცენის ეროზირე-
ბულ სუბსტრატზე უთანხმოდ არის განლაგებული მოყვითალო ფერის შრეებრივი პლასტიკური 
სტრუქტურის ტბიური თიხნარი, სადაც ჭრილის ქვედა 5 მ სიმძლავრის წყებაში საერთოდ არ არის 
არც მდინარეული და არც გრავიტაციული ნაშალი მასალა. ზემოთ 2 მ სიმძლავრის შრეში თიხურ 
ფაციესში შუაშრეების სახით გამოერევა ჟანგისფერი ქვიშა-ქვიშნარი, წვრილი ქვარგავლებისა და 
გრაველიტების ჩანართებით, შედარებით გამკვრივებული, ხელით ადვილად იშლება და პლასტი-
ურობას თითქმის კარგავს, ტენიანობით ბევრად დაბალი ქვეშმდებარე შრეებთან შედარებით. ქვა-
ბულის ჩრდილო-აღმოსავლეთით მდ. მტკვრის კალაპოტისაკენ ეროზიულად ჩაჭრილ ზედაპირზე, 
დაახლოებით 10 მ ტბიური ნალექების ზემოთ უკვე იმ ნალექებში ჩნდება მდინარეული მასალა, რო-
მელიც თანდათანობით იზრდება და ბოლოს იხურება ძირითადებზე ქანებზე მილექილი ალუვიური 
მასალით, რომელიც წარმოდგენილია როჭკნარით, 5-20 სმ დიამეტრის კაჭარით -5%-მდე და ქვიშა 
- თიხნარის შემავსებლით. ამ ტბიურ-მდინარეული ნალექების ჭრილში შეინიშნება დეფორმაციის 
ნიშნები (სურ. 15-16).

სურ.15                                                           სურ. 16

აქვე გვინდა აღვნიშნოთ, რომ ბოლო დრომდე ამ უბანში მდინარის მარცხენა მხარეზე 
ტბიური ნალექები არ იყო ცნობილი. ჩვენს მიერ თამარის ხიდის დასაწყისში, იქ სადაც გზა უხ-
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ვევს მარცხნივ სანაპიროსკენ, გზის მარჯვენა მხარეზე მშენებლობისათვის გაჭრილ ქვაბულში 
ჭრილში აღწერილი გვაქვს:
1.	 ტექნოგენური გრუნტის ღორღიანნამსხვრევი მასალა, თიხა-თიხნარში არეული ეოცენის არ-

გილიტების და ქვიშაქვების ნამსხვრევის ჩანართებით - 2 მ-მდე სიმძლავრის;
2.	 ტბიური ნალექები მოყვითალო ფერის, შრეებრივი თიხებით, ლითოფაციალურად დააშრე-

ებული, მშრალ მდგომარეობაში მკვრივი, გამოერევა ქვარგვალების ჩანართები ლინზების 
და შუაშრეების სახით. სიმძლავრე 3-4 მ-მდე. ეს ჭრილი მორფოლოგიურად მიეკუთვნება დი-
დუბე-ჩუღურეთის ტერასას. ადგილობრივი მუშების გადმოცემით ტბიური ნალექები უშუ-
ალოდ ადევს ზედა ეოცენის ქანების მეტ-ნაკლებად გამოფიტულ სუბსტრატს;

აქვე გვინდა შევნიშნოთ, რომ თბილისის ცირკის მოპირდაპირედ, დაახლოებით 500 მ-ზე 
დაცილებით საბურთალოს ტერასის ზედაპირზე „აკადემქალაქის” ტერიტორიაზე გეოგრაფი-
ისა და გეოფიზიკის ინსტიტუტებს შორის მშენებლობისათვის გაჭრილ 10 მ სიღრმის ქვაბულში 
ტბიური ნალექების არსებობა არ ფიქსირდება და გეოლოგიური ჭრილი წარმოდგენილია შემ-
დეგი სახით:
1.	 ნიადაგი თანამედროვე - 0,3 მ სიმძლავრის;
2.	 მოყვითალო-ყავისფერი თიხნარი, ქვარგვალების იშვიათი ჩანართებით, 1,5 მ სიმძლავრის;
3.	 განამარხებული ნიადაგი - 0,3-0,4 მ;
4.	 კარგად დამუშავებული ალუვიური კენჭნარი, კაჭარი 10-15 %-მდე 20-30 სმ-მდე დიამეტრის, 

შევსებული ყავისფერი თიხნარით, ხილული სიმძლავრე 8 მ-მდე. ალუვიური რიყნარი ხასიათ-
დება საშუალო სიფხვიერით, იკავებს ვერტიკალურ კედელს. ქვაბულში ამ სიღრმეზე მიწისქ-
ვეშა წყლების მოდინება არ ფიქსირდება.

სრულიად განსხვავებულ მორფოლოგიურ და პალეოგეოგრაფიულ პირობებშია ფორმი-
რებული მუხათგვერდის ტბიური ნალექები, რომელიც იკავებს მდ. მტკვრის ტერასის საკმაოდ 
მნიშვნელოვანი სივრცეს 520-580  აბს. სიმაღლის ფარგლებში. ეს ნალექები განლაგებულია 
როგორც ეოცენის, ასევე ოლიგოცენის ჩრდილო-აღმოსავლეთით მიმართული და 40-45 ° და-
ქანებული შრეების ეროზირებულ ზედაპირზე, რომელიც წარმოადგენს მდ. მტკვრის ქვედა 
პლეისტოცენურ ტერასას. მუხათგვერდის სასაფლაოსკენ ამავალი გზის მაღლივი ტერასის 
საფეხურში და თვით მაღალი ტერასის ბორცვიანი ზედაპირის კალთების ეროზირებულ ზდა-
პირებზე ყველგან შიშვლდება ტბიური ნალექები, წარმოდგენილი მოყვითალო-ნაცრისფერი 
მკვრივი ლიოსისმაგვარი თიხნარ-ქვიშნარით, კარბონატიზირებული, მკვეთრად გამოკვეთილი 
შრეებით, რომელთა ხილული სიმძლავრე 10 მ-მდეა. თუმცა ვფიქრობთ, რომ მათი რეალური 
სიმძლავრე უნდა იყოს ორათეულზე მეტი, რასაც უჩვენებს ადგილის რელიეფის გეომორფო-
ლოგიური თავისებურება და ტბიური ნალექების ჭრილში სხვა ლითოლოგიური კომპონენტების 
ლიმიტირებული მონაწილეობა. თუმცა ვფიქრობთ, რომ თავის დროზე ტბიური ნალექები ზე-
მოდან დაფარული უნდა ყოფილიყო ალუვიური ნაფენებით. დღეს მათი უმეტესი ნაწილი ტე-
რასის ბორცვიან ზედაპირზე გადარეცხილია და შემორჩენილია მათი იშვიათი ფრაგმენტები. 
მდინარეული როჭკნარის ფართო გავრცელების თავისებურებაზე მიუთითებს ტერასის ვაკე 
ზედაპირზე ფართოდ მიმოფანტული მდინარეული მასალა და განსაკუთრებით ნაგავსაყრელად 
გამოყენებულ სივრცეში არსებული 2-3 მ სიღრმის ამოთხრილი ორმოები, სადაც გაშიშვლე-
ბულია კარგად დამუშავებული,  შევსებული კარბონატული თიხნარით და საშუალო დონეზე 
შეცემენტებული.
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ვაკე-საბურთალოს და მუხათგვერდის ტბიურ-ალუვიური ნალექებისაგან მკვეთრად განს-
ხვავებული ფორმირებისა და ფაციალური თვისებებით წარმოგვიდგება ვაკისა და ვერის პარ-
კების და დელისისა და დიღმის დეპრესიებში არსებული ნალექები.

რაც შეეხება ვერის პარკის დეპრესიას, გეოლოგ. ც. ტოგონიძის მიერ გაჭრილ ჭაბურღილ-
ში, ჭრილი შესწავლილი იქნა შემდეგი თანმიმდევრობით:
1.	 დელუვიური თიხნარი, განიადაგებული, 1,5 მ სიმძლავრის;
2.	 ყვითელი ფერის ქვიშა, წვრილმაცვლოვანი, მშრალი, მტვრისებური სტრუქტურის, იშვიათად 

1-2 სმ კარგად დამუშავებული ხვინჭის ლინზებით, სიმძლავრე 3,5 მ;
3.	 ყვითელი შეფერილობის  თიხნარი, რბილპლასტიკური კონსისტენციის, მაღალტენიანი, 5,2 

მ სიმძლავრის;
4.	 ქვიშა კარგად დამუშავებული ქვარგვალების მონაწილეობით, სუსტად ტენიანი, მის საგებზე 

შემოვიდა გრუნტის წყალი;
5.	 კაჭარ-კენჭნარი თიხა-ქვიშნარით შევსებული, წყალშემცვლელი ჰორიზონტი გრძელდება 

10,5 მ-მდე;
6.	 10,5 მ-ზე იწყება ძირითადი ქანების - არგილიტების და ქვიშაქვების მორიგეობა, ქვიშაქვები 

ყვითელი შეფერილობისაა, გამოფიტული;
7.	 10,7 მ-დან იწყება გამოუფიტავი ლურჯი ფერის არგილიტები, ქვიშაქვების მორიგეობით.

დელისის დეპრესია, ისევე როგორც საბურთალოს დეპრესია, მდებარეობს საბურთა-
ლოს სინკლინის იზოკლინურ ნაოჭში და იკავებს მის ჩრდილო ფრთას. დელისის დეპრესია 
მიემართება დასავლეთით საბურთალოს სასაფლაომდე, რომელიც დამარხული კლდოვანი 
წყალგამყოფით განცალკევებულია უნივერსიტეტის დეპრესიის სივრცისაგან, ხოლო აღმო-
სავლეთით გამოყოფილია საბურთალოს დეპრესიისაგან ხრამებით დანაწევრებული დაბა-
ლი სერით. საბურთალოსა და დელისის პარალელური დეპრესიები ერთმანეთისაგან გამო-
ცალკევებულია თამარაშვილის ქუჩის დამრეცი სერით. დელისის დეპრესია ყველა მხრიდან 
შემოსაზღვრულია კლდოვანი ფერდობებით. ამ შრეების დაქანების აზიმუტებია ჩრდილო-
დასავლური, რომლის ჩრდილო ფერდის ამგებელი შრეები ეცემიან 80°-მდე კუთხით, ხოლო 
მისი სამხრეთი ფერდის ნარჩენი წყალგამყოფის ამგები შრეების დახრილობა არ აღემატება 
35-45°-ს. მისი ორი ბორტის ასეთი ასიმეტრიულობა ალბათ განპირობებული უნდა იყოს ნე-
იტექტონიკით. გეოლოგ გ. ჯაფარიძის (ჯაფარიძე გ. 1984) მონაცემებით დელისის დეპრე-
სიის ტბიურ-ჭაობიანი ნალექების სიმძალვრე 32-35 მ უნდა აღწევდეს. ჭრილის პირველი 
9 მეტრი წარმოდგენილია დელუვიურ-პროლუვიური გენეზისის მოყვითალო ფერის თიხნა-
რით, წვრილი ღორღისა და ხვინჭის ჩანართებით და სულფატური მარილების მონაწილე-
ობით. დეპრესიის აღმოსავლურ ნაწილში ეს ნალექები ისაზღვრება დამარხული კლდოვა-
ნი გამყოფით და უშუალოდ კონტაქტში გადადის მდ. მტკვრის საბურთალოს II ტერასის 
ნალექებთან. დასავლური მიმართულებით ნალექების სიმძლავრე იზრდება და უშუალოდ 
განლაგებულია ძირითად სუბსტრატზე. ნალექების დეპრესიის ცენტრალურ და აღმოსავ-
ლურ ნაწილებში კი დაფენილია ტბიურ-ჭაობურ ნალექებზე, რომლებიც თავის მხრივ ძირი-
თადებზეა განლაგებული. ტბიური ნალექების სიმძლავრე 22 მ-მდე აღწევს, თუმცა, ზოგან, 
იქ სადაც კლდოვანი ქანების საგები ახლოს მოდის ზედაპირთან, მათი სიმძლავრე ეცემა 6 
მ-მდე. ტბიურ-ჭაობიანი ნალექების შეფერილობა მუქი-მოლურჯოა, ლითოლოგიურად წარ-
მოდგენილია ბლანტი თიხებით და მძიმე თიხნარით, რომლებსაც ახასიათებთ სპეციფიკური 
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ლპობადი სუნი. ძირითადი ქანების კონტაქტთან გვხვდება მცენარეების ღეროები და ფოთ-
ლების ნარჩენები. დეპრესიის აღმოსავლეთ ნაწილში ამ ნალექებში ჩართულია სულფატური 
მარილების დიდი ლინზები, რომელთა საერთო ფართობი 55000 მ2 -ს შეადგენს, ხოლო მარი-
ლების ლინზების სიმძლავრე 5 მ-მდეა.

დეპრესიის თავისებურება იმაში მდგომარეობს, რომ გრუნტის წყლები განლაგებულია 
ზედაპირიდან 2,5 მ საზღვრებში და მათი დონეები მერყეობს წლის სეზონის მიხედვით, რომე-
ლიც აუცილებლად უნდა იქნეს მიღებული მხედველობაში.

დიღმის დეპრესია, რომელიც მდებარეობს ქალაქის ჩრდილო-დასავლური ნაწილის მდ, 
მტკვრის მარჯვენა მხარეზე, იკავებს ფართობს 48 კმ2 -ზე. დეპრესიის დასავლეთ საზღვარს 
წარმოადგენს სერების მწკრივი, ჩრდილო საზღვარი გადის არმაზი-მუხათგვერდის ქედებზე, 
ხოლო მის აღმოსავლურ საზღვარს  წარმოადგენს მდ. მტკვარი და მისი მარჯვენა შენაკადი 
- მდ. დიღმისწყალი. დეპრესია ტექტონიკურია და წარმოადგენს მსხვილი სინკლინური სტრუქ-
ტურის-ორმოანის (დიღმის) ნაწილს. მისი სტრუქტურა ასიმეტრიულია, რომლის დასავლური 
ფრთის დახრილობა 60-70° აღწევს, ხოლო ჩრდილო ფრთა-25°-ს.

დეპრესიის სუბსტრატი აგებულია შუა და ზედა ოლიგოცენის და ქვედა მიოცენის ნალე-
ქებით, რომელთა ხშირი გაშიშვლება გვხვდება დეპრესიის ჩრდილო და სამხრულ ნაწილებში. ეს 
ნალექები ლითოლოგიურად წარმოდგენილია მსხვილშრეებრივი ქვიშაქვებით, არგილიტების 
თხელი შუაშრეებით და მუქი ნაცრისფერი თხელშრეებრივი თიხებით, ქვიშაქვებით და არგი-
ლიტებით. დეპრესია ამოვსებულია მეოთხეულის ნაფენებით, სადაც გამოიყოფა საფარის პრო-
ლუვიურ-დელუვიურისა და ქვეშ მდებარე ტბიურ-ჭაობის ნალექები. დეპრესიის სამხრულ და 
ჩრდილო განაპირებზე გვხვდება ტბიური ნალექები, რომელიც ფრაგმენტულად გადაფარულია 
ალუვიური ნალექებით.

ტბიურ-ჭაობიანი ნალექები წარმოდგენილია დეპრესიის ცენტრალურ ნაწილში ლურ-
ჯი თიხებით, სპეციფიური სუნით და მრავალი მარილის კრისტალებით. ლითოლოგიურად 
წარმოდგენილია ბლანტი პლასტიკური თიხებით, ლამით, იშვიათად ქვიშით. შეიცავს მცენა-
რეულ ნარჩენებს. გრუნტი გაჯერებულია წყლებით, ძლიერ დამარილიანებულია მაგნიუმისა 
და კალციუმის სულფატებით, მარილები მსხვილკრისტალურია. ტბიურ-ჭაობური ნალექების 
სიმძლავრე ზოგან 35 მ-ს აღემატება, განსაკუთრებით დეპრესიის სამხრულ და ცენტრალურ 
ნაწილებში. ალუვიური ნალექები გაბატონებული სიმძლავრით მდ. მტკვრის ფართო ტერასის 
სახით გამომუშავებულია დეპრესიასა და მდ. მტკვარს შორის. ვინაიდან დეპრესია ჩაკეტილია 
მდ. მტკვრის მხრიდან კლდოვანი ბარიერის არსებობის გამო, გრუნტის წყლების განტვირთვა 
მდ. მტკვრის კალაპოტში ვერ ხდება, ამიტომ ადგილი აქვს გრუნტების წყლით გაჯერებასა და 
ტერიტორიის დაჭაობებას.

თბილისის მიდამოების სხვა ნაწილებში ტბიური ნალექები დაკავშირებულია თანა-
მედროვე ტბებთან. ამ მხრივ კარგადაა შესწავლილი „თბილისის ზღვის” რაიონი, სადაც 
აღნიშნული ზღვის შექმნამდე ჩატარებულია მნიშვნელოვანი კვლევები და ბურღვითი სა-
მუშაოებით დადგენილია, რომ ტბიური ნალექების სიმძლავრე 76-80 მეტრამდეა, რომლის 
მაქსიმალური სიმძლავრე ყოფილი კუკიის და იალღუნიანის ტბების ჩრდ.-დასავლურ ნა-
წილში აღინიშნებოდა. ტბიური ნალექების ზედა ჰორიზონტები წარმოდგენილია ქვიშიანი 
თიხებით, ქვედა ჰორიზონტები კი უმთავრესად თიხებისაგან შედგება. ნალექები მდიდა-
რია მარილებით. ტბიური ნალექების შედარებით ნაკლები გავრცელებით და სიმძლავრე-
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ებით გამოირჩევა დეპრესიის სამხრეთ-აღმოსავლური ნაწილი, ყოფილი ავლაბრის ტბის 
სივცეში. აქ მათი სიმძლავრე 15 მ-მდეა და ძირითადად თიხიანი ქვიშების ფაციესით არიან 
წარმოდგენილი. ტბიური ნალექების სუბსტრატს წარმოადგენს ზედა ეოცენის ქვიშაქვები 
და თიხაფიქლები.

ტბიური თიხები და თიხნარები გარს ერტყმიან აგრეთვე ლისის ანტიკლინს, რომლის ღერ-
ძულ ზონაში წარმოქმნილი იყო ლისის ეროზიული ტბა. ამ ნალექების გავრცელების ფართობის 
სიგანე მერყეობს 150-300 მ საზღვრებში. ყურადღებას იქცევს ე. ყვავაძის (ყვავაძე ე. 1995) 
მიერ პალინოლოგიური კვლევებით შესწავლილი ასაკი და პალეოგეოგრაფიული ბუნება. რო-
გორც აღმოჩნდა, ძველი ტბიური ნალექები, რომელიც გვხვდება მუხათგვერიდის II ტერასაზე 
და იმავე ჰიფსომეტრიული დონის შესატყვის ლისის ტბის სივრცეში, ასაკობრივად მკვეთრად 
განსხვავებული უნდა იყოს, რადგან ამ მკვლევარის მიერ შესწავლილი ნალექები ჰოლოცენური 
აღმოჩნდა.

ტბიური ნალექების ფართო ზოლი გვხვდება აგრეთვე გლდანის ტბის მიდამოებში, სადაც 
თიხები მნიშვნელოვანი რაოდენობით შეიცავენ მირაბილიტს.

წინამდებარე ანგარიშში ტბიური ნალექების შედარებით დეტალური აღწერის მიზეზი ის 
არის, რომ ეს ნალექები ძირითადად ხასიათდებიან დაქვეითებული მზიდი თვისებებით და ქა-
ლაქის ფარგლებში ხშირია შემთხვევები, როდესაც აღნიშნულს არ ითვალისწინებენ და ადგილი 
აქვს შენობა-ნაგებობების დეფორმაციებს. ამასთანავე ტბიური ნალექების ფორმირების პირო-
ბები იმდენად რთულია, რომ დღეისათვის ერთიანი მოსაზრება არ არსებობს.
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6. ქ. თბილისის ტერიტორიის  
ჰიდროგეოლოგიური პირობები

ქ. თბილისის ჰიდროგეოლოგიური შესწავლა ძირითადად ქალაქის განაშენიანებასა და რე-
კონსტრუქციასთან არის დაკავშირებული, რის გამოც, უმეტეს შემთხვევაში, მიწისქვეშა წყლე-
ბი შენობა-ნაგებობების მშენებლობის, მათი შემდგომი ექსპლუატაციის და მეწყრული პროცე-
სების წარმოქმნა-რეაქტივაციის ერთ-ერთ განმსაზღვრელ ფაქტორად განიხილება.

წლების განმავლობაში, სხვადასხვა უბნების (მათ შორის, მიწისქვეშა სამთო-გამონამუ-
შევრების) სამშენებლო პირობების განსაზღვრის მიზნით განხორციელებული მარშრუტული 
აგეგმვების, ჭაბურღილებიდან და შურფებიდან აღებული გრუნტების ნიმუშებისა და წყლის 
სინჯების ლაბორატორიული ანალიზების საფუძველზე (ჯაფარიძე გ., 1984; ხარატიშვილი ლ., 
ოსიტაშვილი ნ., 1959), შესაძლებელი ხდება დახასიათდეს ქ. თბილისის ტერიტორიაზე ფორმი-
რებული მიწისქვეშა წყლები.

საქართველოს ტერიტორიის ჰიდროგეოლოგიური დარაიონების სქემის მიხედვით (ბუაჩი-
ძე ი., 1970), ქ. თბილისის ტერიტორია აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა ზონის წყალწნევიანი სისტემე-
ბის ჰიდროგეოლოგიური ოლქის ნაპრალური და ნაპრალური წყლების თბილისის წყალწნევიან 
სისტემას მიეკუთვნება. აღნიშნულ ჰიდროგეოლოგიურ რაიონში (და უშუალოდ ქ. თბილისის 
ტერიტორიაზეც) ერთმანეთისგან მკვეთრად განსხვავებული ქიმიური შედგენილობის, გენეზი-
სის და ცირკულიაციის მიწისქვეშა წყლებს ვხვდებით, რაც ცხადია, რთული და მრავალფერო-
ვანი სტრუქტურულ-ტექტონიკური, გეომორფოლოგიური და გეოლოგიური აგებულებით არის 
განპირობებული. 

ქ. თბილისის ტერიტორიაზე გავრცელებული მიწისქვეშა წყლების დახასიათებამდე, აღვ-
ნიშნავთ, რომ ქალაქის ისეთი უბნები, სადაც ფერდობებს ციცაბო დახრილობა ახასიათებს და 
მცენარეულ საფარს მოკლებულია, ინფილტრაციის მინიმალური სიდიდით ხასიათდებიან. ასეთ 
უბნებზე, ინტენსიური ატმოსფერული ნალექების პირობებში, წყლის უმეტესი ნაწილი დრო-
ებითი ღვარების სახით მიედინება, ხოლო მცირე - წყლის ჩაჟონილი ნაწილი მრავალრიცხოვან 
ხევებში იყრის თავს. მიწისქვეშა წყლების წარმოქმნისა და ფორმირებისთვის ხელსაყრელი პი-
რობები შედარებით ნაკლებად დახრილ ფერდობებზე, ატმოსფერული ნალექების ინტენსიური 
ინფილტრაციისა და მდ. მტკვრის სანაპირო ფილტრაციის შედეგად იქმნება. რა თქმა უნდა, 
ქალაქის დასახლებულ ადგილებში, ასფალტირებული საფარი ბუნებრივი მიწისქვეშა/გრუნტის 
წყლების ფორმირებას ხელს არ უწყობს და ამ შემთხვევაში, გრუნტის წყლების დონის მატების 
თვალსაზრისით, აუცილებლად გასათვალისწინებელია ხელოვნური/ტექნოგენური ფაქტორიც, 
ძირითადად, წყლის დანაკარგები დაზიანებული საკომუნიკაციო ქსელებიდან. 

ჰიდროგეოლოგიური ნიშან-თვისებების გათვალისწინებით, ქ. თბილისში და მის მიმდება-
რე ტერიტორიაზე, დაღმავალ ჭრილში, გამოიყოფა:
მეოთხეული ასაკის ნალექებში ფორმირებული მიწისქვეშა წყლები (Q );
ზედა პლიოცენის ასაკისა და აღჩაგილის ნალექებთან დაკავშირებული წყლები (ზედა პლი-

ოცენის ასაკისა და აღჩაგილის ნალექებთან დაკავშირებული წყლები ( 3
2N  aK);

ოლიგოცენ-ქვედა მიოცენის ასაკის ნალექებთან დაკავშირებული წყლები ( 1
13 NE + );  

ზედა ეოცენის ასაკის ნალექების ნაპრალური ცივი წყლები ( 3
2E );  
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შუა ეოცენის ასაკის ნალექებში გახსნილი ნაპრალური თერმული მიწისქვეშა წყლები ( 2
2E ). 

მეოთხეული ასაკის ნალექების წყალშემცველობას ცალკეული შრეების ლინზისებური 
განლაგება, სხვადასხვა მექანიკური შედგენილობის (დაწყებული თიხებიდან - უხეში ფრაქციით 
დამთავრებული) შრეების მონაცვლეობა და ხლართული გადაშრევება განსაზღვრავს. ამიტომ 
ეს ნალექები ყველგან წყალშემცველი არ არის. გრუნტების ფილტრაციის კოეფიციენტის სი-
დიდე, როგორც ვერტიკალური, ასევე ჰორიზონტალური მიმართულებით, მაღალ დიაპაზონში 
(0.4-დან 120 მ/დღ.ღ) ცვალებადობს და მათ გრანულომეტრიულ შედგენილობაზე არის დამოკი-
დებული. ამავე მიზეზს უკავშირდება გრუნტის წყლების სუსტი დაწნევა ზოგიერთ უბანზე (დე-
ლისი, სანზონა, ნავთლუღი). მეოთხეული ასაკის ნალექებში მიწისქვეშა წყლები მდ. მტკვრის 
ჭალისზედა ტერასების ალუვიურ, დელუვიურ-პროლუვიურ-ტექნოგენურ, ტბიურ-ჭაობურ და 
ტბიურ ნალექებში ფორმირდება.

ალუვიურ ნალექებთან დაკავშირებული მიწისქვეშა წყლები ქიმიური შემადგენლობით 
ძირითადად ჰიდროკარბონატულ-სულფატურ-კალციუმიანია, სიხისტით - 3.0-12.5 მგ.ექვ./ლ. 
საერთო მინერალიზაციის სიდიდე 0.4-4.5 გ/ლ ფარგლებშია და მდ. მტკვრის ტერასების სიმაღ-
ლის ზრდასთან მიმართებით ცვალებადობს. მაგალითად, მდ. მტკვრის კალაპოტის და კალა-
პოტზედა ტერასის ფარგლებში (ორთაჭალის, ფონიჭალის, დიდი დიღმის, ავჭალის ტერიტო-
რია) წყლის საერთო მინერალიზაცია 1 გ/ლ-მდეა, პირველ ჭალისზედა ტერასაზე - 1 გ/ლ-დან 
3 გ/ლ დიაპაზონში იცვლება, ხოლო მეორე ჭალისზედა ტერასის წყლების მინერალიზაცია 4.5 
გ/ლ-ს აღწევს. ალუვიური ნალექების მიწისქვეშა წყლების რეჟიმი უშუალოდ დამოკიდებულია 
მდინარის დონის ცვალებადობაზე. მდინარის რეჟიმის ცვალებადობა მნიშვნელოვნად ზემოქმე-
დებს ჭალაში გამომავალი წყაროების დებიტზე. ალუვიურ ნალექებთან დაკავშირებული წყალ-
შემცველი ჰორიზონტის ხაზობრივი წყალგამოვლინებები პერიოდულად აღინიშნება ნიკოლოზ 
ბარათაშვილის აღმართის კარნიზის გასწვრივ, სადაც კარნიზზე ალუვიური ნალექებიდან ჩა-
მომდინარე წყლის ნაკადები ჩანს. ამ ტერასის წყალსიუხვე 2.5 ლ/წმ-ს არ აღემატება. ზოგიერთ 
უბანზე წყალს უმნიშვნელო დაწნევა (0.7 მ) აქვს, რაც იმით აიხსნება, რომ კენჭნარის შრეები 
ერთმანეთისგან თიხების და თიხნარების შუაშრეებით არის განცალკევებული.

დელუვიურ-პროლუვიურ-ტექნოგენურ ნალექებთან დაკავშირებული წყლები ფართოდ 
ვრცელდება ქალაქის ტერიტორიაზე, განსაკუთრებით დიღმის, დელისის, საბურთალოს დეპ-
რესიებისა და მამადავითის ქედის ფერდობებზე. ამ ნალექებში წყალშემცველია ქვიშნარის, 
თიხნარის, ზოგჯერ ქვიშების შუაშრეები და ლინზები, ასევე, თიხნარით შეცემენტებული კენჭ-
ნარები. ჭაბურღილებითა და შურფებით გახსნილი მიწისქვეშა წყლების განლაგების სიღრმე 
1 მ-დან 18 მ-მდეა. ქიმიური შემადგენლობით წყლები სულფატურ-ნატრიუმიან-კალციუმიანი 
ან სულფატურ-ჰიდროკარბონატულ-კალციუმიანია. საერთო მინერალიზაციის მაჩვენებელი 
1.3-12.0 გ/ლ ფარგლებში იცვლება. ალუვიურ ნალექებთან დაკავშირებული წყლების ანალო-
გიურად, ამ შემთხვევაშიც, მიწისქვეშა წყლები ცვალებადი რეჟიმით ხასიათდება და ძირითა-
დად დამოკიდებულია ატმოსფერული ნალექების ინტენსივობაზე. ეს გარემოება უშუალოდ 
აისახება წყლის ქიმიურ შემადგენლობასა და საერთო მინერალიზაციის სიდიდეზე. კერძოდ, 
წვიმიან პერიოდში, წყლის საერთო მინერალიზაციის მაჩვენებელი კლებულობს და ანიონურ 
შემადგენლობაში წამყვან პოზიციას ჰიდროკარბონატ-იონი იკავებს. როგორც აღვნიშნეთ, მი-
წისქვეშა წყლების კვება უმთავრესად ატმოსფერული ნალექების ხარჯზე ხდება, თუმცა არა-
ნაკლებ მნიშვნელოვანია დაზიანებული საკომუნიკაციო ქსელებიდან წყლის დანაკარგების რო-
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ლიც. დელუვიურ-პროლუვიური ნალექებისა და ტექნოგენური ნაყარი გრუნტის წყლების დო-
ნის მატება, ხშირ შემთხვევაში, შენობების სარდაფების დატბორვასა და ქვედა სართულების 
დანესტიანებას იწვევს. ტერიტორიის სამშენებლო პირობების შეფასების მიზნით, განსაკუთ-
რებით საყურადღებოა პროლუვიურ-დელუვიური მაკროფოროვანი ლიოსისმაგვარი და ძლიერ 
გათაბაშირიანებული თიხნარები, რომლებიც ხშირ შემთხვევაში, წყლისადმი არამდგრადობით 
ხასიათდება და შესაბამისად, შენობა-ნაგებობების ფუნდამენტის გრუნტის ჯდენისა და კედ-
ლებზე ბზარების გაჩენის მიზეზი ხდება.

ტბიურ-ჭაობურ ნალექებთან დაკავშირებული წყლები ქ. თბილისის ტერიტორიაზე შედა-
რებით მცირე გავრცელებისაა და ფრაგმენტების სახით გვხვდება ლისის ტბის, დიდი დიღმის, 
საბურთალოსა და გლდანის ტბების ტერიტორიაზე. აღნიშნულ ნალექებში წყალშემცველია 
ქვიშნარისა და თიხნარის შუაშრეები. ზოგიერთ უბანზე მცირე ლოკალური დაწნევა შეინიშ-
ნება. ტბიურ-ჭაობური ნალექები ზემოდან ფარავს მიოპლიოცენის ან ოლიგოცენის ასაკის ძი-
რითადი ქანების სუბსტრატს. გრუნტის წყლების განლაგების სიღრმე 0.1 მ-დან 7.0 მ-მდე იცვ-
ლება, შედარებით მაღალი დონით დიდი დიღმის დეპრესია ხასიათდება. ქიმიური შემადგენი-
ლობით წყლები სულფატურ-კალციუმიან-მაგნიუმიანია (ლისის ტბის მიმდებარე ტერიტორია) 
ან სულფატურ-ჰიდროკარბონატულ-კალციუმიანი (დიდი დიღომი). საერთო მინერალიზაცია ამ 
შემთხვევაშიც ფართო დიაპაზონში (1.2-დან 12.6 გ/ლ-მდე) იცვლება, დამახასიათებელია გო-
გირდწყალბადის სუნი და სულფატური აგრესიულობა ჩვეულებრივი მარკის ცემენტის მიმართ. 
ჰორიზონტის რეჟიმი ცვალებადია და მთლიანად არის დამოკიდებული ატმოსფერული ნალე-
ქების ინფილტრაციის სიდიდეზე. მაქსიმალურად მაღალი დონეები გაზაფხულზე აღინიშნება, 
როდესაც გარემომცველი მთის კალთებიდან ჩაკეტილ დეპრესიებში წვიმის წყლები და თოვ-
ლდნობის შედეგად წარმოქმნილი წყლები ჩაედინება. ფილტრაციის კოეფიციენტის საშუალო 
სიდიდე 7.3 მ/დღ.ღ შეადგენს.

ტბიური ნალექების წყალშემცველი ჰორიზონტი ფრაგმენტულად არის გავრცელებული 
ვაკის ტერიტორიაზე და დიდი დიღმის დეპრესიის ფარგლებში. ჰორიზონტი განლაგებულია 
მიოპლიოცენისა და ოლიგოცენის ძირითადი ქანების სუბსტრატზე. წყალშემცველია ქვიშნა-
რების ლინზები და შუაშრეები, რომლებიც ჩართულია წყალგაუმტარ თიხნარებსა და თიხებში. 
გრუნტის წყლების განლაგების სიღრმე 0.3-დან 10 მ-მდე იცვლება. ტბიური ნალექების წყლები 
ნაწილობრივ მდ. ვერეს ხეობაში წყაროების სახით განიტვირთება, რომელთა დებიტები 0.5-1 
ლ/წმ ფარგლებში იცვლება. წყაროებიდან, ჭაბურღილებიდან და შურფებიდან აღებული წყლის 
სინჯების მრავალრიცხოვანი ანალიზებით დადგენილია, რომ ტბიურ ნალექებში არსებული 
წყალი 0.5-დან 3.2 გ/ლ-მდე საერთო მინერალიზაციით ხასიათდება და მიეკუთვნება სულფა-
ტურ-ჰიდროკარბონატულ-კალციუმიან-მაგნიუმიან, სულფატურ-კალციუმიან-ნატრიუმიან ან 
სულფატურ-კალციუმიან-მაგნიუმიან ქიმიურ ტიპებს. ცალკეულ უბნებზე გრუნტის წყლები 
უფრო მაღალმინერალიზებულია და სულფატურად აგრესიულია ბეტონის მიმართ. ყურადღე-
ბას იმსახურებს გრუნტის წყლებში აზოტოვანი ნაერთების შემცველობა, რაც წყლის ფეკალურ 
გაჭუჭყიანებაზე მიუთითებს. ნალექების კვებაში მნიშვნელოვან როლს სამეურნეო წყლები თა-
მაშობს.

ზედა პლიოცენის ასაკისა და აღჩაგილის ნალექებთან დაკავშირებული წყლები. აღნიშ-
ნული ნალექები თბილისის ტერიტორიაზე შეზღუდული გავრცელებისაა, მათი გამოსავლები 
მდ. მტკვრის მარცხენა ნაპირზე გვხვდება და თითქმის ჰორიზონტალურად არის განლაგებული 
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ჩოკრაკულ და ოლიგოცენურ ნალექებზე. მიუხედავად იმისა, რომ ნალექების გავრცელების 
ფართობი და სიმძლავრე მცირეა, ჰიდროგეოლოგიური თვალსაზრისით საკმაოდ მნიშვნელოვა-
ნია ქ. თბილისის მიმდებარე და ქალაქის ადმინისტრაციულ ერთეულში მოქცეული სოფლების 
წყალმომარაგებისათვის. მიწისქვეშა წყლების ფორმირებას და დაგროვებას ხელს უწყობს ქა-
ნების ლითოლოგიური შემადგენლობა (კონგლომერატები, თიხნარ-ქვიშნარების ლინზები), ფა-
ციალური ცვალებადობა და საგებში განლაგებული პრაქტიკულად წყალგაუმტარი თიხოვანი 
ქანების არსებობა. აღნიშნულ ნალექებთან დაკავშირებული წყაროების რეჟიმი ცვალებადია, 
დებიტები 0.1-2.0 ლ/წმ დიაპაზონში იცვლება, ხოლო გვალვიან პერიოდში ზოგიერთი წყარო 
შრება. მიწისქვეშა წყლები ქიმიური შემადგენლობით ჰიდროკარბონატულ-სულფატურ-კალ-
ციუმიან-მაგნიუმიანი ან ჰიდროკარბონატულ-სულფატურ-ნატრიუმიან-მაგნიუმიანია. საერთო 
მინერალიზაცია 0.2-0.5 გ/ლ შეადგენს, ხოლო საგებ ქანებთან კონტაქტის ზოლში მატულობს 
და 0.5-1.0 გ/ლ-მდე აღწევს. აღნიშნულ ნალექებში ფორმირებული მიწისქვეშა წყლები კარგი 
ხარისხობრივი/სასმელი თვისებებით ხასიათდება.

ოლიგოცენ-ქვედა მიოცენის ასაკის ნალექებთან დაკავშირებული წყლები ღრმა ცირ-
კულიაციის ნაპრალური წყლებია, რომლებიც ქანთა ნაპრალებსა და ფენებში ფორმირდება. 
წყალშემცველი ჰორიზონტები დაკავშირებულია ოლიგოცენის ასაკის ნალექების ჭრილის ზედა 
ნაწილთან და ქვედა მიოცენის ჭრილის ქვედა ნაწილთან, რომლის საგები პრაქტიკულად წყალ-
გაუმტარი მაიკოპის თიხებით არის შემოსაზღვრული. ჭაბურღილების საშუალებით გახსნილი 
წყლები მაღალი მინერალიზაციითა (3.0 გ/ლ-დან 7.8 გ/ლ-მდე) და ქლორიდულ-ჰიდროკარბონა-
ტულ-ნატრიუმიან-მაგნიუმიანი ან ქლორიდულ-სულფატურ-ნატრიუმიან-მაგნიუმიანი ქიმიური 
შემადგენლობით ხასიათდება, ზოგჯერ ხდება გოგირდწყალბადის გაზის გამოყოფა. აღნიშნულ 
ნალექებთან დაკავშირებული წყლების რეჟიმი სუსტად ცვალებადია. ნალექებს აქვთ საკმაოდ 
მძლავრი დელუვიური საფარი, რომლიდანაც წყაროები გადმოედინება. წყაროთა დებიტები 
0.5-1.0 ლ/წმ ფარგლებშია, ხოლო ქიმიური შემადგენლობა ჭაბურღილებით გახსნილი წყლების  
ანალოგიურია (სურ. 17-18). 

 
სურ. 17                                                                  სურ. 18

ზედა ეოცენის ასაკის ნალექების წყალშემცველობა მნიშვნელოვნად არის დამოკიდებუ-
ლი ადგილის ტექტონიკურ აგებულებაზე. ტექტონიკურად აშლილი ტერიტორიის ფარგლებში 
ხშირად ვხვდებით აღმავალ წყაროებს, განსაკუთრებით ქანთა დაძირვის ადგილებში, სადაც ნა-
ლექებში ღრმა ხევებია (მდ. ვერე, დიღმის წყალი) გაჭრილი. წყაროების დებიტები 1.5-3.0 ლ/წმ 
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ფარგლებშია. ზედა ეოცენის ნალექების გაწყლიანება დაკავშირებულია ქვიშაქვების ფენებთან, 
ხოლო არგილიტები პრაქტიკულად წყალგაუმტარია. სიღრმის მატებასტან ერთად შეინიშნება 
წყალშემცველობის კლება. ქანების გაწყლიანება ნაპრალთა გავლით, ძირითადად მეოთხეულ 
საფარში არსებული წყლების ხარჯზე ხდება. ზედა ეოცენის ის ქანები, რომლებიც ჭალის ტერა-
სის დონეზე დაბლა არის განლაგებული, პრაქტიკულად უწყლოა. ეს აიხსნება მათი გამოფიტ-
ვის დაბალი ხარისხითა და არგილიტის ფენების არსებობით, რომლებიც ხელს უშლის წყლე-
ბის სიღრმეში ჩაღწევას. მდ. მტკვრის ჭალაში, გალაკტიონ ტაბიძის ხიდის მარჯვენა ბურჯთან 
გაყვანილი ერთ-ერთი ჭაბურღილიდან საცდელი ამოტუმბვის შედეგად, მდ. მტკვრის კალაპო-
ტის კლდოვანი ფსკერიდან 35 მეტრის სიღრმეზე წყლის შემოდინება 0.12 ლ/წმ არ აჭარბებდა. 
წყლის ქიმიური შედგენილობა და ტემპერატურა შედარებით სტაბილური იყო და მკვეთრად 
განსხვავდებოდა მდ. მტკვრის წყლისგან. აღნიშნული ასაბუთებს, რომ მდინარის წყლის ჩაჟონ-
ვას ზედა ეოცენის ასაკის ქანებში ადგილი არ აქვს. ზედა ეოცენის ნალექებთან დაკავშირებულ 
მიწისქვეშა  წყალს სხვადასხვა მინერალიზაცია (0.8 გ/ლ-დან - 8.8 გ/ლ-მდე) ახასიათებს. წყლის 
ქიმიურ შემადგენილობაში ანიონებიდან წამყვანია სულფატ-იონი, კათიონებიდან - ნატრიუმი, 
კალციუმი და მაგნიუმი. იმ შემთხვევაში, როდესაც სულფატ-იონთან ერთად წამყვანი ანიონი 
ჰიდროკარბონატია, წყალი შედარებით დაბალი მინერალიზაციით ხასიათდება.

შუა ეოცენის ასაკის ნალექების მიწისქვეშა წყლები ნაპრალური ცირკულიაციის, დაწ-
ნევითი და თერმული წყლებია, რომლებიც სხვადასხვა ქიმიური შემადგენლობით, დებიტით, 
ტემპერატურით, გოგირდწყალბადის, მეთანისა და აზოტის შემცველობით ხასიათდება. სწო-
რედ აღნიშნული ნალექების ტუფოგენურ ქანებთან, ჭაბურღილების საშუალებით სხვადასხ-
ვა სიღრმეზე გახნილ ქვედა-ეოცენ-პლიოცენის ფლიშურ წყებებთან და ცარცულ კირქვებთან 
არის დაკავშირებული ქ. თბილისის ტერიტორიაზე თერმულ-მინერალური წყლების სხვადასხვა 
გამოსავლები, მათ შორის, ყველასათვის კარგად ცნობილი „თბილისის სამკურნალო წყლები”, 
რომლებსაც ადგილობრივი მოსახლეობა თავდაპირველად უშუალოდ გამოსავლებთან, შემდეგ 
კი ხელოვნურად მოწყობილი ავზების - „აბანოების” საშუალებით იყენებდა სამკურნალოდ და 
რომელთა ბაზაზე დღემდე ფუნქციონირებს თბილისის ცნობილი ბალნეოლოგიური კურორტი - 
„ორთაჭალის აბანოები”. თბილისის ცნობილ აბანოებთან დაკავშირებით, ქართული გეოლოგიის 
ფუძემდებელი, საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი, გეოლოგია-მინერალო-
გიის მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი ალექსანდრე ჯანელიძე აღნიშნავდა: - „მართალია 
თუ არა, ვახტანგ გორგასალისა და ხოხბის ამბავი, ეს ჩვენთვის უცნობია, ეს კი უდავოა, რომ 
ქ. თბილისის დაარსება, თუნდაც პრიმიტიული აბანოების სახით, ისევ და ისევ გეოლოგიამ გა-
მოიწვია”. ცხადია, დეტალურად არ შევუდგებით ქ. თბილისის ტერიტორიაზე თერმული წყლე-
ბის შესწავლის მიზნით ჩატარებული სამუშაოების აღწერას, თუმცა აუცილებელია აღინიშნოს, 
1911 წლიდან მოყოლებული, სხვადასხვა წლებში ჰიდროგეოლოგიური ბურღვითი სამუშაოების 
შედეგად 200 მ-დან 3000 მ-მდე სიღრმის მრავალი საძიებო-საექსპლუატაციო ჭაბურღილი იქნა 
გაყვანილი, მათ შორის: ბოტანიკური ბაღის მიდამოებში, ლისის ტბის მახლობლად - ლისის ან-
ტიკლინის თაღურ ნაწილში, მდ. მტკვრის მარჯვენა ნაპირზე - თაბორის ანტიკლინის ჩრდი-
ლოეთ ფრთაზე, მდ. მტკვრის მარცხენა ნაპირზე - თელეთის ანტიკლინის ჩრდილოეთ ფრთაზე, 
კრწანისის სინკლინის ცენტრალურ ნაწილში და სხვ. წყლის ტემპერატურა 38-74 Co  ფარგლებ-
ში დაფიქსირდა. საძიებო სამუშაოების შედეგად, თბილისის თერმული წყლების საბადოზე, რო-
მელსაც პირობითად „დიდი თბილისი” შეიძლება ვუწოდოთ, გამოიყო სამი უბანი: ცენტრალური 
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უბანი - ძველი ბუნებრივი გამოსავლებისა და ბალნეოლოგიური კურორტის მიმდებარე ტერი-
ტორია, ლისის უბანი - ლისის ტბის შემოგარენი და საბურთალოს უბანი - ვაკე-საბურთალოს 
რაიონის ტერიტორია. ამჟამად, ცენტრალურ უბნის ფარგლებში მიღებული შედარებით დაბალ-
ტემპერატურული წყალი გამოყენებადია ბალნეოლოგიური მიზნებისთვის, ხოლო ლისის და სა-
ბურთალოს უბნების მაღალტემპერატურული წყალი (57-74 Co ) - ცხელწალმომარაგებისთვის. 
აღსანიშნავია, რომ სამივე უბნის თერმულ წყალს ტუტე რეაქცია და გოგირდწალბადის შემც-
ველობა ახასიათებს. 

მკვლევართა მოსაზრებით [ალ. ჯანელიძე, ი. კახაძე, ვ. რევია], მიწისქვეშა წყლების როლი 
მნიშვნელოვანია ასევე თბილისის ჩაკეტილი დეპრესიების (საბურთალო-დელისის, ვაკე-ვერეს, 
ლისის, კუს ტბის, დიღომი-მუხათგვერდის, ავლაბრის, ე.წ. „მლაშე ტბების დეპრესიის” - ამჟა-
მად, თბილისის ზღვა) წარმოქმნაში, რასაც ძირითად თაბაშირიან ქანებში მიწისქვეშა წყლების 
ნაკადების მოძრაობის ზეგავლენით ქიმიური სუფოზიური პროცესების წარმოქმნა-განვითარე-
ბითა და რელიეფის ჯდომით ხსნიან (სურ. 19). 

დასკვნის სახით აღვნიშნავთ, რომ ქ. თბილისის ტერიტორიაზე გავრცელებული მიწისქვე-
შა წყლების მახასიათებლების გათვალისწინება და გრუნტების ფიზიკურ-მექანიკურ-წყლოვანი 
თვისებების დეტალური შესწავლა აუცილებელი წინაპირობაა სხვადასხვა საინჟინრო-ჰიდრო-
გეოლოგიური საკითხების გადასაწყვეტად, განსაკუთრებით, ქალაქმშენებლობის თანამედრო-
ვე პირობებში, როდესაც გეოლოგიური გარემო ინტენსიურ, მზარდ ტექნოგენურ დატვირთვას 
განიცდის. 

სურ. 19
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7. ქ. თბილისის ტექტონიკური თავისებურება  
და გეოლოგიური განვითარების პირობები  

ნეოტექტონიკის ეტაპზე
	

თბილისის ტერიტორიის გეომორფოლოგიური თავისებურების დახასიათების დროს 
აღვნიშნავდით, რომ თბილისის რელიეფის რთული გეომორფოლოგიური ბუნება განპი-
რობებულია ტექტონიკური აგებულებით, ხოლო საკუთრივ მისი მორფოსტრუქტურული 
ელემენტების ასაკობრივი განლაგება, ნალექების დანაოჭების ხასიათი და მთლიანობაში 
უკიდურესად რთული და მრავალპალიტრიანი გეოლოგიური გარემოს თავისებურების ჩა-
მოყალიბება დაკავშირებულია კავკასიონის და ანტიკავკასიონის გეოსტრუქტურების ურ-
თიერთ საპირისპირო მოძრაობით და მათი შეჯახებით მათ შორის არსებულ საქართველოს 
ბელტის მყარ სუბსტრატთან, რომელიც მიმდინარეობს გეოტექტონიკური მოძრაობების 
ევოლუციური განვითარების სხვადასხვა ეტაპზე მათი აღმავლობის საერთო ფონზე. ამავე 
პერიოდს უნდა უკავშირდებოდეს სხვადასხვა მიმართულების ტექტონიკური შეცოცებები 
და რღვევები.

თბილისის ტერიტორიის უდიდეს სივრცეს იკავებს აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა სისტე-
მის აღმოსავლური დაბოლოების ნაწილი, რომელსაც ე. გამყრელიძე (გამყრელიძე ე.,1984) 
აკუთვნებს ასპინძა-თბილისის ქვეზონას. მისთვის დამახასიათებელია შედარებით სუსტად 
დანაოჭებული განედური მიმართულების სტრუქტურები და თანდათანობითი დაძირვა აღ-
მოსავლეთით, რაც განპირობებულია, ერთის მხრივ, საქართველოს ბელტისა და, მეორეს 
მხრივ, ართვინ-ბოლნისის ბელტის მდებარეობით. ამავე დროს, გამოთქმული იქნა მოსაზ-
რება (ადამია, გამყრელიძე, 1974), რომ შავი ზღვის „უგრანიტო” ნაწილი და აჭარა-თრიალე-
თის ჩანაღუნი უნდა წარმოადგენდნენ ერთიან რიფტულ ზონას, ფორმირებულს გვიან ცარ-
ცულსა და ადრეულ პალეოცენში შავი ზღვა - სამხრეთ კავკასიის ცენტრალურ ნაწილში.

ამრიგად, თბილისის ტერიტორიის რთული გეოტექტონიკური ბუნებიდან გამომდინა-
რე მისი ამგები მეოთხეულამდელი ნალექები და ნაწილობრივ ადრე მეოთხეულის, მესამე-
ულისა და პლეისტოცენის პერიოდების ოროგენეტული მოძრაობების შედეგად შექმნილი 
რელიეფში კარგად გამოხატული მრავალი ანტიკლინური და სინკლინური სტრუქტურული 
ნაოჭი, მნიშვნელოვნად გართულებული ტექტონიკური შეცოცებებით და რღვევებით, სა-
დაც ჩრდილოეთიდან სამხრეთისაკენ მიმართული მოძრაობების შედეგად პალეოცენის ქა-
ნები შეცოცებულია გვიან ოლიგოცენისა და მიოცენის ნალექებზე, ხოლო მტკვრის ქვედა 
პლეისტოცენის „ავჭალის ტერასა” გარღვეულია შეცოცებით (ჯანელიძე ა. 1958). 

თბილისის ტერიტორიის ფარგლებში ტექტონიკური სტრუქტურები მორფოლოგი-
ურად კარგად ფიქსირდება მდ. მტკვრის მარჯვენა მხარეზე. მაშინ, როდესაც მტკვრის 
მარცხენა ნაპირზე ეროზიულ-დენუდაციური პროცესების ინტენსიური ზემოქმედებით ეს 
სტრუქტურები ან გადარეცხილი და დენუდირებულია, ანდა გადაფარულია მძლავრი ფერ-
დობული ნალექების ქვეშ.

მტკვრის მარჯვენა მხარეზე რელიეფში ნათლად გამოკვეთილი სტრუქტურები სამხ-
რეთიდან ჩრდილოეთით შემდეგია: თელეთის ანტიკლინი, კრწანისის სინკლინი, მთაწმინ-
დის (მამადავითის) ანტიკლინი, საბურთალოს სინკლინი, ლისის ანტიკლინი, დიღმის (ქვემო 
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ავჭალის) სინკლინი და მცხეთის ანტიკლინი. ყველა ეს სტრუქტურები კარგად აქვთ შესწავ-
ლილი ალ. ჯანელიძეს, ივ. კაჭარავას, დ.პაპავას, ვ. ალფაიძეს და  ისინი აჭარა-თრიალეთის 
აღმოსავლური დაბოლოების სისტემის განუყოფელ ნაწილს შეადგენენ. 

მორფოლოგიურად მკვეთრად გამოკვეთილი თელეთის ანტიკლინური ქედი ასიმეტ-
რიული აგებულებით ხასიათდება, რომლის ჩრდილო ფრთა ეცემა 30-350-ით, ხოლო სამ-
ხრეთის - 70-800-ით. ანტიკლინის თაღური ნაწილის აგებულებაში მონაწილეობას ღებუ-
ლობს შუა ეოცენის ვულკანოგენური წყების ნალექები. აქვე გვხვდება როგორც დაბახანის 
წყების, ისე მის ზევით მდებარე „ხლართულშრეებრივი” „ლოდბრექჩიების” ჰორიზონტის 
ნალექები. ანტიკლინის სამხრული ფრთის აგებულებაში მონაწილეობენ შუაეოცენური ნა-
ლექები, ზედაეოცენური „ნავთლუღის” შრეები, თბილისის ნუმულიტებიანი წყების ნალე-
ქები და მათი მომყოლი ქვიშაქვები და თიხები (ავლაბრის შრეები) და ბოლოს, მაიკოპური 
ფაციესის ნალექები. ასეთივე სურათი გვაქვს ანტიკლინის ჩრდილო ფრთაზე, მხოლოდ აქ 
უკვე მაიკოპის ფაციესის ნალექები აღარ გვხვდება. ანტიკლინის ღერძულ ნაწილში სოფ. 
კოჯრის მერიდიანზე და დასავლეთით გაშიშვლებულია ქვედა ეოცენი-პალეოცენის ფლი-
ში-პელიტომორფული და კრისტალური კირქვები, მერგელები, ქვიშაქვა-ალევროლიტური 
და კლასტურ-კირქვული ტურბიტები, პლასტიური არგილიტები, მერგელები და მაიკოპური 
ნალექები.

თელეთის ანტიკლინის ღერძი აღმოსავლეთით პერიკლინარულ დაძირვას განიცდის 
და ნაოჭები თანდათან იშლება და ფართოვდება. 

მდ. მტკვრის მარცხენა მხარეზე თელეთის ანტიკლინის ზოლი და სამხრული ფრთა 
აგებულია ჯერ შუაეოცენური ვულკანოგენური ნალექებით (მტკვრის სანაპირო), შემდეგ 
ნავთლუღის შრეებით და ბოლოს ზედა ეოცენის ჰორიზონტებით. 

თელეთის ანტიკლინს ჩრდილოეთით ესაზღვრება კრწანისის (ტაბახმელას) სინკლინი, 
რომელიც ნათლად არის გამოსახული მდ. ტაბახმელას ხევში და კრწანისის მიდამოებში. 
იგი ასიმეტრიული ხასიათისაა, მისი სამხრული ფრთა (ამავე დროს წარმოადგენს თელეთის 
ანტიკლინის ჩრდილო ფრთას), რომელიც აგებულია შუა ეოცენის ხლართულშრეებრივი 
ბრექჩიების ჰორიზონტით 300-ანი კუთხით არის დაქანებული, ხოლო მისი ჩრდილო ფრთა, 
რომელიც ასევე წარმოადგენს მთაწმინდის (მამადავითის) ანტიკლინის სამხრულ ფრთას 
დამრეცად (10-150) არის დახრილი. სოფ. ტაბახმელას მიდამოებში. კრწანისის სინკლინი 
პერიკლინურად იძირება და მთავრდება სინკლინის სტრუქტურაც, რომელიც ამავე დროს 
იფარება ალუვიურ-პროლუვიური ნალექებით. ზოგიერთი ავტორით (ვ.ალფაიძე) კოჯრის 
დასავლეთით მწვ. ქოროღლის მერიდიანზე თელეთისა და მამადავითის ანტიკლინები ერ-
თიანდებიან.

კრწანისის სინკლინს ჩრდილოეთით მოჰყვება მთაწმინდის (მამადავითის) ანტიკლინი. 
ნაოჭის გული თაბორის (სეიდ-აბადის) ქედს ემთხვევა, ხოლო მისი ჩრდილო ფრთა მთაწ-
მინდის ქედისა და ვაკის პარკის ძირში გადის. ვ.ალფაიძის მოსაზრებით მართალია მთაწ-
მინდის სტრუქტურა მორფოლოგიურად მდ. მტკვრის მარცხენა მხარეზე არ არის გამოხა-
ტული, თუმცა მისი გაშლილი თაღური ნაწილი და ჩრდილო ფრთა ნათლად ფიქსირდება 
ნავთლუღ-ავლაბრისა და „თბილისის ზღვის” მიდამოებში. 

მთაწმინდის ანტიკლინის გულში თაბორის ქედისა და მდ. წავკისისწყლის ხეობის ფარ-
გლებში გაშიშვლებულია შუა ეოცენის „დაბახანის” და „ხლართულშრეებრივი” წყებების, 
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ასევე თბილისის „ნუმულიტებიანი” წყების ნალექები, რომელთა შრეების დახრა 30-400-ის 
ფარგლებშია, ხოლო შუა ეოცენის „ხლართულშრეებრივი” წყებით აგებული სამხრეთული 
ფრთის დახრა 10-150-ს არ აღემატება. მთაწმინდის ანტიკლინის ღერძი დასავლეთით გა-
ნიცდის თანდათანობით აზევებას და უერთდება თელეთის ანტიკლინს. მთაწმინდის ანტიკ-
ლინის ღერძი მეტეხის ხიდთან აგებულია შუა ეოცენის „ხლართულშრეებრივი” ლოდნარბ-
რექჩიული წყებით, ხოლო ფრთები - „ნავთლუღის” შრეებით. აქედან მამადავითის ნაოჭის 
ღერძი აღმოსავლეთით მდ. მტკვრის მარცხენა მხარეზე გადის პეტრე-პავლეს სასაფლაოს 
სამხრეთით და მიემართება განედურად მდ. ლოჭინის ხეობისაკენ, რომელიც უკვე წარმოდ-
გენილია მაიკოპის ფაციესის ნალექებით და პერიკლინური დაძირვით მთავრდება. ამრიგად, 
მდ. მტკვრის მარცხენა მხარეზე თელეთის ანტიკლინი, კრწანისის სინკლინი და მთაწმინდის 
ანტიკლინი აღმოსავლეთით იძირებიან და ახალგაზრდა ნალექებით არიან წარმოდგენილი.

მთაწმინდის ანტიკლინს ჩრდილოეთით მიჰყვება განედური მიმართულების საბურ-
თალოს სინკლინი, რომელიც დასავლეთით თანდათან ვიწროვდება და მთავრდება მდ. ვე-
რეს ხეობაში. საბურთალოს სინკლინის გული აგებულია მაიკოპის ფაციესით, ხოლო მისი 
ფრთები ზედა ეოცენის ნალექებით. 

საბურთალოს სინკლინის ჩრდილოეთით მდებარე ლისის ანტიკლინური სტრუქტურა 
მდ.მტკვრის მარჯვენა მხარეზე ლისის ქედს ემთხვევა, რომელიც აგებულია ზედა ეოცენის 
ნალექებით. მისი ჩრდილო ფრთა დასავლურ ნაწილში ციცაბოდ არის დაქანებული (60-700), 
ხოლო-სამხრული ფრთა ბევრად დამრეცია (20-300). ლისის ქედის დაბოლოებაზე ლისის 
ტბის მიდამოებში ნაოჭი შედარებით ფართო თაღითაა წარმოდგენილი. აქედან დასავლე-
თით ნაოჭი თანდათან ვიწროვდება და „ნათლისმცემლის” გორაზე პერიკლინალურად იძი-
რება. 

ლისის ანტიკლინურ ამაღლებას ჩრდილოეთით მოსდევს დიღმის (ავჭალის) სინკლი-
ნური დეპრესია, რომელსაც ახასიათებს საკმაოდ რთული აგებულება. ჩრდილო-აღმოსავ-
ლური მიმართულება მდ.ხევძმარის გადაკვეთამდე, რის შემდეგაც იცვლის მიმართულებას 
სამხრეთ-აღმოსავლურზე. ეს სტრუქტურა დასავლურ ნაწილში ძლიერ შევიწროვებული და 
ასიმეტრიულია სამხრული ციცაბო ფრთით. მაქსიმალური სიგანე ახასიათებს დიღმის ვე-
ლის მიდამოებში. დიღმის ველზე და ქვემო ავჭალის მიდამოებში ნაოჭის გული მაიკოპის ფა-
ციესით არის წარმოდგენილი, ხოლო მდ.ხევძმარის ხეობაში მაიკოპთან ერთად შუამიოცე-
ნური ნალექებიც მონაწილეობენ. ამავე დროს, მდ.ხევძმარის ხეობის მარჯვენა ფერდზე, 
იქ სადაც მდინარე რღვევის ზონაში მკვეთრად უხვევს სამხრეთისაკენ, ვ. ალფაიძე აღწერს 
მაიკოპურ თიხებს, რომლებიც კვარციანი ქვიშაქვების ქვეშ არის მოქცეული და შრეების 
დახრილობა ჩრდილოეთისკენ არის მიმართული, და მათი დაქანების კუთხე ვერტიკალურს 
უახლოვდება, მაშინ როდესაც ნორმალურ განლაგებაში ნაოჭის ამ ფრთაში წარმოდგენილი 
კვარციანი ქვიშაქვები მდ.მტკვრის მარჯვენა მხარეზე  მიმართული არიან სამხრეთ-აღმო-
სავლეთით 130-1400-ით და დახრის კუთხით 300-მდე. ეს გარემოება დაკავშირებული უნდა 
იყოს ავჭალის იმ დისლოკაციებთან, რომელიც მე-20 საუკუნის 50-იან წლებში დეტალუ-
რად იქნა შესწავლილი აკად. ალ. ჯანელიძის მიერ.

აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა სისტემის ერთ-ერთ მნიშვნელოვან აღმოსავლურ განაპირა 
დაბოლოებას წარმოადგენს მცხეთის ანტიკლინური გეოსტრუქტურა. მისი ნაოჭი დასავლე-
თით მდ.მტკვრის მარჯვენა მხარეს ვრცელდება სოფ. ძეგვისაკენ, ხოლო აღმოსავლეთით-
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მდ.არაგვის შესართავის გავლის შემდეგ სოფ.გლდანი-მამკოდისკენ მიემართება. მცხეთის 
ანტიკლინის თაღური ნაწილი აგებულია შუა ეოცენის ვულკანოგენური წყების ქანებით 
(ტუფოგენური ქვიშაქვები, ტუფბრექჩიები, ტუფკონგლომერატები) და არაგვის შესართა-
ვის აღმოსავლეთით თანდათანობით იძირება ზედა ეოცენ-მაიკოპის ნალექებში. მცხეთის 
ანტიკლინური სტრუქტურის ასიმეტრიულობა ნათლად იკითხება მისი შრეების დახრილო-
ბაში , რომლის ჩრდილო ფრთა თითქმის ვერტიკალურად (80-900) ეშვება მდ.მტკვრის ხე-
ობაში, ხოლო სამხრული კალთის შრეები თხემისპირა ზონის 700-დან ეცემა 200-მდე. მცხე-
თის ანტიკლინის ჩრდილო ფრთა გარღვეულია განედური მიმართულების შეცოცებით, 
რომელიც გრძელდება 35კმ-ზე. მცხეთასთან რღვევა იტოტება, რომლის სამხრული გან-
ტოტვა ლიტერატურაში ცნობილია ავჭალა-გლდანის სახელით, ხოლო მტკვრის შეცოცება 
კარგადაა გამოსახული ზემო ავჭალასთან (ძველაია მ. 1977). ამასთან თუ ქ.მცხეთასთან 
რთული სტრუქტურა შუაეოცენური და ქვედაეოცენური ნალექებით არის წარმოდგენილი, 
უფრო აღმოსავლეთით ნორიოს მიდამოებში ის თანდათან იძირება, იცვლის მიმართულე-
ბას აღმოსავლეთ-სამხრეთ-აღმოსავლეთით და იფარება მაიკოპისა და უფრო ახალგაზრდა 
ნალექებით. 

მცხეთის და ლისის ანტიკლინებს შორის მდებარეობს ორმოიან-ხევძმარის სინკლინი, 
რომელიც განედური მიმართულებისაა და მიემართება, როგორც აღმოსავლეთით, მარტ-
ყოფისაკენ, ისე დასავლეთით და ხევძმარის ხევის გავლით ავჭალისაკენ. სინკლინის გული 
ამოვსებულია ქვედა სარმატის ქვიშაქვებითა და თიხებით, ხოლო ორივე მხრივ ამოწეულ 
უბნებში მაიკოპის თიხიან-ქვიშაქვიანი ნალექებითაა წარმოდგენილი. ნაოჭი ასიმეტრი-
ულია, მისი ჩრდილო ფრთა ციცაბოა (70-800), ზოგან სრულიად აყირავებული და ზოგან 
გადმობრუნებული, ხოლო სამხრეთის-შედარებით დამრეცია-45-600-მდე კუთხით. 

თბილისის ტერიტორიას ჩრდილო-ჩრდილო-აღმოსავლეთიდან, სამგორის ველის ჩრდი-
ლოეთით საზღვრავს ნორიო-ხაშმის ანტიკლინი. ნაოჭის ღერძის მიმართულება დასავლეთი, 
ჩრდილო-დასავლეთიდან, სამხრეთ-აღმოსავლეთით გრძელდება მდ.არაგვის ხეობამდე, რო-
მელზედაც ჩრდილოეთიდან შემოცოცებულია ეოცენის და ოლიგოცენის ნალექები. ნაოჭი 
მთლიანად გადაწოლილია სამხრეთისაკენ 600 დაქანებით და გართულებულია რიგი რღვე-
ვებითა და შეცოცებებით. დიდი რღვევა-შეცოცებები გადის სოფ. ნორიო-მარტყოფი-საცხე-
ნისის ზოლში, ასევე სოფ. მამკოდის ტერიტორიაზე, სადაც ნაოჭის ჩრდილო ფრთას შუამი-
ოცენური ნალექები რღვევით ადევს ზედაეოცენურს, ხოლო, თავის მხრივ, შუამიოცენს ზე-
ვიდან ადევს ქვედა სარმატის ნალექები. სოფ.მამკოდის დასავლეთით საავტომობილო გზის 
გასწვრივ ტექტონიკური რღვევა აღნიშნულია სამხრული ფრთის ოლიგოცენის ნალექებსა 
და ჩრდილო ფრთის მაიკოპის ზედა წყების ნალექებს შორის. ასეთივე რღვევა გაიდევნება 
ჩოკრაკისა და შუა სარმატის კონტაქტის გასწვრივ. უფრო დასავლეთით, ვეჟენისა და ჯორ-
ხანის ხევებს შორის არსებული რღვევებით გადაფარულია შუამიოცენის ყველა ჰორიზონტი, 
ხოლო ჩრდილოეთიდან გადმოფარებული შუასარმატის  ნალექები ეკონტაქტებიან ნაოჭის 
სამხრული ფრთის ოლიგოცენურ ნალექებს (ძველაია მ., 1977).

გეოდინამიკური თვალსაზრისით მეტად საყურადღებოა, რომ ტექტონიკურ აშლი-
ლობებს მთლიანად უკავშირდება თანამედროვე დინამიკაში მყოფი ისეთი დიდი მეწყრუ-
ლი სხეულები, როგორიც არიან სოფ. სოფ. საცხენისის, მამკოდას, მუხიანის აგარაკების, 
გიორგიწმინდის დასახლებები და სხვა.
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თბილისის ტერიტორიის სივრცეში ყველაზე ადრინდელი ოროგენეტური ფაზის ნიშნე-
ბი აღინიშნება მის დასავლურ ნაწილში, რომელიც გამოწვეული იყო ლარამული ოროგენე-
ტური ფაზით. შედეგად ართვინ-ბოლნისის ბელტი მთლიანად იქცა ხმელეთად, ხოლო აჭრა-
თრიალეთის გეოსინკლინში წარმოიშვა და ჩაისახა ძირითადი სტრუქტურული ელემენტები 
და წარმოიშვა კორდილიერები მომავალი დიდი ანტიკლინები (გამყრელიძე პ.,1949). ერთ-
ერთი ძირითადი სტრუქტურა, რომელიც ჩაისახა თბილისის მიდამოების სამხრეთ-დასავ-
ლეთით თელეთის ანტიკლინი იყო. თუმცა აღმოსავლეთით მისი ნაოჭი ჯერ კიდევ იძირე-
ბოდა ზღვის ქვეშ. ამავე პერიოდში უნდა ჩასახულიყო  მცხეთის ანტიკლინიც (გამყრელიძე 
პ.,1949). 

ლარამული ოროგენეტური ფაზისით გამოწვეულ აზევებას პალეოცენში მოჰყვა აჭა-
რა-თრიალეთის გეოსინკლინის დაძირვა, რაზედაც მიუთითებს ის გარემოება, რომ პალე-
ოცენის ზღვიური ფაციესი განლაგებულია დანიური სართულის ფერადი წყების ნალექებ-
ზე. პალეოცენური ნალექების ტრანსგრესიული განლაგება დანიური სართულის ფერად 
მერგელოვან წყებაზე კარგად ჩანს თბილისის მიდამოების ჩრდილო-დასავლეთითაც სოფ. 
ძეგვის მიდამოებში, რომელიც იწყება ფუძის კონგლომერატებით, რომლის პალეოცენურ-
ქვედაეოცენური ფლიშური ნალექები იწყება ფუძის გრანიტული კონგლომერატებით (გამ-
ყრელიძე პ.,1949).

პალეოცენში დაწყებული ხმელეთისა და გეოსინკლინური აუზის დაძირვა გრძელდება 
შუა ეოცენში, რომელმაც მაქსიმუმს მიაღწია შუა ეოცენის ზედა ნაწილში და ზღვამ და-
იკავა ართვინ-ბოლნისის ჩრდილო ნაწილიც. შუა ეოცენშივე დაიწყო მძლავრი ვულკანუ-
რი აქტივობა, რომელიც კარგად არის გამოხატული თბილისის მიდამოების ცენტრალურ, 
ჩრდილო და მის სამხრეთ-დასავლურ ნაწილებში, თელეთის ანტიკლინის სამხრულ ფრთაში 
და მცხეთის ანტიკლინის მიდამოებში.

პ.გამყრელიძის (გამყრელიძე პ.,1949) მიხედვით, შუა ეოცენის ზედა პერიოდში აჭარა-
თრიალეთის გეოსინკლინში,  თრიალეთის ოროგენეტურ ფაზაში  ართვინ-ბოლნისის ბელ-
ტებმა აზევება განიცადეს და ამასთან კიდევ უფრო განვითარდნენ ლარამული ოროფაზი-
სის შედეგად წარმოშობილი სტრუქტურები. თბილისის სივრცეში აღნიშნულ ფაზისს უკავ-
შირებენ ხლართულშრეებრივ ლოდაბრექჩიების წარმოშობას. ა.ჯანელიძის, ნ.სხირტლაძის 
და მ.რუბენშტეინის მოსაზრებით ამ ბრექჩიების წარმოშობა  უნდა მომხდარიყო თრიალე-
თის ფაზასთან დაკავშირებული კორდილიერების განვითარებით და ისინი უნდა ყოფილი-
ყო თრიალეთის, სეიდ-აბადის და სხვა ანტიკლინური სტრუქტურები. თბილისის რაიონში 
ხლართულშრეებრივი ლოდაბრექჩიების სიმძლავრე 110მ-მდე აღწევს. ამასთან ლოდები 
ძირითადად იმ ქანებისაგან შედგება, რომლებიც ქვეშ უდევს ამ ჰორიზონტის ნალექებს. 
ზემოთნახსენები ავტორებით ტექტონიკური მოძრაობების გარდა ამ ხლართულშრეებრივი 
ლოდაბრექჩიების წარმოშობისათვის დიდი მნიშვნელობა უნდა ჰქონოდა წყალქვეშა ვულ-
კანურ ამოფრქვევებსაც, რომელთაც შეეძლოთ გამოეწვიათ ცუნამის მსგავსი მოვლენები 
(ალფაიძე ვ. 1970), იმავე ავტორებით შუა ეოცენის ბოლოს დაწყებული მოძრაობის ნიშნები 
პირინეული ფაზისის ადრეულ პერიოდს უნდა ემთხვეოდეს და ეს უნდა მომხდარიყო შუა 
ეოცენის ზედა პერიოდში.

თბილისის მიდამოებში შუა ეოცენის ხლართულშრეებრივი ჰორიზონტის ნალექებს 
ყველგან თანხმობით მოჰყვება ზედა ეოცენის ნავთლუღის ტერიგენული შრეები, რაც იმა-
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ზე მიუთითებს, რომ მათი დალექვის პერიოდში თბილისის მიდამოებში წყალქვეშა ვულკა-
ნური აქტივობა შეწყვეტილი იყო, რომლებიც ძლიერ ჰგვანან მაიკოპური ფაციესის ნალე-
ქებს. ნავთლუღის შრეებს კი ზემოთ თანხმობით მოჰყვება ე.წ. „თბილისის ნუმულიტებიანი” 
მძლავრი შრეები, წარმოდგენილი თიხაფიქლებით, ქვიშაქვებით, მიკროკონგლომერატების 
და კონგლომერატების მორიგეობით, ზოგან კი მათი დასტების დიდი სიმძლავრით, რაც 
უდავოდ მიუთითებს აუზის გამეჩხრებაზე და აღმავალი ტექტონიკური მოძრაობის დაწყე-
ბაზე, რომელსაც პირინეულ ოროგენულ ფაზისს უკავშირებენ. 

თბილისის მიდამოებში ზედა ეოცენში რეგრესიის ნიშნები გვაქვს აგრეთვე თელეთისა 
და მთაწმინდის ანტიკლინების ჩრდილო ფრთებში და მცხეთის ანტიკლინის ორივე ფრთა-
ზე, რომელიც წარმოდგენილია ქვიშიანი თიხების, სქელშრეებრივი მსხვილმარცვლოვანი 
ქვიშაქვების, მიკროკონგლომერატებისა და კონგლომერატების მორიგეობით. ყურადღე-
ბას იქცევს ის გარემოება, რომ კონგლომერატების მასალა შუაეოცენური ვულკანოგენური 
ქანების გადარეცხვის პროდუქტებს წარმოადგენენ (ალფაიძე ვ. 1970). კონგლომერატების 
შრეები გვხვდება აგრეთვე მამადავითის ანტიკლინის ჩრდილო ფრთის ზედა ეოცენის ნა-
ლექებშიც წყნეთთან, კიკეთისკენ მიმავალ და სამადლოდან კოჯრისაკენ მიმავალ გზებზე. 
თუმცა თბილისის მიდამოების მდ.მტკვრის მარცხენაპირეთის აღმოსავლურ ნაწილში ნავ-
თლუღის შრეები, რომელთა სიმძლავრეები 400მ-მდე იზრდება, მათზე განლაგებული „თბი-
ლისის ნუმულიტებიანი” წყების შესატყვის ნალექებში, რომლის დასავლურ ნაწილში უხეში 
მასალით არის წარმოდგენილი, ნავთლუღის მიდამოებში არ გვხვდება და წარმოდგენილია 
წმინდა ფაციესით. ეს გარემოება მიუთითებს იმაზე, რომ „ნავთლუღის ნალექების” დალექ-
ვის პროცესში იმ პერიოდის გეოსინკლინის აღმოსავლური ნაწილი უფრო ღრმად იყო დაძი-
რული, ამიტომ პირინეული ფაზისით გამოწვეული აზევებაც მას ნაკლებად შეეხო. 

ამრიგად, თბილისის მიდამოების თელეთის სისტემის აღმოსავლური დაბოლოების 
თითქმის ყველა გეოლოგიური სტრუქტურა პირინეული ფაზისით გამოწვეულ მოძრაობას 
უნდა უკავშირდებოდეს. შუა ეოცენის ბოლოს და შემდეგ ეოცენისა და ოლიგოცენის საზ-
ღვარზე გეოსინკლინმა დანაოჭება განიცადა, რასაც მოჰყვა მთელი რიგი ტექტონიკური 
სტრუქტურების (თელეთის, მამადავითის, ლისის და მცხეთის ანტიკლინების და კრწანი-
სის, საბურთალოს და ქვემო ავჭალის) გამოსახვა. ამავე დროს უნდა აღინიშნოს, რომ თრი-
ალეთის სისტემის ანტიკლინური სტრუქტურების ჩასახვა დაიწყო ჯერ კიდევ შუა ეოცენის 
ბოლო პერიოდში და შემდეგი განვითარება-აზევება მოხდა პირინეული ოროფაზისის დროს.

ამრიგად ზედა ეოცენის მეორე ნახევარში აჭარა-თრიალეთის გეოსინკლინის აღმო-
სავლური დაბოლოება სამი მხრიდან შემოსაზღვრული იყო ხმელეთით, ხოლო საკუთრივ 
აუზში ხმელეთის სახით აზევებული სტრუქტურები კორდილიერების სახით იყო წარმოდ-
გენილი და მიმდინარეობდა მათი გადარეცხვა. ამავე პერიოდში ჩაისახა ინტენსიური და-
ძირვის ორი ზონა-ჩრდილოეთით ავჭალა-ორმოიანის, ხოლო სამხრეთით-იაღლუჯის სინკ-
ლინური სტრუქტურების სახით.

პირინეული ოროფაზისით გამოწვეული აზევება, რომელიც ზედა ეოცენის ბოლოს 
შეიცვალა დაძირვით, შეეხო არამარტო აჭარა-თრიალეთის აღმოსავლურ დაბოლოებას, 
არამედ მის მოსაზღვრე ბელტებსაც. ეს აშკარად ჩანს ოლიგოცენ-ქვედამოიცენური „მა-
იკოპის წყების” ფაციესის და მისი 1600-2600მ სიმძლავრის ნალექებში (ვ.ალფაიძე). და-
ძირვა განუცდია თბილისის მიდამოების დასავლურ ნაწილსაც, რომელიც ციწრო სრუტის 
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სახით უკავშირდებოდა ახალციხის აუზს (გამყრელიძე პ.,1949. ლალიევი ე., 1964). 
ზედა ეოცენის ბოლოს დაწყებული დაძირვა შეეხო ართვინ-ბოლნისის ბელტს და სა-

ქართველოს ბელტის პერიფერიულ, გეოსინკლინის მოსაზღვრე ნაწილებსაც. დანარჩენი 
ნაწილი გაშიშვლებული დარჩა და ოლიგოცენის დროის განმავლობაში გადარეცხვის არეს 
წარმოდგენდა. ამაზე მიგვითითებს კვარცისა და მინდვრის შპატების არსებობა ავჭალისა 
და გლდანის სინკლინების ჩრდილო ფრთის ჭრილში სქელშრეებრივი ქვიშაქვების არსებო-
ბა (ალფაიძე ვ. 1970).

თბილისის მიდამოების ზოგიერთ ნაწილებში ზღვა მთელი ქვედა მიოცენის განმავლო-
ბაში დარჩა, რასაც ადასტურებს ნორიოს უბნის ჭრილი, სადაც ქვედა მიოცენურ მაიკოპურ 
თიხებს თანხმობით ცვლიან თარხნული კარბონატული თიხები (ალფაიძე ვ. 1970). თუმცა 
დანარჩენ ადგილებში (ქ.მცხეთის რაიონი, მდ.ხევძმარის ქვემო ნაწილი, იაღლუჯის სერის 
დასავლური ნაწილი და სხვა) აზევება და გადარეცხვები მიმდინარეობდა. ყოველივე ეს მიგ-
ვითითებს იმაზე, რომ საქართველოს ბელტის ტირიფონ-მუხრანის ქვეზონის დასავლურ ნა-
წილში და მის მეზობელ რაიონებში ადგილი ჰქონდა აზევებას, რომელიც შტირიული ორო-
გენეტური  ფაზისით უნდა ყოფილიყოს განპირობებული და აღმოსავლეთით თბილისის 
შემდეგ სოფ. პატარძეულამდე გრძელდებოდა, რომლის დროსაც საბურთალოსა და ქვე-
მო  ავჭალის სინკლინების ის ნაწილები, რომლებიც თბილისისა და მანგლისის რაიონების 
ზღვების დამაკავშირებელ სრუტეს წარმოადგენდნენ, ხმელეთად იქცნენ (პაპავა დ., 1971). 

ამრიგად, შტირიულმა ოროგენეტურმა ფაზისმა გამოიწვია აჭარა-თრიალეთის აღმო-
სავლური დაბოლოების და მის მეზობლად ართვინ-ბოლნისის ბელტის თეთრიწყარო-ასუ-
რეთის და საქართველოს ბელტის ტირიფონ-მუხრანის ქვეზონების აზევება და ამ ტერიტო-
რიის სივრცეებში ზღვის აუზის ფართობის შემცირება, ხოლო თბილისის მიდამოებში არსე-
ბული სტრუქტურების შემდგომი განვითარება აზევება-დანაოჭების სახით და შესაბამისად 
მისი ტერიტორიის უდიდესი ნაწილი ხმელეთად იქცა. ეს პროცესი განსაკუთრებით მკვეთ-
რად გამოვლინდა თრიალეთის სისტემის დასავლურ ნაწილში და საქართველოს ბელტის 
ტირიფონ-მუხრანისა და ართვინ-ბოლნისის ბელტის თეთრიწყარო-ასურეთის ქვეზონებში. 

თბილისის მიდამოების ქვედამიოცენური დროის პალეოგეოგრაფია რამდენჯერმე 
შეიცვალა შუამიოცენში. მისი ჩრდილო და სამხრული ნაწილები ჩოკრაკულში ზღვამ დაფა-
რა და შეიჭრა საქართველოს ბელტის ტირიფონ-მუხრანის ქვეზონის იმ სივრცეში, რომელ-
მაც შტირიული ოროფაზისის შედეგად აზევება განიცადა. ამავე პერიოდში თბილისის სივ-
რცის აღმოსავლეთ ნაწილში (ნორიო-რუსთავი და მის აღმოსავლეთით) შტირიული ოროფა-
ზისით გამოწვეული აზევება შეიცვალა დაძირვით.

ჩოკრაკულის დროს დამყარებული ზღვიური რეჟიმი თბილისის ტერიტორიის აღნიშ-
ნულ სივრცეში მთელი შუამიოცენის განმავლობაში გაგრძელდა. მასში ილექება მარჩხი 
და სანაპიროს ზღვისთვის დამახასიათებელი უხეშმარცვლოვანი ნალექები-ქვიშაქვები და 
ვულკანოგენური მიკროკონგლომერატები, რაც იმის მაჩვენებელია, რომ შუამიოცენური 
ვულკანოგენური წყებაც ირეცხებოდა.

რამდენადმე განსხვავებული პირობები იქმნება ზედა მიოცენში, სადაც ქვედასარმა-
ტული ნალექები მცხეთის მიდამოებში, მდ. ხევძმარის აუზში, ნორიოს რაიონში და უფრო 
აღმოსავლეთით წარმოდგენილია მარჩხი ზღვის თიხებით, რაც მიუთითებს იმაზე, რომ ამ 
პერიოდში ზღვას გაღრმავება განუცდია. სხვაგვარი სურათი ჩანს რაიონის სამხრულ ნა-
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წილში. მაგალითად იაღლუჯის სერის მიდამოებში კონკურ ნალექებს თანხმობით მოჰყვე-
ბა კონგლომერატების მძლავრი წყება ქვიშაქვების შუა შრეებით. კონგლომერატები წარ-
მოდგენილია კვარც-პორფირიტებით, ალბიტოფირებით,  გრანიტებით, რაც უჩვენებს იმას, 
რომ მასალა მოტანილია შორიდან ცარცის ვულკანური წყებისა და კრისტალური მასივის 
გარეცხვის შედეგად (ალფაიძე ვ. 1970).

ჩოკრაკულში დაწყებული შუამიოცენური ტრანსგრესიის შედეგად თბილისის მიდამო-
ების განაპირა ჩრდილო, აღმოსავლური და სამხრული ნაწილები ზღვამ დაფარა და მიმდი-
ნარეობდა ტერიგენული და ნაწილობრივ კარბონატული ნალექების დაგროვება. ამგვარი 
პირობები გაგრძელდა გვიან მიოცენის ბოლომდე.

ზედასარმატულიდან დაწყებული და მთელი პონტურ-მეოტური დროის განმავლობაში 
საქართველოს ბელტის მოლასურ ზონაში, რომელიც მოიცავდა თბილისის ტერიტორიის 
ჩრდილო-აღმოსავლეთის ნაწილსაც, ილექება მძლავრი კონტინენტური მოლასური ნალე-
ქები, მოტანილი კავკასიონის სამხრეთ ფერდიდან  და თრიალეთის ქედიდან. მსგავსი პი-
რობები გაგრძელდა მიოცენის ბოლომდე, რის შემდეგ თბილისის რეგიონის გეოლოგიური 
განვითარების ისტორიაში დაიწყო სრულიად ახალი მკვეთრად გამოკვეთილი ნეოტექტო-
ნიკური მოძრაობების ეტაპი. ამ ოროგენეტულ ფაზისებთან დაკავშირებულმა ტექტონი-
კურმა მოძრაობებმა გადამწყვეტი როლი ითამაშეს თბილისის თანამედროვე მორფოსტ-
რუქტურებისა და რელიეფის მორფოლოგიურ ჩამოყალიბებაში. განსაკუთრებით მნიშვნე-
ლოვანი იყო პონტურ-მეოტური ბოლო პერიოდის აზევება საგურამო-იალნოს სივრცეში და 
მისი საბოლოო ჩამოყალიბება ქედების სახით. ამ ნეოტექტონიკური მოძრაობების შედეგად 
თრიალეთის სტრუქტურების აღმოსავლურ დაბოლოებაზე ჩრდილოეთისაკენ არის გადახ-
რილი, ხოლო საქართველოს ბელტის სტრუქტურები (მათ შორის საგურამო-იალნო) -სამ-
ხრეთისაკენ. ამრიგად, აღჩაგილურის დასაწყისისათვის თბილისის მიდამოებში ყველგან 
ხმელეთი გვაქვს და ყველა იქ არსებული სტრუქტურა მორფოლოგიურად ჩამოყალიბებუ-
ლი. ამ დროისათვის მდ. პალეომტკვარი მიედინებოდა ჩრდილოეთით, საგურამო-იალნოს 
ქედის ზონაში, რომლის დროსაც გამოიმუშავა ყველაზე ძველი ე.წ. „ქაშვეთის ტერასა”. იმ 
ზონაში ღრმა ჭაბურღილების მასალის შესწავლით და კორელაციური კავშირით ვ.ალფაიძე 
მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ აღჩაგილის შემდეგ ქაშვეთ-წილუბნის პლატოს აზევება განუც-
დია 800-900მ-ზე. ამასთან თბილისის ტერიტორიის სხვადასხვა უბნის აზევება აღჩაგილის 
შემდეგ არათანაბრად მიმდინარეობდა, რომლის ამპლიტუდა 500-900მეტრის ფარგლებ-
ში უნდა მერყეობდეს. აღჩაგილურის ბოლოსათვის მდ. მტკვარი ქაშვეთ-წილუბნისგორი-
სა და სამგორის მაღლობების მიმართულებით მიედინებოდა და ჰქმნიდა ალუვიურ ვაკეს, 
რაც იმაზე უნდა მიუთითებდეს, რომ მდ. მტკვრის მიმართულება და მისი სივრცობრივი 
გადაადგილება-მონაცვლეობა განპირობებული უნდა იყოს ტექტონიკური სტრუქტურე-
ბის აგებულებით და მათი არათანაბარი აზიდულობით, რომელთა ზედაპირებზე შემდეგში 
განვითარდა სხვადასხვა აბს. სიმაღლეზე მდებარე მოსწორებული ზედაპირები. ვფიქრობთ 
მათ შორის იალნოსა და მთაწმინდის ქედებზე არსებული მოსწორებული ზედაპირები უნდა 
უკავშირდებოდეს ასევე აღჩაგილური დროის ეროზიულ-დენუდაციური ზედაპირების წარ-
მონაქმნებს. 

თბილისის სივრცის თანამედროვე რელიეფის ჩამოყალიბებაში მნიშვნელოვანი როლი 
ითამაშეს აგრეთვე აღჩაგილის შემდეგ არსებულმა ტექტონიკურმა მოძრაობებმა, სადაც 
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აზევებასთან ერთად მიმდინარეობდა, ერთის მხრივ, ინტენსიური ეროზიულ-დენუდაცი-
ური, ხოლო, მეორეს მხრივ, აკუმულაციური პროცესები. ამასთან, ტერიტორიის სხვადას-
ხვა სივრცეში აზევების ტემპის ამპლიტუდები სხვადასხვა იყო და შედეგად მდ.მტკვრის 
მარჯვენა და მარცხენა მხარეზე ჩამოყალიბდა დაბალი და საშუალომთიანი რელიეფი და 
მდ.მტკვრის ასინქრონული ტერასები. 

ამრიგად, თბილისის მიდამოების გეოლოგიური განვითარების ისტორიაში ზედა ცარ-
ცის შემდეგ გამოყოფენ დანაოჭების სამ ოროგენეტურ ფაზისს: ლარამულს (პალეოცენის 
წინ), პირინეულს (ზედა ეოცენი), შტირიულს (ქვედა მიოცენი), ხოლო პერიოდს ზედა სარ-
მატულიდან დღემდე მიაკუთვნებენ გეოლოგიური განვითარების ერთ ნეოტექტონიკურ 
ეტაპს (ალფაიძე ვ. 1970; ბონდირევი ი. და სხვები, 2008; ჯანელიძე ალ. 1958).

თუმცა დღეისათვის გეომორფოლოგებისა და მეოთხეული გეოლოგიის უმეტესი სპე-
ციალისტისათვის ეჭვს არ იწვევს, რომ კავკასიის და კონკრეტულად საქართველოს რე-
გიონის რელიეფის საბოლოო ჩამოყალიბებაში და მისი მორფოლოგიის ჰეტეროგენულო-
ბა პირდაპირ უკავშირდება მეოთხეულის ტექტონიკას და იმ დროის პალეოგეოგრაფიულ 
მდგომარეობას (ვარდანიანცი ლ., 1948, მილანოვსკი ე., 1968, ასტახოვი ნ., 1973, ცაგარე-
ლი ა., 1984, წერეთელი დ., 1966, მარუაშვილი ლ., 1971).

საქართველოს ტერიტორიაზე ზედაპლიოცენის დასაწყისში უკვე არსებობდა ოროგ-
რაფიული ხასიათის ძირითადი ღერძები, როგორც კავკასიონისა და მცირე კავკასიონის 
მთათა სისტემებში, ასევე კოლხეთისა და ივერიის დეპრესიების სახით, მაგრამ მორფოლო-
გიურად მკვეთრად განსხვავებული ნიშნებით თანამედროვე რელიეფისაგან. არ არსებობდა 
ცივგომბორის, საგურამო-იალნოს ქედები და დეპრესიების სივრცეში არსებული მოლასუ-
რი ნალექებით აგებული სხვა სერები. 

აჭარა-თრიალეთის სისტემაში და მით უმეტეს თრიალეთის ქედის სტრუქტურის აღ-
მოსავლური ზონის ნაწილში არც ატიკური მოძრაობების დროს და არც გვიან ალპური 
ოროგენეტული ფაზის პერიოდში არ იყო ფორმირებული მეტ-ნაკლებად მაღალმთიანი 
რელიეფი. ამ სახის რელიეფი შესაბამისი შეცოცებების სისტემით უნდა დაწყებულიყო 
როდანული ოროგენეტური ფაზისის დროს, რასაც უჩვენებს თრიალეთის მასალის არსე-
ბობა მოლასების წყებაში. სამხრეთ კავკასიის მთათაშორისი დეპრესია კი (ძირულის მა-
სივის გამოკლებით) მიოცენის ბოლოდან გარდაიქმნება ერთიან მთათაშორის როფად. ამ 
დეპრესიაში ყველაზე ფართო ადგილს იკავებდა მისი შუა სეგმენტი რამდენიმე სიღრმული 
რღვევით, რომელშიდაც მოქცეულია თბილისის სივრცეც. მის ღერძულ ზონაში პირველ 
ორ ფაზაში ოლიგოცენ-მიოცენიდან მოყოლებული შტირიული და ატიკური ოროფაზისების 
პერიოდში  მიმდინარეობდა ღრმა დაძირვის (3-5კმ) პროცესი. გვიან ოლიგოცენში დაძირ-
ვითი პროცესი იცვლება აზევებით, რომელსაც თან სდევს დანაოჭებები და შეცოცებები 
(ცაგარელი ა.,1984). თუმცა საგურამო-იალნოსა და ცივ-გომბორის ქედების იმდროინდელი 
დეპრესიის სივრცეში ისევ მიმდინარეობდა კავკასიონის ქედის სამხრული და ნაწილობრივ 
თრიალეთის ჩრდილო ფერდობებიდან გადმოტანილი უხეში მოლასური ნალექების დაგ-
როვება. რაც შეეხება აფშერონული ზღვის ნალექებს მტკვრის დეპრესიის ფარგლებში ის 
აღწევდა მხოლოდ მდ.ალგეთის შესართავამდე (წერეთელი დ., 1966), ხოლო აღჩაგილის 
ზღვა მდ.მტკვრის დეპრესიაში შემოდიოდა სართიჭალა-ვაზიანის სოფლებამდე (ჯანელიძე 
ა.,1949). ამრიგად, საგურამო-იალნოს, ცივ-გომბორის და აღმოსავლეთ საქართველოს დეპ-
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რესიაში დალექილი მსგავსი უხეში კონტინენტალური მოლასები უნდა უკავშირდებოდეს 
ზედა პლიოცენის ოროგენეტურ  ფაზას, ხოლო მათი ასაკი აღჩაგილ-აფშერონის საუკუ-
ნეს. ამასთან, მათი წარმოქმნის პალეოგეოგრაფიულ-კლიმატურ პირობებს დ. წერეთელი 
(წერეთელი დ. 1966) უკავშირებს პლუვიალური რეჟიმის პერიოდს და ამ პერიოდის მსგავს 
ნალექებს აღწერს ჩრდ. ირანის ტერიტორიაზეც, თურანის დაბლობზე და შუა აზიის სხვა 
ადგილებში. რაც შეეხება აღჩაგილურ ზღვას ის ა. ჯანელიძის (ჯანელიძე ა., 1949) მონაცე-
მებით მდ.მტკვრის დეპრესიაში აღწევდა მხოლოდ სართიჭალა-ვაზიანის სოფლებამდე. 

აღმოსავლეთ საქართველოს მორფო-გეოლოგიური თავისებურება და პალეოგეოგ-
რაფიული პირობები უდავოდ მიუთითებს, რომ ამ რეგიონმა ზედა პლიოცენის ბოლოს და 
ქვედა პლეისტოცენის დასაწყისში განიცადა მნიშვნელოვანი ცვლილებები, რომელიც უნდა 
უკავშირდებოდეს ბაქოურისწინა ტექტონიკური მოძრაობების  როდანულ-ვალახურ ორო-
გენეტურ ფაზებს. ამ პერიოდში ხდება აღმოსავლეთ საქართველოს დეპრესიის სივრცეში 
დაგროვილი მძლავრი მოლასური ნალექების აზევება და დანაოჭებაც, მათ შორის საგურა-
მო-იალნოს, ცივგომბორის, კვერნაქის, სხალტბის, რუისის (მალხაზის წვერი) და ბაზალე-
თის პლატოსი. ამავე დროს ერთდროულად მიმდინარეობს ტირიფონ-მუხრანის სინკლინუ-
რი დეპრესიის, დუშეთის პლატოსი და ერწოს დეპრესიის ქვაბულის. 

ბაქოური დროის ტექტონიკურ მოძრაობებს მოჰყვა მდინარეთა ქსელის მნიშვნელო-
ვანი გადაადგილებები. დ.წერეთელი (წერეთელი დ. 1960) მტკვრის დეპრესიის ფარგლებში 
პლეისტოცენური ალუვიური ნალექებისა და შემორჩენილი ტერასების ფრაგმენტების მორ-
ფოლოგიური თავისებურებებით ასკვნის, რომ ადრებაქოურის პერიოდში შიდა ქართლის 
სივრცეში არსებობდა პალეომტკვარი, პალეოთეძამი და პალეოტანა, ხოლო ა.ჯანელიძით 
( (ჯანელიძე ა., 1949) მდ.მტკვრის შენაკადი-მდ. ქსანი წარსულში გაედინებოდა მუხრანის 
ვაკეზე და უერთდებოდა მდ.არაგვს. 

ზედა პლიოცენში მდ. მტკვარი გაედინებოდა კვერნაქის ქედის ჩრდილოეთით და თბი-
ლისის ზღვის ქვაბულის აღმოსავლეთით და გარდაბნის ვაკით მიემართებოდა მ.ქაშვეთზე 
გავლით ნავღლუღისაკენ ლოჭინის ხევამდე და რუსთავის ჩრდილოეთით ჩაედინებოდა ბა-
ქოურის აუზის ყარაიაზის უბეში (დ. წერეთელი). იმავე ავტორით ბაქოურისწინა ტექტო-
ნიკურმა მოძრაობებმა თბილისის აღმოსავლეთით გამოიწვია რელიეფის მორფოლოგიაში 
რიგი ცვლილებები. მიოპლიოცენის ნალექებით აგებული იაღლუჯის სერის აზევება, ხოლო 
ამ სერის ცენტრალური ნაწილის აზევებით მდ.ხრამის ხეობის ქვემო ნაწილის დაძირვა, რის 
შედეგად იაღლუჯას და შავნაბადას ქედებს შორის წარმოიქმნა კოდა-წალასყურის ფართო 
ალუვიურ-პროლუვიური ვაკე (წერეთელი დ. 1960). ბაქოურისწინა პერიოდს უნდა მიეკუთ-
ვნებოდეს აგრეთვე გორიჯვარისა და ძეგვი-მცხეთის მიდამოებში არსებული ტექტონიკუ-
რი რღვევა და შეცოცებები (პ.გამყრელიძე, 1949). ამავე პერიოდში უნდა ჰქონოდა ადგილი 
შიდა ქართლის შუა პლიოცენის პალეომტკვრისა და სხვა აღმოსავლეთით მიმართული მდი-
ნარეების ტერასული ზედაპირების აზევებას.

ქვედა პლეისტოცენის ბაქოურ პერიოდში ჯერ კიდევ არ იყო წარმოქმნილი მდ.იორის 
აუზის ერწოსა და იორის ქვაბულები, მაგრამ იორის ზეგანზე აგრძელებდა თავის არსე-
ბობას ვალახური ოროფაზისის პერიოდში შექმნილი სინკლინური ქვაბულები, რომლებიც 
წარმოადგენენ ტბიური ნალექების ფორმირების არეალს. მდ.მტკვარმა დაიწყო გადაადგი-
ლება ქაშვეთის სერიდან სამხრეთით და მთა ქაშვეთიდან დასავლეთით „თბილისის ზღვის” 
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მიმართულებით სუბმერიდიანულ უბანზე გადაკვეთა აჭარა-თრიალეთის სისტემის თრი-
ალეთის ქედის აღმოსავლური დაბოლოების ნაოჭები და დაიწყო გამომუშავება იმ ხეობის 
რომელშიდაც განლაგებულია დღევანდელი თბილისი. აჭარა-თრიალეთის სისტემის სივრ-
ცეში და მათ შორის თრიალეთის ქედის ფარგლებში ფართო მაშტაბით წარმოიქმნა მოსწო-
რებული ზედაპირები. 

შუა პლეისტოცენში მდ.მტკვარმა თბილისის მიდამოებში გამოიმუშავა IV და III ტერა-
სები, ხოლო ქალაქის გარეთ რუსთავისა და იაღლუჯის ტერასები. 

ზედა პლეისტოცენში მდ.მტკვარმა თბილისის მიდამოებში გამოიმუშავა ავჭალა-ავ-
ლაბრის, ვაკე-საბურთალოს და ორხევ-დიდუბის II და I ტერასები.

ჰოლოცენში, ანუ თანამედროვე პერიოდში, რომელიც მოიცავს 10-15 ათას წელს, 
საერთოდ საქართველოში გეოლოგიური და მორფოლოგიური მნიშვნელოვანი ცვლილებე-
ბი გამოიწვია მაღალმთიან-ალპურ ზონაში ზედა მეოთხეულის მყინვარების უკან დახევამ, 
რომელთა ნაწილს პულსაციური ხასიათი ჰქონდა და სრულიად ახალგაზრდა ფსკერის მო-
რენული ნაფენები დატოვა მდინარეთა ხეობებში. შავი ზღვის ღრმული კი განაგრძობდა 
ჩაღუნვას და ეპოქის დასასრულს მიაღწია თანამედროვე მდგომარეობას. განსაკუთრე-
ბულ ინტენსიურ დაძირვას განიცდიდა კოლხეთის გრაბენი. ამ პერიოდში შავი ზღვის დო-
ნემ აიწია 20-25მ-ით, ხოლო კასპიის ზღვამ 56მ-ით, მაგრამ ეს ცვლილებები რთულდებოდა 
ზღვების დონეების რყევადობით, რომელთა შედეგად საერთოდ ჰოლოცენში შავი ზღვის 
დონემ აიწია 20-25მ-ით, ხოლო კასპიისმა დაიკლო 56მ-ით (მარუაშვილი ლ., 1971, წერეთე-
ლი დ., 1966). შესაბამისად ამ ზღვების დაწევა-აწევა იწვევდა მთავარ მდინარეთა აუზებში 
ბაზისების რყევას და ჰოლოცენური ტერასების ფორმირებას დაბალი ტერასების სახით, 
მაგრამ არა იმ მასშტაბის ცვლილებებით, რომელსაც ადგილი ჰქონდა ზღვების დონეების 
სახით და რადგან ხმელეთის ზონაში აზევების ტემპი არ იყო შესატყვისი ზღვების დონე-
ების ცვალებადობისა, მდინარეთა ხეობებში ფორმირდებოდა მხოლოდ სხვადასხვა დონის 
ჭალის ტერასები. კონკრეტულად კი თბილისის ტერიტორიაზე მდ.მტკვრის ჭალის ტერასე-
ბის შეფარდებითი სიმაღლე მისი კალაპოტიდან არ აღემატება 1.5-2.0მ-ს, რადგან ჰოლო-
ცენში ხმელეთის აზევების ტემპები მნიშვნელოვნად ჩამორჩებოდა ზღვის დონეების ცვა-
ლებადობას. თუმცა მიწის ქერქის პულსაციის ჩაუქრობელობაზე მეტყველებს სხვადასხვა 
ენერგიის მიწისძვრები და მათგან გამოწვეული მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენები, რო-
მელთა არსებობის შესახებ ნათლად მეტყველებს, როგორც ჰოლოცენის სხვადასხვა დროს 
წარმოქმნილი მორფოლოგიური ფენომენები (ახალდაბა, უკანახევი, კუსტბა, სოლოლაკი, 
ქოროღლი), ასევე ისტორიული და თანამედროვე პირობებში წარმოქმნილი რამდენიმე ათე-
ული მეწყერი და მათ შორის მდ.ვერეს აუზში მამადავითის ქედის ჩრდილო ფერდის თხემის-
პირა ზონაში 2015 წელს წარმოქმნილი ტექტოსეისმოგენური კლდეზვავური ხასიათის მეწ-
ყერი, რომლის ღვარცოფში გადასულმა ტრანსფორმაციამ კატასტროფული ზიანი მიაყენა 
ქ. თბილისის მოსახლეობას და მის ინფრასტრუქტურას. 

როგორც ცნობილია მიწისძვრების ზეგავლენა უშუალოდ აირეკლება საშიში გეოლო-
გიური პროცესების გააქტიურებაში და შესაბამისად ზეგავლენას ახდენს ცალკეული ინფ-
რასტრუქტურული ობიექტების მდგრადობაზე.

ქვემოთ მოგვყავს სეისმური ტალღების მაქსიმალური ჰორიზონტალური აჩქარების 
(სეისმურობის უგანზომილებო კოეფიციენტი) მახასიათებლები საკვლევი ტერიტორიის 
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ფარგლებში არსებულ ცალკეული დასახლებული პუნქტებისათვის:
ქ. თბილისი - 0.17მ/წმ2; დაბა კოჯორი - 0.14მ/წმ2; კიკეთი - 0.14მ/წმ2; ტაბახმელა - 0.14მ/

წმ2; სართიჭალა - 0.15მ/წმ2; შინდისი - 0.14მ/წმ2; წავკისი - 0.14მ/წმ2; ფონიჭალა - 0.14მ/წმ2; 
ნორიო - 0.16მ/წმ2; დაბა ზაჰესი - 0.16მ/წმ2; მუხათგვერდი - 0.16მ/წმ2; დიღომი  - 0.15მ/წმ2; 
დიდგორი - 0.15მ/წმ2; თელოვანი - 0.16მ/წმ2; აგარაკი - 0.14მ/წმ2; თხინვალი - 0.14მ/წმ2; კვე-
სეთი - 0.14მ/წმ2;

საქართველოს სეისმური საშიშროების რუკა

საქართველოს ტერიტორიის სეისმური დარაიონების კორექტირებული სქემის მიხედ-
ვით, ქ. თბილისი მიეკუთვნება 8 ბალიანი სეისმური აქტივობის ზონას (საქართველოს ეკო-
ნომიკური განვითარების მინისტრის ბრძანება № 1 -1/2284, 2009 წლის 7 ოქტომბერი, ქ. 
თბილისი სამშენებლო ნორმებისა და წესების - ,,სეისმომედეგი მშენებლობა” (პნ 01.01-09) 
დამტკიცების შესახებ).
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8. გეოლოგიური გარემოს ათვისების  
საინჟინრო-გეოლოგიური პირობები და  

გეოდინამიკური მდგომარეობის შეფასების  
მეთოდოლოგიური საფუძვლები

	
გეოლოგიური გარემო არის არა უბრალოდ მეცნიერული ტერმინი, არამედ ლითოსფეროს 

ყველაზე ზედა ზონის ბუნებრივი ის ფიზიკური ობიექტი, სადაც მიმდინარეობს, ერთის მხრივ, 
ადამიანის ცხოვრება და საქმიანობა, ხოლო, მეორეს მხრივ, ყველა სახის ეგზოგეოლოგიური 
პროცესებისა და მოვლენების ჩასახვა და გააქტიურება. ამავე დროს, გეოლოგიური გარემო 
წარმოადგენს იმ მრავალკომპონენტიან სისტემას, რომლის მთავარი შემადგენელი არის ქანები 
და რელიეფი. ამიტომაც ადამიანის ტექნოგენური საქმიანობა და ეგზოგეოლოგიური მოვლე-
ნების ჩასახვა-რეაქტივაცია პირდაპირ სინქრონულ დამოკიდებულებაშია გეოლოგიური გარე-
მოს ამ ორი უმთავრესი მდგენელის (ქანები, რელიეფი) სინერგიზმის ეფექტთან. თუმცა, ამავე 
დროს, ადამიანის ტექნოგენური საქმიანობის დამოკიდებულება გეოლოგიურ გარემოსთან და 
ბუნებრივად მიმდინარე ეგზოგეოდინამიკური პროცესების მსვლელობის ფიზიკური მდგომა-
რეობა დიამეტრალურად განსხვავებულია. გეოლოგიურ გარემოში ადამიანის საქმიანობა მიმ-
დინარეობს ტექნიკური მიდგომით, ხოლო ეგზოგეოდინამიკური პროცესების მსვლელობა - ბუ-
ნებრივი კანონებით. 

ტექნოგენური ზემოქმედების პირობებში ფასდება გეოლოგიური გარემოს ის სივრცე, 
რომლის არეალში მოთავსებული საინჟინრო ნაგებობის ზემოქმედებით თუ რა სახის ფიზიკურ-
მექანიკური ცვლილებების დიაპაზონთან გვექნება საქმე და რა სახის ეგზოტექნოგენური პრო-
ცესების წარმოქმნა არის შესაძლებელი, რომელიც გამოიწვევს დამყარებული ჰომეოსტატიზ-
მის დარღვევას და აქედან გამომდინარე ნაგებობის დეფორმაციის საშიშროებას. უდავოა ადა-
მიანის ჩარევა გეოლოგიურ გარემოში გარკვეული დოზით ყოველთვის იწვევს ცვლილებებს, 
მაგრამ მას ყოველთვის არ სდევს თან ანთროპოგეოლოგიური პროცესების წარმოქმნა. თუმცა 
გვაქვს მთელი რიგი შემთხვევები, როდესაც იმ გეოლოგიური გარემოს ლოკალურ სივრცეში 
ბუნებრივად იმ სახის გეოლოგიური პროცესები ვერ წარმოიქმნებოდა, რომ არ ჰქონებოდა იმ 
ადგილისათვის მიუღებელ ტექნოგენურ დატვირთვას. ამის არა ერთი კლასიკური მაგალითე-
ბი გვაქვს ქ. თბილისის ტერიტორიაზე. კონკრეტულად, შეშელიძის ქუჩაზე XX საუკუნის 70-ან 
წლებში ტრამვაის ხაზის გაყვანის შედეგად ფერდობის ჩამოჭრამ გამოიწვია მაღალი ტერასის 
საფეხურში, დაახლოებით 3ჰა-ზე, ღრმა დეფორმაციის მეწყრის წარმოქმნა და უშუალოდ მა-
ღალი რისკის ზონაში მოაქცია მის ზემოთ ტერასაზე არსებული ორი მაღლივი საცხოვრებელი 
სახლი. ამავე სახის მრავალი მეწყერი წარმოიქმნა 80-ან წლებში თბილისის შემოვლითი გზის 
მშენებლობის პროცესში სოფ. გლდანის ტერიტორიაზე და ამ ტრასის სხვა უბნებში.

ჩვეულებრივ საიჟინრო ობიექტების მშენებლობასთან მიმართებაში ადგილის გეოლოგი-
ური გარემოს მრავალკომპონენტიან სისტემაში მთავარი ყურადღება ექცევა იმ გარემოებას 
თუ ბუნებრივ-ტექნიკური სისტემის ერთიან კომპლექსში თუ რა  გავლენას ახდენს საინჟინრო 
ნაგებობა მასივში ქანების ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლების იმ ცვლილებების თვისე-
ბებზე, რომლებმაც ბუნებრივ-ტექნოგენური სისტემის სრულიად განსხვავებული კონტაქტის 
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ზემოქმედების ზონაში უნდა უზრუნველყოს, ერთის მხრივ, ინფრასტრუქტურული ობიექტის 
მდგრადობა და მისი უმტყუნებო მუშაობა მოცემულ გეოლოგიურ გარემოში გარკვეულ დროში, 
ხოლო, მეორეს მხრივ, საინჟინრო ნაგებობის ზემოქმედებით გეოლოგიური გარემოს ცვლილე-
ბების დასაშვებ -ჰომეოსტატიზმის დიაპაზონამდე შეზღუდვას.

გეოლოგიური გარემოს ბუნებრივი პირობების ჰომეოსტატიზმის ოპტიმალურ მდგომა-
რეობაში შენარჩუნება განსაკუთრებით რთულია და ამასთან მეტად მნიშვნელოვანი ქალაქმ-
შენებლობის პირობებში, სადაც ქანების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების ცვლილებებზე 
მოქმედებს არაერთი ფაქტორი (დინამიკური, სტატიკური, ქიმიური და სხვ.), რომლებიც ყველა 
ერთად აღებული ლითოსფეროს ბუნებრივ-ტექნოგენური სისტემის ზონაში აღრვევს ატმოს-
ფეროსა და ლითოსფეროს შორის დამყარებულ წონასწორობას და გრუნტის წყლების ნორმა-
ლური ცირკულაციის რეჟიმს, ახდენს შეტბორვებს, მნიშვნელოვნად ზრდის გრუნტის წყლების 
დონეებს და ყველა ერთად აღებული ლითოსფეროს ბუნებრივ-ტექნოგენური სისტემის ზონა-
ში განაპირობებს ანთროპოგენური და გეოლოგიური პროცესების აქტიურ განვითარებას. ამ 
თვალსაზრისით ბუნებრივ-ტექნოგენური სისტემის ზონაში ანთროპოგენური და გეოლოგიური 
პროცესები, რომლებიც იწვევენ გეოლოგიური გარემოს ცვლილებებს, ტექნოგენური დატვირ-
თვის სახეობებიდან გამომდინარე შეიძლება იყოს გარდაუვალი, სხვა შემთხვევაში-თანმდევი. 
თუმცა, ორივე შემთხვევაში ამ პროცესებით გეოლოგიურ გარემოში გამოწვეული ცვლილებე-
ბი შეიძლება იყოს შექცევადი და შეუქცევადი, სადაც შექცევადი პროცესების აღდგენა შესაძ-
ლებელი ხდება მასზე მისი წარმომქმნელი ფაქტორების მოხსნის შედეგად, ხოლო შეუქცევადი 
პროცესები გეოლოგიურ გარემოში იწვევენ ღრმა დაუბრუნებელ ცვლილებებს. 

ზემოთ გამოთქმული მოსაზრებებიდან გამომდინარე გეოლოგიური გარემოს თვალსაზრისით 
ისეთი რთული ტერიტორიის შემთხვევაში, როგორიც თბილისის სივრცეა, საინჟინრო გეოლოგიის 
შესწავლილობის თვალსაზრისით უნდა იქნეს განხილული არა მარტო დინამიკური გეოლოგიის 
ფარგლებში, სადაც გეოლოგიური პროცესები განიხილება ანთროპოგენური ფაქტორის გათვა-
ლისწინების გარეშე, არამედ „საინჟინრო გეოდინამიკის” თვალთახედვით, სადაც გეოდინამიკური 
გარემოება უნდა განიხილებოდეს ბუნებრივი და ტექნოგენური ფაქტორების ინტეგრირებულ სი-
ნერგიზმში, რომელიც მოგვცემს საშუალებას დადგენილი იქნეს ყოველი სახის ბუნებრივი ეგზოგე-
ოდინამიკური მოვლენების წარმოქმნა-რეაქტივაციის ფაქტორების კანონზომიერება და ამასთან 
უზრუნველყოფს საინჟინრო ნაგებობების მდგრადობის პირობების ჰომეოსტატიზმს. 

აღნიშნულიდან გამომდინარე საინჟინრო გეოდინამიკაში ქანებს, როგორც გეოლოგიური 
გარემოს განმსაზღვრელ სუბსტანტს, თავისი შედგენილობით, სტრუქტურულ-ტექსტურული 
აგებულებით, მდგომარეობით და თვისებებით განვიხილავთ მრავალკომპონენტიან სისტემაში, 
რომელთა თავისებურება და თვისებები არაერთგვაროვნად რეაგირებენ ტექნოგენური დატ-
ვირთვით გამოწვეულ ცვლილებებზე და ბუნებრივად მიმდინარე ეგზოგეოდინამიკური პროცე-
სებისა და მოვლენების წარმოქმნა-რეაქტივაციაზე. ამასთან, ვინაიდან ქანების საინჟინრო-გე-
ოლოგიური თვისებებისა და თავისებურების ფორმირების ურთულესი გეოლოგიური პროცესი 
მიმდინარეობს „გეოლოგიური ცხოვრების” მთელ მანძილზე, იმ პერიოდის შესაბამის ტექტონი-
კური და პალეოგეოგრაფიული რეჟიმის პირობებში, ყოველი გეოლოგიური სხეულის ამგებელი 
ქანი თავისებურად რეაგირებს ანთროპოგენული დატვირთვით გამოწვეულ ცვლილებებზე და 
ბუნებრივად მიმდინარე ყოველი სახის ეგზოგეოდინამიკური პროცესის და მოვლენის ჩასახვი-
სა და მათი მაპროვოცირებელი ფაქტორების რეაქტივაციაზე. 
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

მართალია ქანების ძირითადი ფიზიკურ-მექანიკური თვისებები ყალიბდება ბუნებაში ის-
ტორიულად გეოლოგიურ ასპექტში მიმდინარე სედიმენტოგენეზისისა და დიაგენეზის პრო-
ცესში, თუმცა მათი თანდათანობითი გარდაქმნა და საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების 
ცვლილებები მიმდინარეობს პოსტგენეტიკურ პირობებშიც, შესაბამის ტექტონიკურ რეჟიმში 
კატაგენეზის პროცესების სახით და  ჰიპერგენეზისის სტადიაში კლიმატური პირობების ზეგავ-
ლენით, რომლის დროსაც ძირითადად ყალიბდება მათი რეცეპტორული თვისებები.

საინჟინრო გეოდინამიკაში ქანები განხილული უნდა იქნეს, როგორც გეოლოგიურ გარე-
მოს მრავალკომპონენტიანი სისტემის განმსაზღვრელი კომპონენტი ყველა სახის გეოლოგი-
ური პროცესის წარმოქმნის, სივრცობრივი გავრცელების და საინჟინრო ობიექტების დაფუძ-
ნების მუდმივად არსებული ბაზისური სუბსტანტი. ამასთან, ეგზოგეოდინამიკური პროცესე-
ბის განვითარების ხასიათი, საშიშროების რისკი, სივრცობრივი ცვლილებები და საინჟინრო 
ნაგებობების მდგრადობის უზრუნველყოფა დამოკიდებულია ქანების ფიზიკურ-მექანიკურ 
(გეოტექნიკურ) მახასიათებლებზე (სიმტკიცე, დეფორმირებადობა, წყალშეღწევადობა, წყალ-
მედეგობა, ტენტევადობა, რეოლოგიური, ტიქსოტროპული, რეცეპტორული თვისებები, ძვრი-
სადმი წინაღობები და სხვ.), ხოლო თვით ქანების მახასიათებლების ჩამოყალიბება, რომელიც 
გრძელდება მათი წარმოქმნის მომენტიდან მთელი გეოლოგიური დროის მანძილზე და იცვლე-
ბა მრავალი ბუნებრივი ფაქტორის ზემოქმედებით ლითოგენეზის ქანწარმოქმნის პროცესში, 
დიაგენეზიდან კატაგენეზამდე. მათგან მთავარ როლს თამაშობს გეოტექტონიკური მდგომა-
რეობა (ბაქნური თუ გეოსინკლინური), მისი ტექტონიკური რეჟიმი და კლიმატური გარემო-
ება (განსაკუთრებით პალეოკლიმატი), როგორც ქანწარმოქმნის დრო და  გარდაქმნის ეტაპი 
(ანუ ჰიპერგენეზისის პროცესი). ქანების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების ცვლილებები 
განსაკუთრებით მკვეთრად ვლინდება ნაოჭა-ტექტონიკური და ბაქნური გეოსტრუქტურების 
შეხების ზონაში, რომლებმაც გაიარეს ხანგრძლივი ნიშანცვალებადი ტექტონიკური მოძრა-
ობების რეჟიმი და ბლოკურ-მოზაიკური დანაწევრების რთული გზა, რომლის კარგ მაგალითს 
წარმოადგენს თბილისის გეოლოგიური განვითარების ისტორია. პრაქტიკულად ამ რეგიონის 
გეოლოგიურ გარემოში არსებული ყველა სახის საინჟინრო-გეოდინამიკური გართულებები და-
კავშირებულია ამგებელი ქანების სტრატიგრაფიულ-ლითოლოგიურ კომპლექსებთან და მათ 
საინჟინრო-გეოდინამიკურ თვისებებთან - დაწყებული მათი დიაგენეზის ეტაპიდან, დამთავ-
რებული ჰიპერგენეზისის ჩათვლით. ამიტომ საინჟინრო-გეოდინამიკური მდგომარეობიდან 
გამომდინარე თბილისის ტერიტორიაზე მისი ბუნებრივ-ტექნოგენური სისტემის გეოლოგი-
ური გარემოს სივრცეში არსებული ქანები თავისი გენეზისით, შედგენილობით, სტრუქტურუ-
ლი აღნაგობით, მდგრადობით, საინჟინრო ნაგებობების ზემოქმედების ზონაში და ბუნებრივი 
ფაქტორების მიმართ მგრძნობიარობით მრავალსპექტრიანია და მათი ფიზიკურ-მექანიკური 
თვისებებით, რომლებიც განაპირობებენ, ერთის მხრივ, საინჟინრო ნაგებობების მდგრადობის 
პირობებს, ხოლო, მეორეს მხრივ, მრავალსახეობრივი ეგზოგეოლოგიური პროცესების და მოვ-
ლენების წარმოქმნა-რეაქტივაციის ხასიათს, ამიტომ აუცილებელია მათი მრავალსახეობრივი 
თვისებების მქონე ქანები თავისი გენეზისით, შედგენილობით, მდგომარეობისა და მდგრა-
დობის მიხედვით კლასიფიცირებული უნდა იქნეს შესაბამისი თვისებების გათვალისწინებით, 
როგორც საინჟინრო ნაგებობის მდგრადობის, ასევე ბუნებრივი ეგზოგეოდინამიკური პროცე-
სების წარმოქმნასთან მიმართებაში. მიუხედავად ამისა დღემდე საინჟინრო გეოლოგიაში არ 
არსებობს ამ მიმართულებით ერთიანი კლასიფიკაცია (ლომთაძე ვ., 1985).



79

ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ამავე დროს, საინჟინრო გეოლოგიაში ნაგებობებთან დაკავშირებით გამოიყენება სპეცი-
ალური კლასიფიკაცია „გრუნტმცოდნეობის” სახით, სადაც ქანი ისწავლება, როგორც „გრუნ-
ტი” იმ თვისებების მიხედვით თუ კონკრეტულად აღებულ გეოლოგიურ სხეულში დაფუძნე-
ბული ამათუ იმ ტიპის ნაგებობა  რამდენად შეცვლის არსებული ქანის ფიზიკურ-მექანიკურ 
თვისებებს და როგორ შენარჩუნდება ნაგებობის მდგრადობა. 

რა თქმა უნდა საინჟინრო ნაგებობების ზემოქმედება გრუნტების მზიდ თვისებებზე მათ-
ზე მოქმედი დატვირთვით ვლინდება გარკვეული სახის ტექნოგენური პროცესების გამოვლი-
ნებაში. რაც შეეხება ქანების შედგენილობას, რომელიც განიხილება იმისდა მიხედვით, თუ 
როგორ რეაგირებენ ამა თუ იმ გენეტიკური წარმომავლობის და ჰეტეროგენული მგრძნობი-
არობის თვისებებზე ბუნებრივი მულტიფაქტორები ეგზოგეოდინამიკური პროცესებისა და 
მოვლენების წარმოქმნა-განვითარებასა და რეაქტივაციაზე, აქ უკვე საჭირო ხდება ქანების გე-
ოლოგიური პირობები შეფასებული და კლასიფიცირებული იქნეს არა კონკრეტული „გრუნტის 
მასივის” საზღვრებში, არამედ გეოლოგიური გარემოს ინვარიანტულ სისტემაში, სადაც ქანი, 
როგორც მუდმივი სუბსტანტი პრაქტიკულად არსებობს და არ უშვებს არავითარ მიზანმიმარ-
თულ ინვერსიებს (ტრაფიმოვი ვ. 1985). მაგრამ, ვინაიდან საქმე გვაქვს თბილისის ტერიტორიის  
გეოლოგიური გარემოს უკიდურესად რთულ პირობებთან, ამიტომ ქანების კლასიფიკაციაში 
გათვალისწინებული უნდა იქნეს მასზე ტექნოგენური დატვირთვის აპექტიც და მისგან შესაძ-
ლო ეგზოტექნოგენური პროცესების გამოწვევები „გეოსტატიზმის სისტემის” ოპტიმალურ 
საზღვრებში - ანუ ბუნებრივ-ტექნოგენური სისტემის პირობებში უზრუნველყოფილი უნდა იქ-
ნეს გეოლოგიური გარემოს მდგრადობაც და საინჟინრო ობიექტის უნარქმედება. 

ამრიგად, თბილისის ტერიტორიის ამგებელი ქანების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებე-
ბის მიხედვით საფუძვლად ვიღებთ ცნობილი მეცნიერების ვ. ლომთაძის, ნ. მასლოვის, ე. სერ-
გეევის და თ. სავარენსკის მიერ შემოთავაზებულ კლასიფიკაციას, რომელიც ძირითადად მისა-
ღებია საინჟინრო მშენებლობების ოპტომიზაციის თვალსაზრისით. მაგრამ, როდესაც საკითხი 
ეხება გეოლოგიური გარემოს კომპლექსურ შეფასებას საინჟინრო გეოდინამიკური თვალთა-
ხედვით, რომელიც საფუძვლად უნდა დაედოს ეგზოგეოდინამიკური პროცესების რუკის და-
მუშავების პრინციპს მულტიფაქტორული პირობების კომპლექსურ კავშირში, ძირითადად ვეყ-
რდნობით ჩვენს მიერ საქართველოს ტერიტორიისათვის დამუშავებულ მრავალპალიტრიანი 
გეოლოგიური გარემოს სისტემის ფუძემდებელი ქანების ტიპიზაციას და რელიეფის მორფო-
ლოგიური პირობების შეფასებას, რომელიც განხორციელებული იქნა „გაეროს განვითარების 
პროგრამისა და ადაპტაციის ფონდის” ხელშეწყობით. ამ თვალსაზრისით გეოდინამიკური პრო-
ცესების საშიშროების რისკის ზონირების სპეციალური რუკის შესაქმნელად, ქანების დაჯგუ-
ფებას ვახდენთ იმ მთავარი საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების მიხედვით, რომელთა სივრ-
ცობრივი გავრცელების კანონზომიერება ჩამოყალიბდა  შესაბამისი გეოტექტონიკურ გარემო-
ებასა და პალეოკლიმატის რეჟიმის პირობებში. ასეთი სახის დაჯგუფების ყველაზე მსხვილი 
ტაქსონომიური ერთეულებისათვის შემოგვაქვს ცნება „საინჟინრო-გეოლოგიური ფორმაცია”, 
ხოლო მასში ქანების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებებით მასივში, მათი მდგრადობისა და გე-
ოლოგიური პროცესებისადმი მგრძნობიარობის მიხედვით, გამოვყოფთ შესაბამის ლითოლო-
გიურ-გენეტიკურ კომპლექსებს. ამ მეთოდოლოგიაზე დაყრდნობით თბილისის ტერიტორიის 
ფარგლებში გამოყოფილი გვაქვს საინჟინრო-გეოლოგიური ფორმაცია: ფლუვიალური; ფერ-
დობული; ზედა პლიოცენის მოლასური კონტინენტური და სანაპირო ზღვიური; მიოცენის ქვე-
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და მოლასური ზღვიური; ზედა ეოცენის ზღვიურ-ტერიგენული; შუა ეოცენის ვულკანოგენურ-
დანალექი.

საინჟინრო-გეოლოგიურ ფორმაციაში ქანების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებებით მა-
სივში, მათი მდგრადობის ხარისხისა და გეოლოგიური პროცესებისადმი გრძნობიარობის მი-
ხედვით გამოვყოფთ შესაბამის ლითოლოგიურ-გენეტურ კომპლექსებს, მათი სივრცული გავ-
რცელებით შესაბამისი რელიეფის მორფოლოგიურ ერთეულებში და მათი მდგრადობისა და 
მგრძნობიარობის ხარისხის მიხედვით ეგზოგეოლოგიური პროცესების სახეობათა წარმოქმნის 
და მგრძნობიარობის ხარისხის მიხედვით.

პროცესების საშიშროების რისკის შეფასება ხდება სხვადასხვა მეთოდით, როგორც რა-
ოდენობრივი ისე ხარისხობრივი შეფასებით. თუმცა რა თქმა უნდა ამისათვის საჭიროა არსე-
ბობდეს ინფორმაცია, რათა სრულყოფილად იქნას შეფასებული საშიშროების რისკი. ერთ-ერთ 
მეთოდოლოგიას, რომელიც გამოყენებული იქნა საფრთხეების რუკის შედგენისთვის ეწოდება 
სტატისტიკური მეთოდი (Gaprindashvili, G., 2014) - ნახ. 1, რომელიც თავის მხრივ იყოფა სხვა-
დასხვა ტიპის ქვე-მეთოდებად:

ნახ. 1. სტატისტიკური მეთოდი გეოლოგიური საფრთხეების შეფასებისთვის

მეთოდი დაფუძნებულია პარამეტრული რუკის (გეოლოგია, ფერდობების დახრილობა, 
მიწის საფარი და სხვა) შერწყმაზე დაფიქსირებული პროცესების რუკასთან (მეწყერი, ღვარ-
ცოფი, კლდეზვავ-ქვათაცვენა), რომლის შემდეგ შესაძლებელია გამოთვლილი იქნას გეოლოგი-
ური პროცესის სიმჭიდროვე ყველა კონკრეტული პარამეტრული რუკის კლასთან. მაგ. რამდენი 
მეწყერი ხვდება 20-250-იან დახრილობის ფერდობზე, რამდენი კლდეზვავ-ქვათაცვენის უბანია 
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გავრცელებული ოლიგოცენური ასაკის ნალექებში და სხვა. მსგავსი ტიპის წონითი (Weight) 
რუკები დგება ყველა ტიპის ფაქტორული რუკისათვის. შესაბამისად თითოეულ ფაქტორულ 
რუკას (გეოლოგია, მიწის საფარი, ექპოზიცია და სხვა) ენიჭება საკუთარი წონა. 

განასხვავებენ ორი ტიპის სტატისტიკურ მეთოდს: მრავალჯერადი და ორჯერადი 
(Multivariate, Bi-variate). ორივე მათგანი მოითხოვს დაფიქსირებული საშიში გეოლოგიური პრო-
ცესების (მეწყერი, ღვარცოფი და სხვა) მონაცემებს.

კვლევის დროს აგრეთვე გამოყენებული  იქნა საფრთხეების შეფასების სივრცითი მრა-
ვალკრიტერიუმიანი მეთოდი (SMCE) - Gaprindashvili, G., და Westen C.V.  2016), სხვადასხვა 
პროგრამული უზრუნველყოფით (ნახ. 2).

 
ნახ. 2. სივრცითი მრავალკრიტერიუმიანი მეთოდი გეოლოგიური საფრთხეების შეფასებისთვის

მეწყრების, ღვარცოფებისა და ქვათაცვენის ინდექსებში გამოყენებულია ინდიკატორუ-
ლი რუკები, რომლებიც მიღებულია სხვადასხვა სახელმწიფო საინფორმაციო წყაროდან. საფრ-
თხეების რისკის ინდექსის მეთოდის გამოყენება დაიწყო ინდიკატორული რუკების, კრიტერი-
უმების სტრუქტურირების, მათი სტანდარტიზაციისა და შეწონვის მეთოდების შერჩევით. 
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იმისათვის, რომ შესაძლებელი გახდეს სივრცითი მრავალკრიტერიუმიანი ანალიზის ჩა-
ტარება, აუცილებელია, მოხდეს საბაზისო ფენების სტანდარტიზაცია მათი თავდაპირველი 
მნიშვნელობიდან  0-1-ის მნიშვნელობის ფარგლებში. აღსანიშნავია, რომ ინდიკატორებს აქვთ 
სხვადასხვა საზომი ერთეული (ნომინალური, რიგითი, შუალედური და ფარდობითი) და მათი 
კარტოგრაფიული გამოსახვაც სხვადასხვაა. აქედან გამომდინარე, მოცემულ ინდიკატორებ-
ზე გამოყენებულ იქნა SMCE მოდულში მოცემული სტრანდარტიზაციის სხვადასხვა მეთოდი. 
სტანდარტიზაციის პროცესი განსხვავებულია, თუ ინდიკატორი წარმოდგენილია რიცხობრივი 
და გაზომვადი მნიშვნელობებით (შუალედური და ფარდობითი), ან კატეგორიებით, კლასებით 
(ნომინალური და რიგითი). ცვლადების რუკების სტანდარტიზაციისთვის შეიძლება გამოყენე-
ბულ იქნეს რამდენიმე განტოლება, რათა მოხდეს რუკის ფაქტობრივი მნიშვნელობების კონ-
ვერტაცია 0-დან 1-მდე მნიშვნელობების ფარგლებში. შემდგომი ეტაპი არის გადაწყვეტილების 
მიღება თითოეულ ინდიკატორთან მიმართებაში, ანუ რამდენად ხელსაყრელი ან არახელსაყ-
რელია ის შუალედურ ან საერთო მიზანთან მიმართებაში. მაგალითად, მოწყვლადობის შუალე-
დური მიზნისთვის ყველა იმ მაღალი მნიშვნელობის ინდიკატორმა, რომელმაც აჩვენა მატება 
ჯამურ მოწყვლადობაში, ჩაითვალა, როგორც მნიშვნელოვანი (ნახ. 3). 

ნახ. 3. ინდიკატორული რუკების დაჯგუფება

მეორე მნიშვნელოვან ასპექტს წარმოადგენს ინდიკატორებზე შეზღუდვების დაწესება. 
შეწონვისთვის შეიძლება გამოყენებულ იქნეს 3 მთავარი მეთოდი: პირდაპირი მეთოდი, წყვი-
ლების შედარება და რანჟირების მეთოდი.

სხვადასხვა მეთოდოლოგიების შეჯერების შემდეგ საფრთხეების რუკა დაჯგუფდა სამ 
გამარტივებულ კატეგორიად (მაღალი, საშუალო და დაბალი), რაც დაეფუძნა წონების საბო-
ლოო რუკების ჰისტოგრამას. საბოლოოდ შემუშავდა გეოლოგიური საფრთხეების ზონირების 
რუკები.
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9. ქ. თბილისის ტერიტორიის სივრცეში  
არსებული ქანების (გრუნტების)  

საინჟინრო-გეოლოგიური (გეოტექნიკური)  
თვისებების შეფასება და მათი სივრცობრივი 

გავრცელება

თავიდანვე უნდა აღვნიშნოთ, რომ გარემოს ეროვნულ სააგენტოს თბილისის ტერიტო-
რიაზე არსებული გრუნტების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების ლაბორატორიული კვლევე-
ბი არ ჩაუტარებია შესაბამისი ტექნოლოგიური აღჭურვილობის არარსებობის გამო. ამასთან, 
ვიცოდით, რომ თბილისის ტერიტორიაზე 1990 წლამდე ყველა სახის საინჟინრო ნაგებობის 
დაპროექტება-მშენებლობის საჭიროებისათვის გრუნტების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების 
შესწავლას ახდენდნენ „საქქალაქმშენპროექტის” და „თბილპროექტის” ინსტიტუტები. იმედი 
გვქონდა გავეცნობოდით ამ ინსტიტუტების მდიდარ ფონდურ მასალას, რათა გაგვეკეთებინა 
უფრო სრულყოფილი ანალიზი, მაგრამ სამწუხაროდ ამჟამად არც ეს ინსტიტუტები არსებობენ 
და არც მათი ფონდური მასალა. აქედან გამომდინარე თბილისის სივრცის გრუნტების თვისე-
ბების განზოგადებას ვახდენთ „საქგეოლოგიის” და გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ ადრე 
ცალკეულ უბნებზე ჩატარებული კვლევებისა (ყვავაძე 3. 1995, წერეთელი ე. გაფრინდაშვილი 
მ. 2007, Джапаридзе Г.В.  1984) და ზოგიერთი „შპს”-ს მიერ (საქ. გზა მეცნიერება, 2009, სირაძე 
ს. 2009, გოგმაჩაძე ს. 2013, Чубинидзе Г.Н.  1984, Чантладзе З.И. და სხვები 1984-1986) ბოლო 
პერიოდში კონკრეტული ნაგებობების მშენებლობისათვის განხორციელებული იმ მწირი მასა-
ლების საფუძველზე და გ.ჯაფარიძის 1984 წელს გამოცემული თბილისის საინჟინრო გეოლო-
გიური მონოგრაფიისა და თ.ბიჭაშვილის საკანდიდატო დისერტაციაში (Бичашвили Т.Г. 1992) 
მოცემული მასალების განზოგადების ბაზაზე. ამრიგად, ქ.თბილისის ტერიტორიის ამგებელი 
ქანებისა და გრუნტების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებებისათვის დამუშავებული მასალა 
სავსებით საკმარისია მისი სივრცითი მოწყობისა და განაშენიანების რეგულირებისათვის და 
რაც მთავარია, ქალაქის გეოლოგიური გარემოს საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობების შეფა-
სების თვალთახედვით, რომელიც უკავშირდება ბუნებრივი და ანთროპოგენური გეოლოგიური 
პროცესების განვითარების კანონზომიერების დადგენას და ასევე საომჟინრო მშენებლობები-
სათვის შერჩეული ტერიტორიების პირველადი შეფასების თვალსაზრისით.

ქვემოთ ვიძლევით ქალაქის ტერიტორიის სივრცეში ჩვენს მიერ გამოყოფილი საინჟინრო-
გეოლოგიური ფორმაციებისა და მათში შემავალი ქანების სტრატიგრაფიულ-ლითოლოგიური 
და გენეზისური შედგენილობის კომპლექსების მოკლე დახასიათებას ვ.ლომთაძის (ლომთაძე ვ. 
1984) მიერ შემოთავაზებული ქანების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების კლასიფიკაციის 
საფუძველზე დაყრდნობით, როგორც მეოთხეულის გენეტიკური ტიპებისათვის, ასევე ძირითა-
დი ქანების ფორმაციებისათვის.  

ზოგადად, მეოთხეულის ფორმაციებში შემავალ გენეტიკურ კომპლექსებს ე.სერგეევი 
(სერგეევი ე. 1982) აკუთვნებს არალითიფიცირებული დისპერსიული გრუნტების ჯგუფს ხის-
ტი კავშირების გარეშე, ხოლო ვ.ლომთაძე (ლამთაძე ვ. 1984) - ფხვიერ შეუკავშირებული და 
რბილი შეკავშირებული ქანების ჯგუფს.
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მეოთხეულის ნალექების გენეტიკურ კომპლექსში გამოვყოფთ ორ ფორმაციას: ფლუვი-
ალურს და ფერდობულს. ფლუვიალურ ფორმაციაში გაერთიანებული გვაქვს თბილისის სივრ-
ცეში არსებული მეოთხეულის არალითიფიცირებული 5 გენეტიკური კომპლექსი.

თბილისის ტერიტორიის ფარგლებში ფლუვიალური ალუვიური ნალექები წარმოდგენი-
ლია მდ. მტკვრისა და ნაწილობრივ მისი მთავარი შენაკადების (გლდანულა, ვერე, დიღმისწყა-
ლი) ჭალა-კალაპოტებისა და ტერასებით, რომლებიც სტრატიგრაფიულად მოქცეულია დიაპა-
ზონში ჰოლოცენიდან დაწყებული ზედა პლიოცენის ჩათვლით. მასში გამოყოფილია შემდეგი 
გენეტიკური ტიპები: 

1.	 ჰოლოცენური (QIV
4al) ჭალა-კალაპოტის ნალექები მთელ სიგრძეზე გასდევს მდ. მტკვარს 

და ზემოთ ნახსენებ მდ. მტკვრის შენაკადებს ქვედა დინებებში. თუმცა ამ შენაკადების მრავალ 
უბანზე ჭალის ტერასები წარეცხილია პერიოდულად მოქმედი წყალდიდობა-წყალმოვარდნე-
ბით. კონკრეტულად მდ. მტკვრის კალაპოტის სიგანე მერყეობს 100-430მ საზღვრებში. გამო-
ნაკლისს წარმოადგენს „მეტეხის უბანი”, სადაც მისი სიგანე 40-50მ არ აღემატება და აბსოლუ-
ტურად მოკლებულია ჭალის ტერასულ ნალექებს. 

კალაპოტისა და ქვიანი ჭალის სივრცეში, რომელიც ცოცხალი ტალვეგიდან 1,5მ-მდე სი-
მაღლეზე მდებარეობენ, მათ შემადგენლობაში სჭარბობს კაჭარ-კენჭნაროვანი მასალა (70%-ით 
მეტი), რაც იმის მაჩვენებელია, რომ მდინარეები გამოირჩევიან მაღალი ენერგიით და ნაპირე-
ბის ინტენსიური წარეცხვით. შედეგად მრავალ უბანზე ჭალის დაბალი ტერასები წარეცხილია. 
ამ მხრივ განსაკუთრებით გამოირჩევა მდ. მტკვრის მარცხენაპირეთი. ამის დასტურია ისიც, 
რომ დიღმის ტერიტორიის მარჯვენა ნაპირზე I ტერასის ზედაპირზე 2011 წლის წყალდიდობე-
ბის შედეგად მნიშვნელოვან სივრცეზე დაილექა ტურბიდული მასალა. ჰოლოცენის ალუვიონი 
მთლიანად წარმოდგენილია ფხვიერნატეხოვანი და რბილშეკავშირებული, საშუალოდ და ად-
ვილად რეცხვადი, მაღალი წყალგამტარი თვისებებით, სადაც კენჭნარი იკავებს 54,8%, კაჭა-
რი-18%, ხრეში-16,6%, ხოლო ქვიშა-9,3%. ამ ნალექების სიმკვრივე მერყეობს 2,2-2,35გ/სმ3-ში 
(გარემოს ეროვნული სააგენტო). გეოფიზიკოს ნ.წერეთლის მიერ თბილისის ტერიტორიაზე 
არსებული გრუნტების სეისმური განივი ტალღის გავრცელების სიჩქარე (Vs-30მ/წმ) შეადგენს 
100D

2.	 ზედა პლეისტოცენური (QIIIa) ტერასების ალუვიური ნალექები უწყვეტი გავრცელებით 
სარგებლობენ I და II ტერასების სახით მდ. მტკვრის ორივე მხარეზე და მის მთავარ შენაკადებ-
ში (გლდანულა, ვერე, დიღმისწყალი) წყვეტილად შუა და ქვემო დინებებში. 

ზედა პლეისტოცენის ტერასების ალუვიურ ნალექებში ჭარბობს კენჭნარი (200-20მმ) – 
65%, კაჭარი (>200მმ) – 18,75%, ხრეში (20-2,0მმ) – 11%, ქვიშა-ქვიშნარი (2,0-0,5მმ) – 2,92 (26), 
რომელთა სიმკვრივე მასივში შეადგენს 1,67-1,8გრ/სმ3, ხოლო ფორიანობა 43 (გ. ჯაფარიძე, 
1984). გეოფიზიკის ინსტიტუტის არსებული მონაცემებით გრუნტის განივი ტალღის გავრცე-
ლების საანგარიშო სიჩქარე (Vs-30მ/წმ) შეადგენს 540-B 

ზედა პლეისტოცენის ტერასული ნალექები (უმთავრესად II ტერასის) უმეტეს შემთხვევა-
ში გადაფარულია სხვადასხვა სიმძლავრის თიხა-თიხნაროვანი ფერდობული ფაციესით, ხოლო 
დაბალი ტერასის ნალექები-წყალდიდობების შედეგად დატოვებული ტურბიდიტებით. მაგალი-
თისათვის, დიღმის, ავჭალისა და ორთაჭალის ტერასების ჭრილებში ამ სახის ნალექების სიმძ-
ლავრეები მერყეობენ 0,5-2,5მ სიმძლავრეებში, ხოლო მტკვრის მარცხენაპირეთში N1 კლინი-
კური საავადმყოფოს ტერიტორიაზე გაჭრილ ჭაბურღილებში მდინარის კენჭნაროვანი ფაცი-
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ესი აღწერილი იქნა დელუვიურ-პროლუვიური ნაფენების ქვეშ 18მ სიღრმეზე (სირაძე ი., 2009). 
ზედაპლეისტოცენური ალუვიური ნალექები ლითოლოგიურად წარმოდგენილია, რო-

გორც დანალექი, ასევე მაგმური ქანების კარგად დამუშავებული მასალით, რომლის საინჟინ-
რო-გეოლოგიური თვისებები მასივში ხასიათდება სუსტად შეცემენტებული სტრუქტურით, 
კარგი წყალგამტარობით, საშუალოდ რეცხვადი თვისებებით და დაბალი წყალმედეგობით, რო-
მელთა სიმკვრივე მასივში 1,7-1,8 გრ/სმ3 მერყეობს, ხოლო ფორიანობა 43 შეადგენს (ჯაფარი-
ძე გ., 1984). თუმცა ცალკეულ უბნებში ბუნებრივად შემკვრივებულ ქვიშიან შემავსებელთან 
ერთობლიობაში ქმნიან საკმაოდ მაღალი სიმკვრივის ფენებს და მათი ბუნებრივი სიმკვრივე 
ცვალებადობს 2,0-2,1გრ/სმ3-ის ფარგლებში. 

ნორმატიული დოკუმენტებით და ქ.თბილისში განხორციელებული მშენებლობის გამოც-
დილებით ტერასული ნალექების საანგარიშო წინაღობა შეადგენს 5კგძ/სმ2-ზე, შინაგანი ხახუ-
ნის კუთხე φ-400, ხოლო ხვედრითი შეჭიდულობა C-0,01კგძ/სმ2-ზე და დეფორმაციის მოდული 
E-400კგძ/სმ2 (გარემოს ეროვნული სააგენტო, 2012). საგულისხმოა, რომ იქ სადაც ტერასული 
ნალექების სიმძლავრე 4მ აღემატება თავიანთი მზიდუნარობიდან გამომდინარე უმეტესად გა-
მოყენებულია შენობა-ნაგებობათა ფუძე გრუნტებად.

3.	 შუა და ქვედა პლეისტოცენის ალუვიონის ტერასული ნალექები (QI-II al) განსაკუთრებით 
კარგად კარტირდება მდ. მტკვრის მარცხენა მხარეზე, თუმცა გავრცელებულია წყვეტილად. 
რაც შეეხება მტკვრის მარჯვენაპირეთს, მათი უმეტესობა გადარეცხილია და მხოლოდ ფრაგ-
მენტულად არის შემორჩენილი მათ ეროზიულ ზედაპირებზე. ამ ასაკის ნალექების სიმძლავ-
რეები უმეტესად 2-5მ ფარგლებში მერყეობს, ზოგან 10მ-დე აღწევს. წარმოდგენილია კარგად 
დამუშავებული კენჭნარ-კაჭარით, ზოგან კაჭარის დომინირებით და შევსებულია ცვალებადი 
პროცენტული შედგენილობის ქვიშა-ქვიშნარით, ხრეშით და ლიმიტირებულად გათაბაშირებუ-
ლი თიხნარით და თაბაშირის ბუდობებით. ამ ნალექებში კაჭარის შემცველობა 20-25%, კენჭ-
ნარის-18,4%, ხრეშის - 10,5%, სადაც ქვიშიანი ნაწილაკების შემცველობა 51%-მდე და თიხო-
ვანი ფრაქციის - 20%-მდე (ჯაფარიძე გ., 1984). მასივში საკმაოდ შეცემენტებულია თაბაშირის 
ნაფიფქით და გარსით, იკავებს ვერტიკალურ კედელს, ხასიათდება შეზღუდული წყალგამტარი 
თვისებებით და ფერდობის საშუალო მდგრადობით. ამ ნალექების სიმკვრივე 2,1-2,5გრ/სმ3. 
ხოლო ამ სახის გრუნტების ტალღის გავრცელების საანგარიშო სიჩქარე (Vs-30მ/წმ) უტოლდე-
ბა 540-B

4.	 ქვედა პლეისტოცენ-ზედა-პლიოცენის (QI-N2
3alak) ალუვიური კონგლომერატები ფრაგ-

მენტული გავრცელებით სარგებლობენ მტკვრის მარცხენაპირეთის ცალკეული ამაღლებების 
სივრცეში - მახათისა და ქაშვეთ-წილუბანის სერების და სამგორისა და ზემო ავჭალის კონგლო-
მერატების სახით. მტკვრის მარჯვენა მხარეზე ამ ასაკის ნალექები გვხვდება მუხათგვერდის 
სივრცეში და უკიდურესად ლოკალურ უბნებზე ვაკის ტერიტორიაზე. წარმოდგენილი არიან 
კარგად დამუშავებული კაჭარ-კენჭნარით, წვრილი კაჭარის დომინანტობით და შევსებული და 
შეცემენტებული თაბაშირიანი და კარბონატული ქვიშა-თიხნარით. 

კონგლომერატები მასივში ხისტკავშირიანია, უმეტესად საკმარისად მტკიცე, იკავებენ 
ვერტიკალურ კედელს. პროტოდიაკონოვის კლასიფიკაციის მიხედვით მათი სიმაგრის ხარისხი 
შეიძლება მიკუთვნებული იქნეს IV კატეგორიას, სიმაგრის კოეფიციენტით - 6. ამ სახის კონგ-
ლომერატების სიმკვრივე სახელმწიფო სტანდარტის კლასიფიკაციის მიხედვით (СНИП-IV 5-82) 
მერყეობს 1,96-2,10 გრ/სმ3-ის საზღვრებში, ფორიანობა-15%; ხასიათდებიან მაღალი წყალშეღ-
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წევადობით, დარბილებადი თვისებებით (K დარბ-0,75) და შიგა ხახუნის კუთხით φ-320.
თბილისის სივრცეში თავისი გეოლოგიურ-მორფოლოგიური წარმოშობის ბუნებისა და 

საინჟინრო-გეოლოგიოური თვისებებიდან გამომდინარე, როგორც მეცნიერული, ასევე ინჟინ-
რული პრაქტიკული გამოყენების თვალსაზრისით განსაკუთრებულ ადგილს იკავებენ: ნალექე-
ბი, რომლებსაც ვიხილავთ ორ საინჟინრო-გეოლოგიურ კომპლექსში: 
1.	 მეოთხეულის დაუნაწევრებელი ტბიურ-ჭაობის (Qlb) 
2.	 ქვედა და შუა პლეისტოცენის ალუვიურ-ტბიური ნალექების კომპლექსებში (a b QI-II al).
1.	 მეოთხეულის დაუნაწევრებელი ტბიურ-ჭაობის (Qlb) ნალექების კომპლექსი გეოგრა-

ფიულად მოიცავენ ვაკის პარკის და ვერის პარკის არეალს, ლისის და დიღმის დეპრესიებს, 
„თბილისის ზღვის” სივრცეში და ლისის ტბის მიდამოებში. ტბიურ-ჭაობის ნალექები ლითოლო-
გიურად წარმოდგენილი არიან ბლანტ-პლასტიკური ცხიმოვანი თიხებით და ლამით, წვრილ-
მარცვლოვანი ქვიშით, კენჭნარით და წვრილი ღორღის ჩანართებით, სულფატური მარილების 
მონაწილეობით, მცენარეთა ღეროებითა და ფოთლებით, რომელთაც ახასიათებთ ლპობადი 
სუნი. მათი სიმძლავრეები საშუალოდ მერყეობენ 25-35მ ფარგლებში, რომელთა პირველი 4-9მ 
გადაფარული არიან დელუვიურ-პროლუვიური ნაფენებით. 

საინჟინრო გეოლოგიური თვისებებით მასივში, წარმოდგენილ ფხვიერი შეუკავშირებე-
ლი და რბილი შეკავშირებული შედგენილობის გრუნტებით დახასიათებას ვიძლევით გ. ჯაფა-
რიძის (ჯაფარიძე გ. 1984) მონაცემებით, რომელთა ბუნებრივი ტენიანობის მახასიათებლები 
მერყეობენ 16-33% საზღვრებში, ჰიგროსკოპიულის -  3-6%-ში, ხოლო მათი სრული ტენტევა-
დობაა -18-48%; ბუნებრივი სიმკვრივე-1,51-1,83გრ/სმ3, ჩონჩხის-1,30-1,57გრ/სმ3, ფორიანო-
ბა-33-49%, ხოლო ფორიანობის კოეფიციენტი-0,58-1,27 (თ.ბიჭაშვილი, 1992). ამ სახის გრუნ-
ტების კონსისტენციის  მდგომარეობა ძირითადად არის დენად-პლასტიკური და რბილ-პლას-
ტიკური, რომლის დენადობის ზღვარი სეადგენს 28-45%, პლასტიურობის ზღვარი-28-45%, 
ხოლო პლასტიურობის რიცხვი მერყეობს 6-15% ფარგლებში. მისი ზღვრული ტენტევადობა 
მერყეობს 18-42%-ში, ხოლო ლბობადობის დრო 24 საათის პერიოდით 35-20წმ. ამ გრუნტე-
ბის გრანულომეტრული შედგენილობა  მერყეობს ქვიშის სახით 29-70%, მტვრისებური-6-53%, 
თიხა-10-18%. ქანების ძვრისადმი წინაღობის მახასიათებლები ბუნებრივი ტენიანობის პირო-
ბებშია: შიგა ხახუნის კუთხე φ-15-290, შიგა ხახუნის  კოეფიციენტი 0,23-0,55, შეჭიდულობის 
ძალა (C კგძ/სმ2) – 0,10-0,60; წყალგაჯერებულ გარემოში შიგა ხახუნის კუთხე φ-9-180, შეჭი-
დულობის ძალა Cკგძ/სმ (მ2-ზე) – 0,95-0,32; კუმშვადობის კოეფიციენტი 0,92-0,95, ხოლო დე-
ფორმაციის მოდული-17-22გრ/სმ2-ზე. გრუნტის განივი ტალღების გავრცელების საანგარიშო 
სიდიდე (Vs-30მ/წმ)-190 

მთლიანობაში მეოთხეულის დაუნაწევრებელი ტბიურ-ჭაობის ნალექების საინჟინრო-გე-
ოლოგიური კომპლექსი მასივში დომინირებს წყალგაჯერებული რბილშეკავშირებული დენად-
პლასტიკურიდან ნახევრად მაგარი კონსისტენციის, წყალარამედეგი და დაბალი მზიდი თვისე-
ბების გრუნტები. 

2.	 ქვედა და შუა პლეისტოცენის ალუვიურ-ტბიური ნალექების კომპლექსის (QI-II al) გეოგ-
რაფიული გავრცელების ძირითადი არეალებია ვაკე-საბურთალოს, გმირთა მოედანი-ცირკის, 
მუხათგვერდის ტერიტორია და ამჟამად „თბილისის ზღვის” ქვეშ მოქცეული სივრცე. თუმცა 
აღნიშნულ გეოგრაფიულ სივრცეებში არსებული ტბიური ნალექები თავისი ლითოლოგიურ-
ფაციალური შედგენილობით, საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებებით და სიმძლავრეებით ერთ-
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მანეთისაგან მნიშვნელოვნად განსხვავებულია. ყურადღებას იმსახურებს ის გარემოება, რომ 
სხვადასხვა გეოგრაფიულ სივრცეში ტბიური ნალექების სიმძლავრეები მერყეობენ დიდ დიაპა-
ზონში 15-20მ-დან, 48-100მ საზღვრებში (ვ. ალფაიძე, გ. ჯაფარიძე, დ. წერეთელი, ვ. კვარც-
ხავა). ალუვიურ-ტბიური ნალექები ყველგან გადაფარულია ტექნოგენური, ანდა დელუვიურ-
პროლუვიური ნალექებით. ტბიური ნალექები ჭრილში უმეტესად წარმოდგენილი არიან ორი 
ჰორიზონტით. ზედა-მოყვითალო-მონაცრისფრო, რბილშეკავშირებული, ტენტევადი, უხსნადი, 
წყალშეღწევადი, რომელთა სიმტკიცე და დეფორმაციის მოდული ცვალებადობს დიდ დიაპა-
ზონში ტენიანობისა და სიმკვრივის მიხედვით; ქვედა ჰორიზონტი წარმოდგენილია მოლურჯო-
მონაცრისფრო თიხებით. ნახევრად მაგარი და მაგარი კონსისტენციის და ძნელად წყალშეღ-
წევადი თვისებებით. გარეშე ძალების ზემოქმედების დეფორმაციის შედეგად მისი ზედაპირი 
იფარება ნაპრალებით და ირღვევა მთლიანობა. 

ტბიური ნალექების ამ ორი ჰორიზონტის საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების დახასი-
ათებას ვიძლევით გ.ჯაფარიძის (ჯაფარიძე გ. 1984) ნაშრომზე დაყრდნობით, გმირთა მოედნის 
სივრცის მაგალითზე.

ტბიური ნალექების ზედა წყების აღმავალ ჭრილში აღინიშნება მსუბუქი ფრაქციის შემ-
ცირება ნამსხვრევი მასალის მნიშვნელოვანი ზრდის საერთო ფონზე, სადაც თიხური ფრაქ-
ციის შემადგენლობა მერყეობს 5-დან 32% ფარგლებში. ქვიშის ფრაქციიდან სჭარბობს წვრილი 
და საშუალო სახეობები - 35-40% ფარგლებში. ამ წყების მოცულობითი მასა მერყეობს 1,68-
2,77გრ/სმ3-ში, ხოლო ხვედრითი წონა - 2,64-2,77გრ/სმ3-ში, ფორიანობა კი 35-52%-ში. ტენტე-
ვადობის განმეორების მნიშვნელობები შეადგენს 35-40%, ხოლო საკუთრივ გრუნტების ტე-
ნიანობა მერყეობს 9,0-დან 35% ფარგლებში, უფრო ხშირი განმეორებადობის  სიდიდეები კი 
შეადგენს 20-25%; პლასტიურობის რიცხვი მერყეობს 9,76-30,99-ის ფარგლებში. ფილტრაციის 
კოეფიციენტი განსაზღვრულია 3,53•106სმ/წმ-ში. ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში წყალში 
დაშლის პერიოდი მერყეობს 30-35 წამიდან 2-12 წუთის საზღვრებში, ხოლო იშვიათ შემთხვევა-
ში მათი სტრუქტურა იშლება 3-4 საათის განმავლობაში. ამ სახის გრუნტების ბუნებრივ მდგო-
მარეობაში ქანობები მერყეობენ 34-410-ში, რომელთა მდგომარეობა წყლოვან გარემოში ეცემა 
- 26-300-მდე. ქალაქის მშენებლობებთან დაკავშირებით განხორციელებული კვლევებით მათი 
მზიდი თვისებები განსაზღვრულია 2,0-2,5კგძ/სმ2-ში. მათი კუმშვადობის კოეფიციენტი ბუნებ-
რივი ტენიანობის - 23-300 პირობებში შეადგენს 0,023-0,027. თიხოვანი სახეობების შეჭიდუ-
ლობის ძალა 28,0-30,0% ტენიანობის პირობებში შეადგენს 0,75-1,25კგძ/სმ2-ზე, ხოლო შინაგანი 
ხახუნის კუთხე 12-140-ს. 

ტბიური ნალექების ქვედა წყებების ლითოლოგიურ შედგენილობაში ნათლად ფიქსირდე-
ბა თიხური და მტვრიანი ფრაქციების თანდათანობით შემცირება და ქვიშის ფრაქციების ზრდა 
გრანულომეტრიული შედგენილობის მიხედვით. ამ წყების გრუნტები უმთავრესად მიეკუთვ-
ნება მძიმე თიხებს, იშვიათად გვხვდება მსუბუქი თიხნარი და მტვრისებური ქვიშნარი, სადაც 
მტვრისებური ფრაქციის შემადგენლობა 53,2-77,6%-მდე აღწევს, ხოლო თიხური ფრაქციის - 
31,0-32,0%-ის საზღვრებში. მსუბუქ მტვრისებურ თიხნარებში თიხური ფრაქციები 1,0-12%-ის 
ფარგლებში მერყეობენ, ხოლო ქვიშის ფრაქციები - 7,0-15%, თუმცა ცალკეულ შემთხვევებ-
ში ქვიშის შემცველობა შეადგენს 42%, წვრილი ფრაქციის სიჭარბით, სადაც მსხვილი ფრაქ-
ცია იკავებს მხოლოდ 1,0-2,5%-მდე და უმეტესად გვხვდება სუბსტრატის სიახლოვეს. ტბიური 
ნალექების მეორე ქვედა ზონის გრუნტებში ბუნებრივი ტენიანობა მერყეობს 20-38% ფარგ-
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ლებში, იშვიათად აღწევს 47,70-ს. მათი პლასტიურობის რიცხვი მერყეობს 5,0-დან 40% საზღ-
ვრებში, ხვედრითი წონა-2,64-2,77გრ/სმ3-ში, მოცულობითი მასის 1,85-1,95გრ/სმ3, ფორიანობა 
40-50%, ტენტევადობა 35-40%. ამ წყების ფილტრაციის კოეფიციენტი დაბალია და მისი სა-
შუალო მაჩვენებელი შეადგენს 1,5-105სმ/წმ-ში. ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში დატვირთ-
ვის ქვეშ მათი დარბილება გრძელდება 2-3 დღე და ზოგიერთი მათი სახესხვაობები განიცდიან 
გაფუებას, ხოლო მათი გამოშრობის შემდეგ მათი დატენიანების პირობებში კი მათი სტრუქ-
ტურული აღნაგობა იშლება 10-12 წუთის განმავლობაში, თუმცა ამ სახის გრუნტები მუდმივი 
ტენიანობის პირობებში ინარჩუნებენ სიმტკიცეს და მდგრადობას. აქედან გამომდინარე საერ-
თოდ ნალექების  ტბიური გენეზისის უკიდურესად დაბალი საინჟინრო-გეოლოგიური თვისე-
ბების მიუხედავად, მათი ქვედა ზონის გრუნტები შეიძლება გამოყენებული იქნეს საინჟინრო 
ნაგებობების საფუძვლად. ამ გრუნტების ბუნებრივი ქანობების კუთხეები შეადგენენ 37-390, 
წყლის გარემოში კი 31-350, მათგან მტვრისებური თიხებისა და მძიმე თიხნარებისათვის 15-200, 
მსუბუქი მტვრისებური თიხნარებისათვის კი 12-150, ხოლო მტვრისებური მძიმე თიხნარების, 
რომლებიც წარმოდგენილია სუბსტრატის დეზინტეგრირებული ჩონჩხის სახესხვაობებით -180. 
მათი კუმშვადობის კოეფიციენტი - 1,0-დან  - 4,0კგ/სმ2 დატვირთვის ინტერვალებში მერყეობენ 
0,02-დან 0,04კგძ/სმ2-ში, გამკვრივების კოეფიციენტით 0,01-დან 0,027კგ/სმ2-ზე. ცალკეულ შემ-
თხვევებში კი აღწევენ მაქსიმუმს-0,045კგძ/სმ2-ზე. უმეტეს შემთხვევაში მათი გაჯირჯვების კო-
ეფიციენტი, გამკვრივების კოეფიციენტიდან გამომდინარე, შეადგენს საშუალოდ 35-400, ხოლო 
ძვრისადმი წინაღობის სიდიდეები 26-38% ტენიანობის პირობებში - 1,25-3,0კგძ/სმ2. ხოლო შე-
ჭიდულობის ძალა 28-37% ტენიანობის პირობებში 1-2კგძ/სმ2-ზე. შიგა ხახუნის კოეფიციენტი 
ტენიანობასთან დამოკიდებულებაში იცვლება0,19-დან 0,28-მდე. 

ყურადღებას იმსახურებს ის გარემოება, რომ ტბიური ნალექების ვაკის მეწყრის გავრ-
ცელების სივრცეში, მეწყრის გადაადგილების ზონის გარეთ გრუნტების კუმშვადობა შეადგენს 
0,20კგძ/სმ2-ზე, გადაადგილების  წინაღობა 2,0კგძ/სმ2, შეჭიდულობის ძალა 2,5კგძ/სმ2-ზე, ხოლო 
შიგა ხახუნის კუთხე-12-130. მეწყრული პროცესების მოქმედების ზონაში ტბიური ნალექების 
კუმშვადობა ეცემა 0,04კგ/სმ2-მდე, გადაადგილების წინაღობა 1კგ/სმ2-მდე, ხოლო შეჭიდულო-
ბის ძალა 1კგძ/სმ2-მდე და შიგა ხახუნის კუთხე 110-მდე.

„ვაკის” ტერიტორიაზე გავრცელებული ტბიური ფაციესის გრუნტების საინჟინრო-გე-
ოლოგიური თვისებები რამდენადმე განსხვავებულია ზემოთ აღწერილი საბურთალოს გრუნ-
ტებისაგან, რომელთა დახასიათებას ვიძლევით პ.კვარცხავას (კვარცხავა პ. 1970) მასალებზე 
დაყრდნობით. 

პ. კვარცხავა „ვაკის” ტერიტორიის სივრცეში ლითოლოგიური თვალსაზრისით მართებუ-
ლად გამოყოფს ტბიური ნალექების ორ ჰორიზონტს: ზედას - ყვითელი შეფერილობის თიხნარს 
და ქვიშნარს და ქვედა ჰორიოზონტის - მოლურჯო-ნაცრისფერ თიხა-თიხნარს. 

ზედა ჰორიზონტის თიხნარ-ქვიშნარის გრუნტების ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებ-
ლებია: გრანულომეტრიული შედგენილობა: თიხური ფრაქცია - 4,98-32,0%; ქვიშის - 3,5-41%; 
მტვრისებურის - 30-40% (იშვიათად 50-56%); ტენიანობა - 9.49-34,54% (საშ. 20-23%), პლასტი-
ურობის რიცხვი იცვლება დიაპაზონში - 9,76-30,99% (საშუალო 10-15%); დენადობის ზღვარი 
- 25,11-52,59%; სიმკვრივე (მოცულობითი მასა)-1,74-2,10გრ/სმ3; ფორიანობა-32,8-49,6% (საშ. 
35,49%); ტენტევადობა-14,97-41,33%); ფილტრაციული კოეფიციენტის სიდიდე 2,99•103სმ/წმ, 
წყალში დაშლა ძლიერ მაღალია, სადაც ბუნებრივად დატენიანებული ნიმუშები წყალში იშლება 
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30-36წმ-ში; მშრალი გრუნტების ბუნებრივი ქანობის კუთხე 33,410, წყლოვან რეჟიმში ეცემა 26-
300-მდე; კუმშვადობის კოეფიციენტი ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში (23-30%) შეადგენს 
0,023-0,027სმ2/კგ; შეჭიდულობის ძალა თიხების შუაშრეებისათვის - 23-33% ტენიანობის პირო-
ბებში იცვლება - 2,75-0,25კგძ/სმ2 დიაპაზონში, ხოლო შიგა ხახუნის კუთხე 270301-დან ვარდება 
120-მდე.

ტბიური ნალექების ქვედა ჰორიზონტის მოლურჯო-ნაცრისფერი თიხებისა და თიხნა-
რების ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლებია: გრანულომეტრიული შედგენილობა: თიხური 
ფრაქცია-17,22%, ქვიშის-7-15%, მტვრისებური ფრაქციის 53,2-77,6%; ტენიანობა-20-35%; 
სრული ტენტევადობა-32,6-46,9%, წყალგაჯერების კოეფიციენტი-0,66-1,0; ჰიგროსკოპული 
ტენიანობა-3,68-5,7%; პლასტიურობის რიცხვი-25-30; დენადობის ზღვარი-25,79-59,66 (საშ. 
45-50); სიმკვრივე-1,68-2,13გრ/სმ3 (საშ. 1,85-1,95); ფორიანობა-33-58,7% (საშ. 40-50%); ფილ-
ტრაციული თვისებები-43•107მ/წ; წყალმედეგობა-0,4კგ/სმ2 დატვირთვის პირობებში 2-3 დღე-
ღამის განმავლობაში არ იშლება. ამ დროის განმავლობაში მისმა გაჯირჯვებამ შეადგინა 1მმ 
დღე-ღამეში. მტვროვანი თიხნარების პირობებში გრუნტი წყალში იშლება 40 წუთიდან 4 სა-
ათის განმავლობაში. 

ბუნებრივი ქანობის კუთხეები მშრალ მდგომარეობაში მერყეობს 37-390-ში, წყლოვან 
გარემოში31-360-ში. მათი გაჯირჯვება 1კგ-დან 4კგ-მდე დატვირთვის პირობებში მერყეობს 
0,001სმ2/კგ-დან 0,045სმ2/კგ-ში (მეწყრული მოვლენების ამობურცვის ზონაში). ამ გრუნტების 
ძვრისადმი წინაღობა ამოწნეხვის ზურგობის ზონაში ტენიანობის შემთხვევაში 25-38% შესა-
ბამისად იცვლება 3კგ-დან 1,25კგძ/სმ2-მდე, ხოლო შეჭიდულობის ძალა - 0,3-0,3-2,0კგძ/სმ2-ზე.

მდ. ვერეს ხეობაში ტბიურ ნალექებში მეწყრულ-გრავიტაციული მოქმედების ზონაში 
გრუნტების კუმშვადობა დადგენილია 0,940სმ2/კგ; წინააღმდეგობა ძვრისადმი-2კგძ/სმ2-ზე; 
შიგა ხახუნის კუთხე-11-120, ხოლო შეჭიდულობის ძალა 1კგძ/სმ2-ზე. 

მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების ზემოქმედების გარეთ; კუმშვადობა-0,020სმ2/
კგ; წინაღობა ძვრისადმი 2სმ2/კგ; შიგა ხახუნის კუთხე 12-130; შეჭიდულობის ძალა-2,5სმ2/კგძ 
გრუნტის განივი ტალღის გავრცელების საანგარიშო სიჩქარე (Vs 30წმ) 290-C. 

ზემოთ დახასიათებული ტბიური ნალექებიდან რამდენიმე განსხვავებულ გეოლოგიურ 
და პალეომორფოლოგიურ პირობებშია ფორმირებული „მუხათგვერდის” ტბიური ნალექები. 
მუხათგვერდის ტბიური ნალექები იკავებენ მდ. მტკვრის ადრეპლეისტოცენის ტერასის ზედა 
ეოცენ-ოლიგოცენის ჩრდილო-აღმოსავლეთით მიმართული და 40-450-ით დაქანებული ეროზი-
რებულ ზედაპირს. „მუხათგვერდის” სასაფლაოსკენ ამავალი ქუჩის ტერასის საფეხურში და 
ვაკე-ბორცვიან ზედაპირზე ყველგან შიშვლდება ტბიური ნალექები, წარმოდგენილი მოყვითა-
ლო-მონაცრისფრო მკვრივი ლიოსისებური თიხნარ-ქვიშნარ-თიხებით, კარბონატიზირებული, 
მკვეთრად გამოკვეთილი შრეებით; ჭრილის ზედა ნაწილში კარგად დამუშავებული კენჭნარ-
ხრეშის მონაწილეობით, ლიმიტირებულად შემორჩენილი დაბორცვილ ფერდობებზე, ხოლო 
ტერასის ვაკე ზედაპირებზე მიმოფანტული მასალით. ეს კარგად ჩანს ნაგავსაყრელად გამოყე-
ნებული 2-3მ სიღრმის ამოთხრილ ორმოში, სადაც კარბონატული თიხნარით შევსებული ალუ-
ვიური რიყნარი შეცემენტებულია საშუალო დონეზე და იღებენ ნახევრად კლდოვანი კონგლო-
მერატის დაბალი სიმტკიცის კატეგორიის სახეს. 

ტბიური ნალექების ხილული სიმძლავრე 20 მეტრამდეა, თუმცა შესაძლებელია უფრო 
მძლავრიც იყოს. ტბიური ნალექები საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებებით მიეკუთვნებიან 
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რბილშეკავშირებული თიხოვანი გრუნტების ჯგუფს, წარმოდგენილი შრეებრივი, უმეტესად 
მაკროფოროვანი მტვრისებური ფაციესის ლიოსისებური თიხნარ-ქვიშნარ-თიხებით; არამდგ-
რადი, წყალში ადვილად შლადი და სუფოზიური პროცესებისადმი მიდრეკილი. ამ გრუნტების 
ფიზიკურ-მექანიკური (გეოტექნიკური) მახასიათებლებს მასივში ვიძლევით თ.ბიჭაშვილის ნაშ-
რომში (ბიჭაშვილი თ. 1992) მოცემულ მონაცემებზე დაყრდნობით:

სიმკვრივე მასივში (1,51-1,92გრ/სმ3): ქვიშნარის-1,51, თიხნარის 1,77; თიხების-1,92, სიმ-
კვრივე ნაწილაკების (2,63-2,76გრ/სმ3); ქვიშნარის-2,63; თიხნარის-2,69; თიხის-2,76; ფორიო-
ანობა (33-53%); ქვიშიანის-33%; თიხნარის-42%; თიხის-53. ფორიანობის კოეფიციენტი: ქვიშ-
ნარის-0,74, თიხნარის-0,92; თიხის-0,63.

ბუნებრივი ტენიანობა (ერთეულ ნაწილში): ქვიშნარის-0,36; თიხნარის-0,13; თიხის-0,04. 
კონსისტენციის მახასიათებლები (ერთეულ ნაწილში) პლასტიკურობის რიცხვი: ქვიშნარი-0,96, 
თიხნარი-0,91; ქვიშნარი-0,27. დენადობის ზღვარი: ქვიშნარი-0,27; თიხნარი-0,31; თიხა-0,55; 
კონსისტენციის მახასიათებლები: ქვიშნარი-1,0; თიხნარი-0,9; თიხა-0,04. წინაღობა ძვრისად-
მი (შინაგანი ხახუნის კუთხე φ; და შეჭიდულობა-C-კგძ/სმ2); ქვიშნარისათვის-φ-150, C-0,10; 
თიხნარისათვის-φ-100; C-0,06; თიხისათვის-φ-29; C-0,60. 

ჰოლოცენის პროლუვიური ნალექების კომპლექსი (QIV
2St) თბილისის ტერიტორიის სივრ-

ცეში ფორმირების პირობებით ნალექების ხასიათით და საინჟინრო გეოლოგიური თვისებების 
მიხედვით წარმოდგენილი არიან  ორი სახით:

1.	 მშრალ წყალსადინარებში ფორმირებული ღვარცოფები ე.წ. „ხრამნარიყი”. „ხრამნარი-
ყის” პროლუვიური ნალექები დომინირებენ მტკვრის მარჯვენაპირეთის ქვაბულის სივრცეში, 
სადაც მშრალ ხევებს ყოველი ღვარცოფტრანსფორმირებადი თავსხმა წვიმების მაღალი აქ-
ტივობის (საშუალოდ 3-5წელიწადში ერთხელ) პირობებში გამოაქვთ სხვადასხვა მოცულობის 
(10000-20000მ3-ის საზღვრებში) დაბალი სიმკვრივის ქვატალახოვანი ნაკადები, წარმოდგენილი 
ბუნებრივი და ტექნოგენური ქვაღორღით 60-70%-მდე და ქვიშნარ-თიხნარით (30-40%-მდე).

2.	 მდ. მდ. ვერეს, გლდანულასწყლის, დიღმისწყლის, უკანახევისა და ლოჭინის აუზებში 
ტრანსფორმირებული ღვარცოფებით წარმოქმნილი პროლუვიური ნალექები, რომელთა ერთ-
ჯერადი მოცულობები მერყეობენ დიდ დიაპაზონში (50000-1,0მლნ/მ3), ახასიათებთ საშუალო 
აქტივობა, ზოგჯერ კატასტროფული შედეგებით. ქვატალახოვანი ღვარცოფული ნაკადები 
ბლანტ-პლასტიკური, უმეტესად ბმული რეოლოგიური ბუნებით ხასიათდებიან, რომელთა პრო-
ლუვიური ნალექები წარმოდგენილია პალეოგენის დანალექი ფლიშის ლოდნარ-ღორღოვანი 
ნამსხვრევი მასალით - 40-70% ფარგლებში და თიხნარ-ქვიშნარით.

საერთოდ, თბილისის ტერიტორიის სივრცეში არსებული პროლუვიური ნალექების საინ-
ჟინრო-გეოლოგიური თვისებები წარმოდგენილია განსხვავებული შედგენილობის, მდგომარე-
ობისა და თვისებების ფხვიერ-ნატეხოვანი და რბილშეკავშირებული, ნახევრად პლასტიკური, 
საშუალო და ადვილად რეცხვადი გრუნტებით.

ამ გრუნტების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების ზოგად დახასიათებას ვიძლევით ოფი-
ციალურად გამოცემული სამშენებლო ნორმებისა და წესების კრებულში გაანალიზებული 
„გრუნტების საინჟინრო გეოლოგიური პირობების სირთულეების კატეგორიების მონაცემებზე 
დაყრდნობით (СНИП-IV-5-82). გრუნტების სიმკვრივე მერყეობს 1,75-1,95გრ/სმ3-ში, ფორიანო-
ბის კოეფიციენტი - 0,40-047%; ფილტრაციის კოეფიციენტი (Kф-მ/დღე-ღამე) - 10-70; შინაგანი 
ხახუნის კუთხე (φ0) – 27-350; შეჭიდულობა (C-1კგ/სმ2) – 0,01-0,18; პირობითი საანგარიშო წი-
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ნაღობა (1კგძ/სმ2) 5-8; დეფორმაციის მოდული (E 1კგ/სმ2) – 400-500; დრეკადობის მოდული (E 
1კგძ/სმ2) – 2500-3500.

ფერდობულ ფორმაციაში გაერთიანებული გვაქვს შემდეგი საინჟინრო-გეოლოგიური 
კომპლექსები:

99 თანამედროვე ჰოლოცენის ტექნოგენური - ანთროპოგენური (ahQIV
4t)

99 დაუნაწევრებელი მეოთხეულის ელუვიურ-დელუვიური ( ed QIV
4)

99 დაუნაწევრებელი მეოთხეულის დელუვიურ-პროლუვიური (dpQ)
99 დაუნაწევრებელი მეოთხეულის დელუვიური (dQ)
99 დაუნაწევრებელი მეოთხეულის გრავიტაციულ-კოლუვიური (gcQ)
თანამედროვე ჰოლოცენის ტექნოგენური (ანთროპოგენური) კომპლექსის (QIV

4tan) გრუნ-
ტები ფართო, გაფანტული გავრცელებით სარგებლობენ თბილისის ქვაბულის სივრცეში - დაწ-
ყებული მდ. მტკვრის სანაპიროებიდან, ქვაბულის შემომსაზღვრელი ქედების ძირამდე. ისინი 
წარმოადგენენ მშენებლობებთან დაკავშირებული ნარჩენი გრუნტების ნაყარს და საყოფაც-
ხოვრებო აბიოტურ და ბიოტურ ნარჩენებს. ანთროპოგენური საყოფაცხოვრებო ნარჩენებით 
ძირითადად ამოვსებულია მშრალი ეროზიული ხრამები, როგორიც არის მაგალითად: ქალაქის 
საზღვრებში მტკვრის მარცხენაპირეთში შემდეგი მდინარეები და ხევები: მდ. გლდანულასწყა-
ლი, ხევძმარისხევი, კუკიისხევი, ჩუღურეთისხევი, დოლაბაურისხევი, ვაზისუბნისხევი, ორხევი 
და სხვ. ხოლო მტკვრის მარჯვენაპირეთში - კრწანისისხევი, წავკისისხევი, ავანთხევი, გაბაანთ-
ხევი, ვარაზისხევი და მრავალი სხვა (ჯანელიძე ჭ. და სხვები 2016).

ტექნოგენური ნარჩენი გრუნტები უმთავრესად გვხვდება კარიერების დამუშავებისა (მდ.
მტკვრის და მისი მთავარი შენაკადების ჭალა-კალაპოტების სივრცეში) და სამოქალაქო ნაგე-
ბობების სიახლოვეს, ანდა მეტროს გვირაბებიდან გამოტანილი გრუნტის სანაყაროების უბნებ-
ში, რომელიც ქალაქის საზღვრებში ასევე იყრებოდა მშრალ ხევებში, ანდა მათი მნიშვნელოვანი 
რაოდენობა გამოიყენებოდა დამეწყრილი ფერდობების გასამაგრებლად. ამის კლასიკურ მაგა-
ლითად გამოგვადგება მდ. ვერეს ხეობის მარჯვენა ფერდის დამეწყრილი ტერიტორია, სადაც 
შეტანილი იქნა რამდენიმე ათასი კუბ. მეტრის მოცულობის ნამსხვრევი მასა. საგულისხმოა, 
რომ ამ სახის ტექნოგენური გრუნტი ზოგიერთ უბანზე, მაგალითად, თავისუფლებისა და გმირ-
თა მოედნები, მდ. ვერეს ხეობის მარჯვენა ფერდობის დამეწყრილი (ე.წ. „ვაკის მეწყერი”) ზონა. 
ტექნოგენურ-ანთროპოგენური გრუნტების სიმძლავრეები მერყეობენ ერთეული მეტრებიდან 
ოთხი - ათეული მეტრის საზღვრებში.

ტექნო-ანთროპოგენური ნაყარი გრუნტები, საინჟინრო-გეოლოგიური კლასიფიკაციით 
მიეკუთვნება განსაკუთრებული თვისებების შედგენილობის და მდგომარეობის ჯგუფს. ერთ-
მანეთში უწესრიგოდ არეული აბიოტური და ბიოტური წარმოშობის ფხვიერი შეუკავშირებე-
ლი და რბილშეკავშირებული გრუნტებით, წარმოდგენილს სრულიად სხვადასხვა ფრაქციით 
და გრანულომეტრიული შედგენილობით -  დაწყებული კაჭარ-ლოდნარით და დამთავრებული 
კენჭნარ-ღორღით და ქვიშა-თიხნარით. მათი ფიზიკო-მექანიკური თვისებები მკვეთრად იცვ-
ლება ნაყარის გამკვრივების დროის მიხედვით. გ.ჯაფარიძის (ჯაფარიძე გ. 1984) მონაცემებით 
ამ გრუნტების მზიდი თვისებების მაქსიმალური მაჩვენებელი თბილისის მშენებლობის გამოც-
დილებიდან შეადგენს 0,5კგძ/სმ2. სიმკვრივე ბუნებრივ გარემოში - 1,68-1,93გრ/სმ3; ჩონჩხის - 
1,35-1,65გრ/სმ3; ხვედრითი წონა 2,68-2,75გრ/სმ3; ბუნებრივი ტენიანობა - 34-51%, ფორიანობა 
- 34-51%, შიგა ხახუნის კუთხე ბუნებრივ პირობებში - 180, შეჭიდულობის ძალა-0,1კგძ/სმ2-ზე. 
XX საუკუნის 80-ან წლებში დამუშავებული გრუნტების გასაშუალებული ფიზიკურ-მექანიკური 
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მახასიათებლების თვისობრიობის მიხედვით (СНИП - IV-82) დამჯდარი გრუნტების დამუშავე-
ბის კატეგორიაა -24ა/-II, ხოლო შეცემენტებულის-24ბ-III; გრუნტების სიმკვრივე-1,80-1,90გრ/
სმ3; ფორიანობის კოეფიციენტი - 0,80-0,60; ფილტრაციის კოეფიციენტი - 2,0-0,5მ/დღე-ღამე; 
შინაგანი ხახუნის კუთხე - 18-25; შეჭიდულობა - 0,1-0,51კგძ/სმ2; დეფორმაციის მოდული - 50-
170კგძ/სმ2

დაუნაწევრებელი მეოთხეულის ელუვიურ-დელუვიური კომპლექსის ნალექები (Qed) თბი-
ლისის ტერიტორიის თითქმის ყველა მორფოლოგიურ-გენეტიკური ტიპის რელიეფის ზედაპირს 
ფარავენ. ამის მთავარი განმაპირობებელია მეოთხეულამდელი სუბსტრატის გამოფიტვა-დე-
ნუდაციური პროცესებისადმი უკიდურესად მაღალი სენსიტიურობა და გამოფიტული მასალის 
მატრანსპორტირებელი ოპტიმალური გარემო. გეოლოგიურად ეს ორი სახის ნალექები მჭიდ-
რო დინამიკურ კავშირშია რომ არ გვქონდეს საქმე ინტენსიური გამოფიტვის პროცესებთან არ 
წარმოიქმნებოდა ელუვიური ნალექები, ხოლო მათი დაწვიმების დენუდაციით და მდნარი თოვ-
ლით გამოწვეული ტრანსფორმაციის გარეშე ვერ წარმოიქმნებოდა მაღალი ენერგეტიკული 
პოტენციალის რელიეფის ზედაპირზე რბილშეკავშირებული ფაციესის დელუვიური ნალექები, 
რომლებიც ფარავენ ქალაქის ტერიტორიის თითქმის მთელ სივრცეს, დაწყებული ქვაბულის 
შემომსაზღვრელი ქედების მოვაკებული თხემების, პედიმენტებისა და მათი ფერდობების ძი-
რიდან მდ.მტკვრის პირველი ტერასის ზედაპირის ჩათვლით. 

პირველყოვლისა დელუვიური ნალექების, როგორც რბილშეკავშირებული დისპერგირე-
ბული თიხური ფაციესის მომცემი პირველადი წყარო არის ძირითადი სუბსტრატის დამოკიდე-
ბულება კლიმატის რეაქციისადმი და ელუვიური ზონის ფორმირება. ამ მხრივ თბილისის სივრ-
ცეში არსებული სუბსტრატის 80%-მდე ხასიათდება გამოფიტვისა და დენუდაცია-ეროზიული 
პროცესებისადმი მაღალი მგრძნობიარობით. ჩვეულებრივ ელუვიური ნალექები ძირითად სუბ-
სტრატში წარმოქმნიან გამოფიტვის ზონას და იმისდა მიხედვით თუ ქანები როგორი მგრძნო-
ბიარობით გამოირჩევა კლიმატური ფაქტორების ზემოქმედებასთან გამოფიტვის პროცესე-
ბის მსვლელობასთან დამოკიდებულებაში და რელიეფის ზედაპირის როგორ დახრილობასთან 
გვაქვს საქმე, ფორმირდება გამოფიტვის ქერქის შესაბამისი ზონა. ელუვიური წარმონაქმნის 
სიმძლავრეების გამოფიტვის პროცესების სიჩქარეების მიხედვით ანაწილებენ სამ სტადიად 
(სერგეევი ე., 1982): 1) ინტენსიური გამოფიტვის პერიოდი, რომლის დროსაც ფორმირდება 
50%-დე სიმძლავრის გამოფიტვის ზონა; 2) შენელებული გამოფიტვის პერიოდი, როდესაც 
გამოფიტვის ქერქის სიმძლავრე იზრდება 80%-მდე და 3) გამოფიტვის ჩაქრობის პერიოდი, 
როდესაც ფორმირდება გამოფიტვის ქერქის მაქსიმალური სიმძლავრე მოცემულ ბუნებრივ 
პირობებში. გამოფიტვის ქერქის ფორმირების ზონების დანაწილებას  სხვადასხვა ავტორები 
განსხვავებულად წარმოგვიდგენენ. ჩვენ თბილისის გეოლოგიური გარემოს პირობებისათვის 
მართებულად მიგვაჩნია ნ.კოლომენსკის (კოლომენსკი ნ. 1952) მიერ დამუშავებული სქემა, სა-
დაც ავტორი გამოყოფს 4 ზონას, რომელიც აღმავალ ჭრილში წარმოდგენილია შემდეგი სა-
ხით: I ზონა - მონოლითური, სადაც ტემპერატურის წლიური რყევადობა უკიდურესად მცირეა, 
ახასიათებს პრაქტიკულად მუდმივი ტენიანობა და იწყება ჰიდრატაცია; II ზონა - ლოდა-ბელ-
ტური, ნამსხვრევი, ხშირი ნაპრალებით, ტემპერატურისა და ტენიანობის დაბალი რყევადო-
ბით, ჰიდრატაციის პროცესის დასაწყისი; III ზონა - წვრილნამსხვრევი ღორღით, ხვინჭით და 
თიხოვანი ფრაქციის შემავსებლით, ტემპერატურისა და ტენიანობის დიდი რყევადობით წლის 
განმავლობაში, დაჟანგვის, ჰიდრატაციისა და გამოფიტვის პროცესებით; IV ზონა - წვრილნამ-
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სხვრევი-დისპერსიული რბილშეკავშირებული თიხოვანი ფაციესით ხვინჭისა და ღორღის მო-
ნაწილეობით. ეს ზონა გამოირჩევა სუბსტრატის ქიმიურ-მინერალური შედგენილობის სრული 
გარდაქმნით, რომელიც მთლიანად დაკავშირებულია კლიმატურ პირობებთან და ქანების ტენი-
ანობასთან. გამოფიტვის ქერქის დისპერსიული ზონა გამოირჩევა შედარებით ერთგვაროვანი 
საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებებით, ადვილად ემორჩილება ჩარეცხვას და დეფორმაციულ 
ზემოქმედებას. 

საყურადღებოა, რომ თბილისის ტერიტორიის ფარგლებში, ვაკე და დამრეცი რელიეფის 
სივრცეში გამოფიტვის ელუვიური ზონა ფართოდ არის წარმოდგენილი  და მათი სიმძლავრე-
ები მერყეობენ უმეტესად 5-20მ საზღვრებში. გამოფიტვის ქერქის ელუვიური ნალექებიდან 
დელუვიური გენეზისის წარმოქმნაში მონაწილეობენ მხოლოდ III და IV გამოფიტვის ზონები 
(განსაკუთრებით IV დისპერსიული), რომელთა სტრუქტურული ბუნება და წყალმედეგობა ად-
ვილად ემორჩილება დაწვიმების დენუდაციურ და მდნარი თოვლით გამოწვეულ ეროზიას. რაც 
შეეხება გამოფიტვის ქერქის I და II ზონებს, მათი საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების თა-
ნახმად დამუშავებული გრუნტების გასაშუალებული ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლები-
სა (CHП IV-82), შეიძლება გამოყენებული იქნეს არამაღლივი ნაგებობების მშენებლობებისათ-
ვის. ამ სახის გრუნტების სიმკვრივე იქნება 1,95გრ/სმ3; ფორიანობის კოეფიციენტი (e,%)-0,40; 
ფილტრაციის კოეფიციენტი (Kф-მ/დღე-ღამე)-15-80%; შინაგანი ხახუნის კუთხე-φ0-28-350; 
შეჭიდულობა-c МПа-1კგძ/სმ2-0,91-0,18; პირობითი წინაღობა МПа-1კგძ/სმ2; დეფორმაციის მო-
დული МПа-1კგძ/სმ2. 

ამრიგად, დელუვიური ნალექების მომცემი წყარო არის სუბსტრატის ქანების დამოკიდე-
ბულება კლიმატის რეაქციისადმი და ელუვიური ზონის ფორმირება კონკრეტულად მისი IV და 
III ზონა. თბილისის სივრცეში არსებული სუბსტრატის 80%-მდე ხასიათდება გამოფიტვისა და 
დენუდაცია-ეროზიული პროცესებისადმი მაღალი მგრძნობიარობით. მართალია დელუვიური 
ნალექები საერთოდ წარმოდგენილია უმეტესად შრეობრიობას მოკლებული თიხა-ქვიშის ფაცი-
ესით, მაგრამ დიდი დახრილობის ფერდობებზე წარმოქმნილ დელუვიურ ნალექებში გამოერევა 
გამოფიტვის უხეში მასალა. რაც შეეხება ფერდობების ძირში და ქვაბულის არეალში ფორმირე-
ბულ დელუვიონს, იქ სადაც ღვარცოფტრანსფორმირებადი წყალსადინარების ბაზისური ზონა 
თანხვედრილია დელუვიური ნალექებით დაფარული სივრცის, პროლუვიური ნალექების უხეში 
მასალა ერევა მასში, ხოლო ზოგიერთ უბანზე გარკვეულ ფართობზე იფარება იმით. იმისდა მი-
ხედვით თუ რა შედგენილობის ქანების სუბსტრატში ფორმირდება ფერდობის დელუვიური ნა-
ლექები, მათი სიმძლავრეები მერყეობენ დიდ დიაპაზონში - 2-3 მეტრიდან დაწყებული 20-30მ-დე. 

მაგალითად, დიღმის სანერგე მეურნეობის ტერიტორიაზე ღიაყავისფერი მაკროფოროვა-
ნი თიხების დელუვიური ნალექები ყოველგვარი მინარევების გარეშე შეადგენს 2-5მ; რუსთავე-
ლის გამზირზე სასტუმრო „მარკოპოლოს” ტერიტორიაზე შრეობრიობას მოკლებული თიხნარი 
დელუვიური 18მ სიმძლავრისაა; „ვაკის სასაფლაოსთან” ქვიშა-თიხნარი 5-10%-მდე; ნამსხვ-
რევი მასალის ჩანართებით 18მ სიმძლავრისაა; დაბა წყნეთში რუსთაველის ქუჩის სივრცეში 
- 20მ-დეა, ვაჟა-ფშაველას და ყაზბეგის გამზირისა და დელისის მიდამოებში მოყვითალო ჟან-
გისფერი თიხა-თიხნარი-ქვიშით და რუხი ფერის გამკვრივებული თიხის ნამსხვრევებით - 20-
28მ; მდ.მტკვრის მარცხენა სხვადასხვა სიმაღლის ტერასების ზედაპირზე 10-40მ სიმძლავრის 
დელუვიურ-პროლუვიური მაკროფოროვანი ლიოსისებური თიხნარ-ქვიშნარის ფაციესი 10-40მ 
სიმძლავრის ფარგლებშია (წერეთელი ჯ. 1959).
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ამრიგად, დელუვიური და დელუვიურ-პროლუვიური ნალექები გამოირჩევა დაბალი ლითი-
ფიკაციით. მათი ლითოლოგიური და გრანულომეტრიული შედგენილობა, ტენიანობა, კონსისტენ-
ცია და თიხოვანი ქანების აქტიურობის ხარისხი, როგორც დომინანტი დელუვიური წარმოშობის 
რბილშეკავშირებული გრუნტებისათვის, მათი საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები მკვეთრად 
ცვალებადია და დამოკიდებულია იმაზე, თუ რა პეტროლოგიური შედგენილობისა და სიმტკიცის 
ქანების სუბსტრატთან გვაქვს საქმე. კონკრეტულად, დიღმის სანერგე მეურნეობის ტერიტორი-
აზე ჩატარებული საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევებით (ე.წერეთელი, 1999) დელუვიური ნალე-
ქები, რომელიც ფარავენ მდ.მტკვრის ჭალისზედა პირველ ტერასას და სამხრეთიდან შემოსაზღ-
ვრულია მეორე ტერასის სერით, გამომუშავებული დენუდაცია-ეროზიული პროცესებისადმი მა-
ღალი მგრძნობიარობის ნეოგენის არგილიტებისა და ქვიშაქვების სუბსტრატზე წარმოდგენილია  
2,9-5,0მ სიმძლავრის მოყვითალო-მოყავისფრო თეთრი ფერის მარილების ჩანართებით, ნახევრად 
მაგარი კონსისტენციის მაკროფოროვანი თიხებით, რომელთა ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებ-
ლებია: ბუნებრივი ტენიანობა - 19,87-34,24% საზღვრებში; ჰიგროსკოპიული ტენიანობა - 4-49-
7,19%; გრუნტების მოცულობითი წონა ბუნებრივ ტენიანობაში - 1,85-1,97გრ/მ3; ხვედრითი წონა 
- 2,70-2,75გრ/სმ3; ფორიანობა - 42,7-50,2%; მტვრისებური და თიხური ფრაქციების შემადგენლობა 
(0,05-0,001მმ)   მერყეობს 56-დან 69%-მდე, მათ შორის >0,001 – 18-32%; ქვიშოვანი ნაწილაკე-
ბის - 22-31%-ში; თიხური გრუნტების პლასტიკურობის სიდიდეებია: დენადობის ზღვარი - 42-56%, 
პლასტიკურობის ზღვარი - 22-31%; პლასტიურობის რიცხვი - 23-32%; სრული ტენტევადობა - 27,2-
36,6%. ამ გრუნტების კონსისტენცია უმეტეს შემთხვევაში მაგარი ან ნახევრად მაგარია, იშვიათად 
ძნელპლასტიკური. შესაბამისად თიხების პირობითი წინაღობა RO შემდეგია: მაგარი და ნახევრად 
მაგარი გრუნტებისათვის 2.4კგძ/სმ2, ძნელპლასტიკურისათვის - 1,5კგძ/სმ2.

თბილისის სივრცეში დელუვიური ნალექები განსაკუთრებით ფართო გავრცელებით სარ-
გებლობენ მტკვრის მარჯვენაპირეთის ზონაში, რომლებიც წარმოდგენილია თიხა-თიხნარების, 
მტვროვანის, ქვიშნარების ფაციესით და ღორღის და მსხვილნატეხოვანის ჩანართებით,  დამა-
რილიანებულია სულფატური და კარბონატული მარილებით. მათი სიმძლავრეები მერყეობენ 
დიდ დიაპაზონში 3-40მ. 

დელუვიური ნალექების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები მასივში წარმოდგენილია 
რბილშეკავშირებული, ძნელად პლასტიკურიდან ნახევრად მაგარი და მაგარი კონსისტენციამ-
დე, ძვრისადმი წინაღობის ცვლილებებით მნიშვნელოვან პარამეტრებში მათ ფიზიკურ-მექა-
ნიკური თვისებების დახასიათებას ვიძლევით გ. ჯაფარიძის (1984) მასალებზე დაყრდნობით, 
სათანადო ცვლილებების საზღვრებში: მზიდი თვისებები - 1,5-3,0კგძ/სმ3; ბუნებრივი ტენიანო-
ბა - W 10-21%; სრული ტენტევადობა - 26-35; სიმკვრივე ბუნებრივი - 1,60-1,81გრ/სმ3; ფორი-
ანობა - 39-40%; ფორიანობის კოეფიციენტი საწყისი: 0,18-1,16, საბოლოო - 0,51-1,01%. მათი 
პლასტიკურობის მახასიათებლებია: პლასტიკურობის რიცხვი - 14-19%; დენადობის ზღვარი 
- 34-41%, გრანულომეტრიული შედგენილობა: ქვიშა - 30; მტვროვანი - 43-44; თიხა - 13-28%; 
წინაღობა ძვრისადმი: ბუნებრივ მდგომარეობაში - φ-20-280; შიგა ხახუნის კუთხე 0,18-0,48; 
წინაღობა წყალგაჯერებულ გარემოში φ-12-200, შიგა ხახუნის კუთხე C-0,11-0,8; კოეფიციენტი 
f-0,21-0,36; კუმშვადობის კოეფიციენტი - 0,15-0,07; დეფორმაციის მოდული E-24-38კგძ/მ2. 

მძიმე თიხნარები და თიხები საყოფაცხოვრებო დატვირთვის მოხსნის შემდეგ და ტენი-
ანობის გაზრდის შემთხვევაში ავლენს მიდრეკილებას გაჯირჯვებისაკენ, რომლის ძალამ შეიძ-
ლება მიაღწიოს 1.2კგძ/სმ2-ზე. 
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დელუვიური ნალექები რამდენადმე განსხვავებული ლითოლოგიური და საინჟინრო -გე-
ოლოგიური თვისებებით წარმოგვიდგება მდ. მტკვრის ხეობის მარცხენა ფერდობზე და მისი 
ტერასების ზედაპირებზე. 

უმთავრესად წარმოდგენილია მაკროფოროვანი მსუბუქი ლიოსისებური თიხნარით,  სა-
შუალო თიხნარებისა და ქვიშნარის შუაშრეებით, ღორღისა და იშვიათად ხვინჭის ჩანართებით. 
ამ სახის გრუნტები მასივში ხასიათდება საკმაოდ მდგრადი ნიშნებით და საინჟინრო-გეოლო-
გიური თვისებებით. ახასიათებს მოყვითალო-ნაცრისფერი შეფერილობა, მაღალი ფორიანობა 
და ფხვიერი აღნაგობა, შეიცავს კარბონატებისა და სულფატების მნიშვნელოვან რაოდენობას. 
მშრალ მდგომარეობაში ფერდობები ხასიათდებიან მდგრადი ვერტიკალური მდგომარეობით. 
მათში წყალშეღწევადობა მნიშვნელოვანია, არაწყალმედეგია, ადვილად ლბება და ირეცხება. 

გ. ჯაფარიძის (ჯაფარიძე გ. 1984) მონაცემებით ამ გრუნტების გრანულომეტრიულ შე-
მადგენლობაში მონაწილეობენ ქვიშა - 5-52%, მტვერი - 33-82, თიხა - 13-22. მათი სიმკვრივეა 
1,53-1,85გრ/სმ3; ფორიანობა - 30-51%; ფორიანობის კოეფიციენტი: საწყისი - 0,82-1,10; საბო-
ლოო - 0,45-0,83; ბუნებრივი ტენიანობა - 6-23; სრული ტენტევადობა - 17-40%; კონსისტეცია 
მაგარი; მზიდი თვისებები - 2,0-2,5კგძ//სმ2-ზე; პლასტიკურობის რიცხვი - 12-17; დენადობის 
ზღვარი - 32-48; დაშლის დრო წყლის გარემოში 30წმ - 4 წუთი, წინაღობა ძვრისადმი ბუნებრივ 
გარემოში - φ-19-280; შეჭიდულობის ძალა C-0,15-0,45კგძ/სმ2; წყალგაჯერებულ გარემოში φ-11-
220; შიგა ხახუნის კუთხე C-0,07-0,16; დაჯდომის მოდული - 113-247; ჯდომადობის კოეფიციენ-
ტი - 0,015-0,027. 

ამრიგად, თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო გეოდინამიკური მდგომარეობისა და სირ-
თულის დადგენის თვალსაზრისით ერთ-ერთი გადამწყვეტი ადგილი უკავია დელუვიურ ნალე-
ქებს, როგორც მეწყრული პროცესების წარმოქმნა-რეაქტივაციის ბაზისური საფუძველი.

მეოთხეულის კოლუვიური ნალექები (QIV
4C) თბილისის ტერიტორიის ფარგლებში სარგებ-

ლობენ ფართო გავრცელებით ქვაბულის შემომსაზღვრელი ქედების ძირში და მდინარეთა ხე-
ობების ფერდობებზე, რომლებიც გამომუშავებულია კლდოვან და ნახევრადკლდოვან ქანებში, 
ასევე საკუთრივ ქვაბულის სივრცეში არსებული წყალგამყოფი სერების კალთებზე. კოლუვი-
ური ნალექები, რომლებიც მიეკუთვნებიან გრავიტაციული მოვლენების ჯგუფს ძირითადად 
ორი სახით წარმოგვიდგება - ქვათაცვენა და კლდენაზვავი, რომელთა წარმოშობის პირობები 
და საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები  ერთმანეთისგან მკვეთრად განსხვავებულია. 

ქვათაცვენის კოლუვიონი წარმოიქმნება ქედებისა და მდინარეთა ხეობების კალთების 
ძირში, უმეტესად 400-მდე დახრილობის კლდოვანი და ნახევრად კლდოვანი აგებულების ფერ-
დობებზე, ძირითადი სუბსტრატის გამოფიტული პროდუქტების შედეგად სხვადასხვა დიამეტ-
რის ჩამონაშალის სახით, რომლებიც ზოგჯერ შლეიფებსაც წარმოქმნიან. ეს არის გამოფიტ-
ვისა და დაშლის პროდუქტების დანაგროვები მასა გამოწვეული გრავიტაციული ძალებით. მა-
სალის დაგროვების შესაბამისად გორვის წინაღობა იზრდება. ამის გამო ნამსხვრევი მასალის 
გრანულომეტრიული შედგენილობა საწყისი ზონიდან ბაზისამდე იცვლება, როგორც ზედაპი-
რულად, ასევე ვერტიკალურ ჭრილში. საწყის ეტაპზე მსხვილი მასალა ჭარბობს ბაზისის ზო-
ნაში, შემდეგ ეტაპზე მსხვილი მასალა თანდათანობით ივსება წვრილი ნამსხვრევი ღორღოვან-
ხვინჭოვანი და თიხნარ-ქვიშნარით, მაგრამ დამოკიდებულია იმაზე თუ რა სიმტკიცის ქანების 
პროდუქტს წარმოადგენს. მაგალითად, ქვიშნარი წარმოქმნილი მკვრივ ქვიშაქვებზე იძლევა 
მასალას 30-50სმ-მდე, დაქვემდებარებული მონაწილეობით ღორღოვან-ხვინჭის 10-30%-მდე, 
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ხოლო ნაშალი, რომელიც წარმოიქმნება თიხოვან ფილიტიზირებულ ფიქლებზე და არგილი-
ტებზე წარმოდგენილი არიან წვრილი, ნამსხვრევი, უმეტესად ფურცელა ღორღით (10-20სმ-
მდე). სტაციონარული კვლევებით დადგენილია, რომ გაშიშვლებულ ფერდობებზე, რომელთა 
ზედაპირების დახრილობა 20%-ზე ნაკლებია, პრაქტიკულად წყდება გრავიტაციული პროცესი, 
ჩამოცვენილი მასის მოძრაობა ჩერდება და მისი საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები თანდა-
თან ტიპიური ფხვიერ-შეკავშირებული გრუნტების რიგში გადადის.

ამრიგად, თბილისის სივრცეში არსებული კოლუვიონი მიეკუთვნება დანალექი გრუნტე-
ბის იმ ჯგუფს, რომელთა ფხვიერ შემაკავშირებელ ნაწილაკებს შორის საერთოდ არ არსებობს 
კავშირი, განსხვავებით კლდოვან კარბონატულ ქანებში წარმოქმნილი ქვანაშალისაგან, სადაც 
გრავიტაციული პროცესების შეწყვეტის შემდეგ ჩამოშლილი უხეშნამსხვრევი მასა თანდათან 
იწყებს გამკვრივებას და გადადის ნახევრად კლდოვან ბრექჩიებში.

სამწუხაროდ კოლუვიური გრუნტების ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლების შესახებ 
საქართველოში სპეციალური კვლევები არ ჩატარებულა, ამიტომ მის ზოგად შეფასებას ვიძლე-
ვით „სახმშენის” მიერ სხვადასხვა მხარეებში ჩატარებული კვლევების გრუნტების ფიზიკურ-
მექანიკური თვისებების განზოგადებული გასაშუალებულ მახასიათებლებზე დაყრდნობით (М. 
СниП W-5-82). ღორღოვან-ხრეშოვანი გრუნტებისთვის ზომით 80მმ-მდე და 30%-მდე ქვიშნარ-
თიხნარის შემავსებლით. გრუნტის სიმკვრივე - 1,95გრ/სმ3; ფორიანობის კოეფიციენტი - 0,40; 
ფილტრაციის კოეფიციენტი (Kф მ/დღე-ღამე) – 30-80; შინაგანი ხახუნის კუთხე (φ0) – 28-350; 
შეჭიდულობა (1კგძ/სმ2) – 0,01-0,18; პირობითი წინაღობა - (1კგძ/სმ2) 8; დეფორმაციის მოდული 
(E-1კგძ/სმ2) – 500.

	 თბილისის ტერიტორიის სივრცეში პლეისტოცენამდელი ქანების საინჟირო-გეოლო-
გიურ ფორმაციებში, რომლებიც წარმოადგენენ ნალექწარმოქმნისა და ქანთა ფორმირების 
განმსაზღვრელ სუბსტანტს, მათში შემავალი სხვადასხვა ლითო-პეტროგრაფიული შედგენი-
ლობის მიხედვით, რომელთა თვისებები დამოკიდებულია, ერთის მხრივ, გრუნტების მდგრა-
დობაზე საინჟინრო საქმიანობასთან მიმართებაში, ხოლო, მეორეს მხრივ, ყოველი სახეობის 
ქანის ექსტენსიური დამოკიდებულება გეოლოგიური პროცესებისა და მოვლენების მიმართ 
მათი მგრძნობიარობისა და რეცეპტორული თვისებების მიხედვით, საინჟინრო-გეოლოგიურ 
ფორმაციებში გამოვყოფთ და ვაჯგუფებთ შესაბამის ლითოლოგიურ-სტრატიგრაფიულ კომპ-
ლექსებში. თუმცა, ხშირად ერთი და იმავე სტრატიგრაფიულ-ლითოლოგიური მასვის ჭრილში 
მორიგეობენ საინჟინრო ნაგებობების მიმართ არაერთგვაროვანი მდგრადობისა და ეგზოგე-
ოდინამიკური პროცესების მიმართ მაპროვოცირებელი ფაქტორების მკვეთრად განსხვავე-
ბული რეცეპტორული თვისებების მქონე ქანები, რომელთა გამიჯვნა და ცალკე ერთეულად 
გამოყოფა საინჟინრო-გეოლოგიურ რუკაზე შეუძლებელი ხდება. ასეთ შემთხვევაში ვკმაყო-
ფილდებით ტექსტური აღწერით გეოლოგიური მასივის ჭრილში არსებული ქანის საინჟინრო-
გეოლოგიური თვისებების შეფასებით. ამ მიმართულებით გეოლოგიურ მასივებში სუბსტრა-
ტის ქანების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების შეფასებასთან დაკავშირებით ყველაზე ოპ-
ტიმალურ მიმართულებად მიგვაჩნია თ. სავარენსკის კლასიფიკაცია ვ. ლომთაძის (ლომთაძე ვ. 
1977) მიერ განხორციელებული ცვლილებებით და  გადამუშავებული კლასიფიკაციით, სადაც 
გამოყოფილია 5 ჯგუფი: 

1.	 კლდოვანი - მაგარი ქანები;
2.	 ნახევრად კლდოვანი - შედარებით მაგარი ქანები;
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3.	 რბილი შეკავშირებული ქანები;
4.	 ფხვიერი შეუკავშირებელი ქანები;
5.	 განსაკუთრებული შედგენილობის და მდგრადობის თვისებების ქანები.

	 თბილისის ტერიტორიაზე ჩამოთვლილი ჯგუფებიდან სუბსტრატის ქანების კლასიფი-
კაციიდან შედის პირველი სამი. მათგან დომინანტ ადგილს იკავებენ ნახევრად კლდოვანი და 
რბილშეკავშირებული ქანები, სადაც ე. სერგეევის (სერგეევი ე. 1982) მიხედვით ამ სახის ქანე-
ბის სიმტკიცე ბუნებრივ გარემოში კუმშვადობაზე 10-70 МПа საზღვრებში მერყეობს, ხოლო 
მათი სიმაგრის ხარისხი მ.პროტოდიაკონოვის მიხედვით I-II ერთეულის საზღვრებშია, ხოლო 
სიმაგრის კოეფიციენტი - 20-10. ე. სერგეევის კლასიფიკაციით ამ სახის კლდოვანი ქანების 
სიმკვრივე ბუნებრივ გარემოში აღემატება 140 МПа-ს.

	 თბილისის ტერიტორიაზე ყველაზე ახალგაზრდა სუბსტრატის ნალექები წარმოდგე-
ნილია ზედა პლიოცენის აღჩაგილის წყების კონტინენტური მოლასური ფორმაციით (N2ak). 
კონტინენტური მოლასები იკავებენ მხოლოდ საგურამო-იალნოს ქედის თხემისპირა ზონას, 
რომლის ფართობი 7%-ს არ აღემატება. ეს ნალექები თანხმობით მოსდევს ზედა სარმატის 
წყებას, რომლის ლითოლოგიურ შედგენილობაში მთავარ ადგილს იკავებენ კონგლომერატები, 
რომლებიც ერთმანეთისაგან გამოყოფილია თიხა-თიხნარებისა და მსხვილმარცვლოვანი საშუ-
ალო სიმტკიცის ქვიშაქვების 2-4მ სიზრქის დასტებით. მოლასური ნალექების ჭრილში კონგ-
ლომერატები იკავებენ 80%-მდე, რომლებიც უმთავრესად წარმოდგენილია კარგად დამუშა-
ვებული დანალექი ქანებით. მოლასური ნალექების ჭრილის ზედა და ქვედა ნაწილებში კონგ-
ლომერატები 20მმ-ზე ზევით იკავებენ საერთო გეოლოგიური მასის 5%-მდე, 20-2მმ-ში - 11%; 
ქვიშის-18%-მდე, ხოლო ალევროლიტურ-პელიტური ნაწილაკების - 3-5%-მდე. კონგლომერა-
ტების წყებაში ფაციალური ცვლილებებიდან გამომდინარე ფილტრაციის კოეფიციენტის მაჩ-
ვენებლები იცვლებიან 4,58-დან 20,34 მ/დღე-ღამეში კონგლომერატების ცემენტს წარმოად-
გგენენ ქვიშა-თიხოვანი, ქვიშა-კიროვანი და კირქვა-თიხოვანი მასა, უმეტესად შეხებითი ან 
ფორების შევსებადი. კონგლომერატების ცემენტის სახეობიდან და ხარისხიდან გამომდინარე 
მათი ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლები და საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები იცვლება 
დიდ დიაპაზონში - ნახევრად კლდოვანი მაგარი გრუნტებიდან (სიმტკიცე ბუნებრივ მდგომარე-
ობაში50-80 МПа) სუსტად შეკავშირებულ-ნახევრადფხვიერ მდგომარეობამდე. ასევე დაბალია 
თიხურ ცემენტზე არსებული კონგლომერატების სიმტკიცე, რომელთა მაჩვენებელი ბუნებრივ 
გარემოში შეადგენს 10-16 МПа -ს, ხოლო წყალგაჯერებულ გარემოში ეცემა 3-6 МПа -მდე, 
დარბილების კოეფიციენტით - 0,3-0,4-მდე. ამასთან, მაცემენტებელი მასის სუსტი კავშირისა 
და ატმოსფერული ნალექების თავისუფალი ინფილტრაციის გამო უმეტესად გადადიან გაფხ-
ვიერების მდგომარეობაში, რომელთა მოცულობითი მასა 2,0-2,2გრ/სმ3-დან ეცემა 1,80-1,99გრ/
სმ3-მდე, შესაბამისად იზრდება წყალშთანთქმის მაჩვენებელი - 1,79%-მდე, ხოლო ფილტრაციის 
კოეფიციენტი - 2,4მ/დღე-ღამეში და მეტზე. 

	 კონტინენტური მოლასური ნალექების ჭრილში თიხური ქანები იკავებენ საშუალოდ 
15%-მდე, თუმცა მასივის ჭრილის შუა ნაწილში აჭარბებენ კონგლომერატებს. თიხური ქანე-
ბის ცალკეული შრეების სიზრქეები მერყეობენ 0,2-2,0მ-დან - ორი ათეული მეტრის ფარგლებ-
ში. თიხური ქანები შემადგენლობით არაერთგვაროვანია, ზოგიერთ ჭრილში ჭარბობენ ალევ-
რიტული, ქვიშოვანი და პელიტური ფრაქციები, ზოგან კარბონატული. პელიტური თიხების 
სტრუქტურებში წვრილდისპერსიული კოლოიდები ხშირად შეიცავენ 98-99%, მაშინ როდესაც 
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
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ქვიშოვან სახესხვაობებში  მათი შემადგენლობა მხოლოდ 36-40%. თიხოვანი ქანები მონტმორი-
ლონიტური შედგენილობისაა და დაბალი და საშუალო ლითიფიკაციით ხასიათდებიან, კონსის-
ტენციით მაგარი (B-0,01-0,02), პლასტიკური (B-0,04-0,09) და დენადია (B-1,7-1,9), განსაკუთ-
რებით მათი თიხნაროვანი სახეობები.
ცხრილი 7 თიხა-თიხნარების ძირითადი ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლები (ცაგურიშვილი 
ა., 1981).

თვისებები თიხები თიხნარი

სიმკვრივე მასივში 1,95-2,03გრ/სმ3 1,89-2,28გრ/
სმ3

ბუნებრივი ტენიანობა 10,5-19,7% 14,5-29,7%

ფორიანობა 14-38% -

პლასტიურობის რიცხვი 17-28 10-15

დენადობის ზღვარი 21-46 35-36

შიგა ხახუნის კუთხე ბუნებრივი 
ტენიანობის პირობებში 170121-250141 200301-270-151

შეჭიდულობა 1,050-1,5კგძ/სმ2 0,100-1,5კგძ/
სმ2

	 კონტინენტური მოლასური ნალექების ფორმაციაში შეყვანილი გვაქვს ასევე ზედა სარმა-
ტის ლაგუნურ-კონტინენტური ფაციესის (N1

3S3) ნალექები. ამ ნალექების კომპლექსი თბილისის 
სივრცეში გვხვდება მხოლოდ მდ. მტკვრის მარცხენა მხარეში, მდ. გლდანულას აუზის შუა ნაწილ-
ში და საგურამო-იალნოს ქედის დაბალ და საშუალომთიან ზონებში. ამ სტრატიგრაფიულ-ლითო-
ლოგიური ხასიათის ნალექები ქართლის ტერიტორიაზე „ნაცხორის წყების” სახელწოდებით არის 
ცნობილი, რომლებიც თანხმობით მოჰყვებიან შუა სარმატს და ასევე თანხმობით იფარებიან 
პლიოცენის მოლასებით. ლითოლოგიურად ზედა სარმატის ნალექები ძირითადად წარმოდგენი-
ლია საშუალო და სქელშრეებრივი ქვიშაქვებითა და ქვიშიანი თიხების მორიგეობით, რომელთა 
შორის გამოერევა კონგლომერატებით შემდგარი დასტები, ზოგჯერ მიკროკონგლომერატების 
მონაწილეობით, ხშირად გადასული გრაველიტებში. მთლიანობაში ზედა  სარმატულ ნალექებში 
დომინირებს ქვიშაქვების წყების მორიგეობა უსტრუქტურო კარბონატულ თიხებთან, ფერად თი-
ხებთან და თიხნარებთან. ქვიშაქვები ხლართულ და ირიბშრეებრივი თვისებებით ხასიათდებიან, 
რომელთა ცალკეული შრეების სიზრქე მერყეობს 4 მეტრიდან 20 მეტრამდე.

	 ლაგუნურ-კონტინენტური ფაციესის ქანები საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების მი-
ხედვით მიეკუთვნებიან კლდოვანი და ნახევრად კლდოვანი გრუნტების ჯგუფს, დაქვემდებარე-
ბული მონაწილეობით რბილშეკავშირებულით. კლდოვანი ქანების თვისებებით ხასიათდებიან 
ქვიშაქვები და კონგლომერატები, რომლებიც რელიეფის საერთო ფონზე წარმოქმნიან ამაღ-
ლებული სერების მარკირებულ დასტებს და დენუდაციურ-ეროზიული პროცესების მიმართ გა-
მოირჩევიან სიმტკიცით, მცირე დეფორმირებადობით და ნაკლები წყალშეღწევადობით. გრუნ-
ტების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების მახასიათებლებს ვიძლევით გეოლოგ ა. ცაგურიშვი-
ლის (ცაგურიშვილი ა., 1981) და გარემოს ეროვნული სააგენტოს 2016წ. მდ. გლდანისწყლის 
აუზის საინჟინრო-გეოლოგიური ანგარიშის მონაცემებზე დაყრდნობით (გარემოს ეროვნული 
სააგენტო, 2016). 
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	 ქვიშაქვები მინდვრშპატიანი, პოლიმიქტური, ცემენტირებული თიხნარ-კარბონატულ 
ცემენტზე, ფოროვანი და კონტაქტურ-ფოროვანი ცემენტაციის, წვრილი და უხეშმარცვლო-
ვანი შედგენილობის, ზოგ უბანზე გრაველიტების ლინზებისა და შუაშრეების მონაწილეობით. 
ცალკეული შრეების სიზრქე მერყეობს 0,1-1,0მ-მდე, ხშირია 3-5 და 10-15 სიზრქის დასტები. 
გამომდინარე ქვიშაქვების შედგენილობისა და მათი განსხვავებული ცემენტაციისა და მდგრა-
დობის განმსაზღვრელი თვისებები მერყეობს შესუსტებული კლდოვანიდან - ნახევრადკლდო-
ვანი  გრუნტების ინტერვალში. მათი სიმკვრივე ბუნებრივ პირობებში მერყეობს 1,68-2,7გრ/სმ3 

საზღვრებში, წყალგაჯერებულ გარემოში ფორიანობა 5,6-25%, წყალშთანთქმა - 2,31-13,2%. 
სიმტკიცის საზღვრები: ბუნებრივ გარემოში 3,2-6,5 Мпа, წყალგაჯერებულში - 1,3-4,8 Мпа. 
ქვიშაქვები ხასიათდებიან დარბილებადი (Kდ-0,36-0,4)  და არადარბილებადი ( Kდ-0,8-1,0) თვი-
სებებით.

	 ზედა სარმატის წყების ნალექებში კონგლომერატები იკავებენ დაქვემდებარებულ ად-
გილს, ლინზების, შუაშრეებისა და ცალკეული დასტების სახით - 0,5-1,0-დან 15-20მ-ის დიაპა-
ზონში. კონგლომერატები წარმოდგენილია ძირითადად ცარცისა და პალეოცენის კარბონატუ-
ლი და ტერიგენული ქანების კარგად დამუშავებული წვრილი და მსხვილი კენჭებით, შეცემენ-
ტებული კირით, კირ-ქვიშოვანი და ქვიშა-თიხოვანი მასით, ფოროვანი, კონტაქტურ-ფოროვა-
ნი, ზოგან ბაზალური ცემენტით. კონგლომერატების სიმტკიცის მაჩვენებელი მასივში ძლიერ 
ცვალებადია, რომელიც დამოკიდებულია ცემენტაციის სახეობასა და გამოფიტვის ხარისხზე. 
მათი დროებითი წინაღობა მასივში მერყეობს 15-20 Мпа-ში, ხოლო წყალგაჯერებულში - 12,4 
Мпа-ში. მათი დალბობადობის კოეფიციენტია Kდ-0,6-0,62. კონგლომერატებში გამომუშავებუ-
ლი ფერდი მდგრადია და ხშირად წარმოქმნის მნიშვნელოვან ქარაფებს. კონგლომერატებისათ-
ვის დამახასიათებელია სელექტური გამოფიტვა, მეწყრული და მეწყრულ-გრავიტაციული მოვ-
ლენების განვითარებით.

	 ზედა სარმატის წყების ნალექებში თიხები იკავებენ მნიშვნელოვან ადგილს, რომელთა 
წყების სიმძლავრეები, მოქცეული ქვიშაქვებისა და კონგლომერატების ნალექებს შორის ცალ-
კეული შრეებისა და წყებების სახით, მერყეობენ 0,1-5მ-დან დაწყებული - 5-50 მეტრის წყებების 
სახით. 

	 თიხურ ქანებს, როგორც რბილი შეკავშირებული გრუნტების სახეობებს, ახასიათებთ 
შემდეგი საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები: ბუნებრივი ტენიანობა - 9,5-25,4%, მოცულობი-
თი მასა ბუნებრივ გარემოში - 1,71-2,18გრ/სმ3; ხვედრითი წონა - 2,47-2,72გრ/სმ3. მათი გრანუ-
ლომეტრიული მახასიათებლებია: 0,05მ ფრაქციის ქვიშის შემცველობა - 5,0-8,5%; მტვროვა-
ნი ნაწილაკები (0,05-0,005მმ) – 49-50%; თიხური (<0,005მმ) – 42,47%. მათი კონსისტენციური 
მახასიათებლებია: დენადობის ზღვარი - 54-59%, პლასტიურობის ზღვარი - 30-31%, ხოლო 
პლასტიურობის რიცხვი - 24-28%. ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში მათი შინაგანი ხახუნის 
კოეფიციენტი შეადგენს - 0,400-0,470, ხოლო შინაგანი ხახუნის კუთხე φ-210481-250121. წყლო-
ვან გარემოში მათი წინაღობის მაჩვენებლები ეცემიან c – 0,217-0,300 და φ – 120151-160421, 
შესაბამისად ეცემა შეჭიდულობის ძალა - 0,5-1,50კგძ/სმ2-დან  0,350-0,5კგძ/სმ2-მდე. აღნიშნუ-
ლი წინაღობის მაჩვენებლების ასეთი რყევადობა დამოკიდებულია იმაზე თუ რა სახის თიხურ 
გრუნტებთან გვაქვს საქმე - მონტმორილონიტურთან, ჰიდროქარსიან თუ კალციუმთან. გრუნ-
ტზე დასაშვები დატვირთვა - 2-4კგ/სმ2-ზე. მათი სიმაგრის კოეფიციენტი არის 1,5, ხოლო და-
მუშავების კატეგორია - VI-a. დაწვიმების შემდეგ თიხური გრუნტი იფარება ერთგვაროვანი 
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გეოლოგიის დეპარტამენტი

10-20სმ-ის მინისებრი ქერქით. კლდოვანი და რბილშეკავშირებული გრუნტების მასივში ძლიერ 
გახშირებულია მეწყრული პროცესების გააქტიურება. 

	 ქვედა მოლასური ზღვიური ფორმაცია აერთიანებს ქვედა და შუა სარმატის და მიოცე-
ნის (კონკური და ყარაგანულის ჰორიზონტების) საინჟინრო-გეოლოგიურ კომპლექსებს. 

	 ქვედა და შუა სარმატული საინჟინრო-გეოლოგიური კომპლექსის (N1
3S1-N1

3S2) ზღვიური 
ქვიშაქვა-თიხოვანი ფაციესი დაქვემდებარებული გავრცელებით სარგებლობენ მდ. მტკვრის 
მარცხენა მხარეზე „თბილისის ზღვის” ჩრდილოეთით და მდ. გლდანისწყლის აუზის ზედა ნა-
წილში და იკავებენ საერთო ფართობის 12%-მდე. ამ კომპლექსის ნალექებით აგებულია აგრეთ-
ვე ავჭალის სინკლინის გული და მამკოდის ჩრდილოეთით არსებული მონოკლინური სტრუქ-
ტურული სერი, რომელიც ხასიათდება შედარებით მტკიცე და დენუდაციური პროცესებისადმი 
მდგრადი ქვიშაქვებით. ამ კომპლექსის გავრცელების ჩრდილო და ჩრდილო-აღმოსავლური და 
სამხრეთ-აღმოსავლური ნაწილების ჭრილებში ჭარბობს თიხები, ხოლო ცენტრალურ და სამხ-
რულ ნაწილებში - ქვიშაქვები და წარმოადგენენ მარკირებულ ჰორიზონტს, როგორც გეოლო-
გიურად, ასევე მორფოდინამიკური თვალთახედვით და ქმნიან კლდოვანი რელიეფის იერსახეს.

	 მთლიანობაში ეს საინჟინრო-გეოლოგიური კომპლექსი წარმოდგენილია საშუალო სიმტ-
კიცის კლდოვანი და რბილშეკავშირებული ქანებით. 

	 ქვიშაქვები მკვრივია, გრაუვაკული, კარბონატული ცემენტით, საშუალო და მსხვილმარ-
ცვლოვანი, ზოგიერთ ჭრილში გადადის მიკროკონგლომერატების შუაშრეებში. ქვიშაქვების 
ცალკეული შრეების სიზრქეები მერყეობენ 30სმ-დან-3მეტრში, ხოლო ცალკეული დასტების 
სიმძლავრეები 5-10მ-დან-100მ-დე. ქვიშაქვების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებები მერყეობს 
ფართო დიაპაზონში და მჭიდროდ უკავშირდება გრანულომეტრიულ შედგენილობას და ცემენ-
ტაციის ხარისხს, რომლის შესაბამისად ზედა ჰორიზონტებში იცვლება გამოფიტვის ხარისხი. 
მათი მდგრადობის მაჩვენებლები შეფასებული მასივის გამოფიტვის ზონის გარეთ, შემდეგია 
(ცაგურიშვილი ა., 1981), სიმკვრივე ბუნებრივ გარემოში 2,45-2,58გრ/სმ3; წყალშთანთქმა  - 
1,14-2,27%; სიმტკიცე - 39-70 Мпа, წყალგაჯერებულ გარემოში - 29,6-60 Мпа, დარბილების 
კოეფიციენტი - 0,67-0,99. ქვიშაქვების სიმტკიცე 25 ციკლის გაყინვის პირობებში მცირდება 
- 27,8-60 Мпа-მდე, ყინვაგამძლეობის კოეფიციენტი - 0,67-1,0. სიმკვრივის გამძლეობით გა-
მოირჩევიან მტკიცედ შეცემენტებული კვარციანი ქვიშაქვები, ხოლო უმცირესი გამძლეობით 
უხეშმარცვლოვანი (გრაველიტური) ქვიშაქვები. ქვიშაქვების სიმაგრის კოეფიციენტია 4-6, 
ხოლო დამუშავების კატეგორია - IV-V. 

	 ამ საინჟინრო-გეოლოგიურ კომპლექსში თიხები, სადაც იკავებენ 25-30%-მდე,  ქვიშაქ-
ვების წყებაში ცალკეული ფენებით და არამძლავრი წყებებით არიან წარმოდგენილი  კარბონა-
ტული, უმეტესად ცხიმოვანი, ზოგჯერ ქვიშოვანი შემცველობით. თიხების ფიზიკურ-მექანიკუ-
რი თვისებების მახასიათებელია: 

	 ბუნებრივი ტენიანობა - 10-30%; სიმკვრივე ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში - 1,56-
1,88გრ/სმ3; ფორიანობა - 41,3-69,0%; პლასტიურობის რიცხვი - 18,1-35,8%; დენადობის ზღვა-
რი - 36,5-41,45%; გაჯირჯვება - 5,8-29,7%; დაშლის დრო წყლოვან გარემოში - 1,0-1,5 საათი-
დან 24 საათამდე; წინაღობა ძვრისადმი ბუნებრივ გარემოში - შიგა ხახუნის კუთხე φ – 100201, 
შეჭიდულობის ძალა - 0,2-0,6კგძ/სმ2; წყალგაჯერებულ გარემოში მცირდება ორჯერ; დასაშვები 
დატვირთვა გრუნტზე - 1,5-3,0კგძ/სმ2-ზე. თიხების სიმაგრის კოეფიციენტი - 1,0-1,5; დამუშავე-
ბის კატეგორია VI-ა და VII. ამ კომპლექსის გრუნტების განივი ტალღის გავრცელების საანგა-
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

რიშო სიჩქარე (Vs30მ/წმ) ქვიშაქვებისათვის გამოთვლილია 290 - C, ხოლო თიხებისათვის - 150 
- D საზღვრებში.

მიოცენის ქვედა მოლასური ზღვიური ფორმაციის საინჟინრო-გეოლოგიურ კომპლექსში 
(N1

2) ლითოლოგიური ფაციესის ერთგვაროვნებისა და გრუნტების ფიზიკურ-მექანიკური თვისე-
ბების მონაცემების სიახლოვიდან გამომდინარე გაერთიანებული გვაქვს ყარაგანულ-კონკურის 
(N1

2KG-KN), ჩოკრაკის (N1
2+cV) და თარხნულის (N1

2+r) ლითოლოგიურ-სტრატიგრაფიული ნალე-
ქები, რომლებიც წარმოდგენილი არიან ქვიან-თიხიანი ქანებით, მერგელების შუაშრეებით, თი-
ხებით, მერგელებით, ქვიშაქვებით, კონგლომერატებით, კარბონატული თიხებით და მერგელე-
ბის შუაშრეებით. ამ კომპლექსის ქანებით აგებულია მხოლოდ ქ. თბილისის ტერიტორიის მდ. 
მტკვრის მარცხენაპირეთის დაბალმთიანი ზონა და იკავებენ მნიშვნელოვან სივრცეს. მათგან 
დომინირებენ ქვიშაქვა-თიხოვანი ფაციესის ქანები მერგელების შუაშრეებით, ზოგან კონგლომე-
რატების მონაწილეობით, ხოლო აღმოსავლეთ ნაწილში შეიმჩნევა თიხური ფაციესისა და მერგე-
ლების შუა შრეების ზრდა. ამ კომპლექსის მაქსიმალური სიმძლავრეები აღწევენ 200მ-მდე.

	 ამ ჯგუფის ქანებს საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების მიხედვით მიეკუთვნებიან რბი-
ლი შეკავშირებული დაბალი სიმტკიცის, მდგრადობის და დეფორმირებად თიხოვან გრუნტებს, 
ხოლო ქვიშაქვოვანი ფაციესის ქანები - ნახევრად კლდოვანი, არასაკმარისად მტკიცე (უმე-
ტესად დაქვეითებული) გრუნტების ჯგუფს. ამ კომპლექსის ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების 
დახასიათებას ვიძლევით გეოლოგ ა. ცაგურიშვილის (ცაგურიშვილი ა., 1981) მონაცემებზე 
დაყრდნობით. 

თიხები მუქი ცისფერი შეფერილობის, უმეტესად კარბონატული, მძიმე და ქვიშიანი, ზო-
ლებრივი, ლითიფიცირებული, გამკვრივებული, ხშირად მორიგეობენ ქვიშაქვებთან. მათი ფი-
ზიკურ-მექანიკური მახასიათებლებია: ბუნებრივი ტენიანობა - 11-30%; სიმკვრივე ბუნებრივ 
გარემოში - 1,56-1,88გრ/სმ3; ფორიანობა - 41-69,7%; კონსისტენცია - ძნელპლასატიკური და 
ნახევრად მაგარი; პლასტიკურობის რიცხვი - 18,1-35,8%; დენადობის ზღვარი - 36,35-41,45%; 
გაჯირჯვება - 5,8-29,7%; დაშლის დრო წყალში - 1,0-1,5-დან 24 საათამდე; ძვრისადმი წინა-
ღობები ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში: შიგა ხახუნის კუთხე - 10091-24081; შეჭიდულობის 
ძალა - 0,2-0,6კგძ/სმ2; წყალგაჯერებულ გარემოში შიგა ხახუნის კუთხე და შეჭიდულობის ძალა 
მცირდება ორ-სამჯერ. დასაშვები დატვირთვა - 1,5-3,0კგძ/სმ2-ზე. დამუშავების კატეგორია 
VI-ა-VII. თიხების გამოფიტვის პროცესში წარმოიქმნება წვრილნამსხვრევის ზონა - 0,5-5,0მ 
საზღვრებში. 

ქვიშაქვების სიმკვრივე და მდგრადობა დამოკიდებულია მათი ცემენტის შემადგენლობა-
ზე. მათგან თიხურ ფაციესზე ცემენტირებული ქვიშაქვები ხასიათდება დაბალი სიმტკიცით, 
ზოგჯერ გაფხვიერებამდე, კარბონატულ მინერალებზე ცემენტირებული კი უმეტესად განე-
კუთვნება  ნახევრად კლდოვანი ქანების ჯგუფს. ქვიშაქვების ცემენტაციის პირობებიდან გა-
მომდინარე მათი სიმკვრივე მერყეობს 2,3-2,5გრ/სმ3-ში; ფორიანობა 6,21-11,73%; სიმტკიცე 
მასივში 19,6-65,6 Мпа; წყალგაჯერებულ გარემოში - 13,8-51,0 Мпа; 25 ციკლზე გაყინვა-გალ-
ღობის პირობებში ეცემა 11-42 Мпа-მდე. ქვიშაქვების დალბობის კოეფიციენტია - 0,50-0,75; 
უმცირესი მდგრადობით დატვირთვისა და გამოფიტვის პროცესებთან მიმართებაში გამოირ-
ჩევიან თიხებით ცემენტირებული უხეშმარცვლოვანი ქვიშაქვები. გამოფიტვისას იძლევიან 
ღორღ-ლოდნაროვან პროდუქტს შევსებული თიხნარებით, იშვიათად კვარციან ქვიშებს. ქვი-
შაქვების სიმაგრის კოეფიციენტია - IV.
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

	 ამ კომპლექსის ნალექებში მერგელები ძირითადად წარმოდგენილია შუაშრეების სახით 
- 5-10სმ სიზრქით, რომლებიც უმეტესი გავრცელებით სარგებლობენ მტკვრის მარცხენაპირე-
თის აღმოსავლურ ნაწილში თარხნულ და ჩოკრაკულ ჰორიზონტებში. მერგელები პელიტური 
სტრუქტურისაა (75-80%). მათი ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლებია: ტენიანობა - 15,5-
22,3%; ფორიანობა - 35-37%; სიმტკიცე მასივში - 16-35 Мпа, წყალგაჯერებულ გარემოში - 10-
25 Мпа; დალბობადობის კოეფიციენტი - 0,6-0,7. გამოფიტვა-დენუდაციური პროცესებისადმი 
არამდგრადია და წარმოქმნიან თხელფურცლოვან ღორღს და თიხა-ხრეშოვან მასას.

კონგლომერატები უმთავრესად განლაგებულია ჩოკრაკის ფუძეში უთანხმოდ სხვადასხვა 
ჰორიზონტებში, წარმოდგენილი არიან კარბონატული და ვულკანოგენურ-ტერიგენული კენ-
ჭნარით და წარმოქმნიან ცალკეულ შრეებს და დასტებს 0,5-1,0მ-დან 3,0-5,0მ-მდე. კონგლო-
მერატების ცემენტი კიროვანი, კიროვან-ქვიშიანი და ქვიშა-თიხოვანია და ჭრილში იკავებენ 
10-20%-მდე. კონგლომერატები თავიანთი სიმტკიცით მიეკუთვნებიან დაბალი სიმტკიცის ნა-
ხევრად კლდოვანი გრუნტების ჯგუფს, სიმტკიცით მასივში 15-35 Мпа-ით, ხოლო წყალგაჯე-
რებულ გარემოში - 10-20 Мпа.

ტერიგენულ-ზღვიურ ფორმაციაში გაერთიანებული გვაქვს ქვედა მიოცენის (N1
2) და  

ოლიგოცენის (P3
1-2) ქანების წყებები.

ქვედა მიოცენის კოწახურის (N1
1cr) და საყარაულოს (N1

1sc) საინჟინრო კომპლექსები წარ-
მოდგენილი არიან მტკნარწყლიანი კონტინენტური ფაციესის ქანებით, რომელთა 80-90%-მდე 
იკავებენ მტკვრის მარცხენაპირეთის სივრცეს. თუმცა ქვედა მიოცენის ამ ორი წყების ლითო-
ლოგიური ფაციესი მკვეთრად განსხვავებულია ერთმანეთისაგან, სადაც კოწახურის წყებაში 
დომინირებს თიხოვანი ფაციესი, ხოლო საყარაულოს წყებაში კვარც-არკოზული სქელშეებ-
რივი ქვიშაქვები, რომელთა საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები და გეოდინამიკური მახასი-
ათებლები მნიშვნელოვნად განსხვავებულია ერთმანეთისაგან. აქედან გამომდინარე ქვედა 
მიოცენის ამ ორი წყების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების დახასიათებას ვიძლევით გან-
ცალკევებულად, სადაც აღნიშნული წყებების გეოტექნიკური თვისებების დახასიათებისათ-
ვის საჭირო მონაცემების ინფორმაციის განზოგადებას ვიძლევით გ.ჯაფარიძის (ჯაფარიძე გ. 
1984), ა.ცაგურიშვილის (ცაგურიშვილი ა. 1981) და გარემოს ეროვნული სააგენტოს მასალებზე 
დაყრდნობით. 

ქვედა მიოცენის (N1
1cr) წყების ნალექების საინჟინრო-გეოლოგიური კომპლექსი გვხვდე-

ბა მხოლოდ მტკვრის მარცხენაპირეთის სივრცეში, რომლის ჭრილის ქვედა ზონა ლითოლოგი-
ურად წარმოდგენილია არაკარბონატული თხელშრეებრივი მუქი შეფერილობის თიხებით, ანდა 
ქვიშაქვებისა და თიხების მორიგეობით, რომელიც პარალელიზდება საყარაულოს ჰორიზონტ-
თან, ხოლო ზედა - თანხვედრილია ტიპიური მაიკოპის თიხებთან -ლითიფიცირებული გაარგი-
ლიტებული თიხებით, რომელშიც ხშირად გვხვდება მცირე სიმძლავრის ქვიშაქვებისა და ქვი-
შებში გადასული გაფხვიერებული ქვიშაქვები,  მერგელოვანი ქანების შუაშრეები და ფენები. 
კოწახურის წყების ჭრილში ზოგან გამოერევა სფეროსიდერიტებისა და სიდერიტების სეპტა-
რიები. მათი სიმძლავრეები მერყეობენ 400-900მ. 

კოწახურის ლომპლექსში შემავალი ქანები ხასიათდებიან შემდეგი საინჟინრო-გეოლოგი-
ური თვისებებით. მაღალლითიფიცირებული გაარგილიტებული თიხები იკავებენ ჭრილის ზედა 
ნაწილს 80-90%-მდე. თიხური ქანები თხელშრეებრივია, იზომორფული სტრუქტურით, ჩაქუჩის 
დარტყმით იხლიჩებიან თხელ ფირფიტებად, ხასიათდებიან მაგარი კონსისტენციის თვისებე-
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ბით და მიეკუთვნებიან ნახევრად კლდოვანი დაბალი სიმტკიცის ქანების ჯგუფს. მათი ბუნებ-
რივი ტენიანობის საშუალო მაჩვენებელია 8-10%, წყალმედეგია და წყალში არ იშლება, საშუ-
ალოდ გაჯირჯვებადია (უტოლდება 0,09-ს), დაჯდენის მოდულის სიდიდით 25მმ და სიმაგრის 
კოეფიციენტით - 2. 

ამ ჰორიზონტის თიხები მიეკუთვნებიან მძიმე ცხიმოვან თიხებს, სადაც თიხური ფრაქ-
ციის შემცველობა მერყეობს 33-62%-ში; სიმკვრივე ბუნებრივ მასივში 2,74-2,75გრ/სმ3; ფო-
რიანობა 35-41%; პლასტიურობის რიცხვი - 18-37% (საშ. 27-30%); დენადობის ზღვარი - 40-
45% (საშ≈41%); მაგარი კონსისტენციის (<0); დალბობადობისადმი მდგრადი და ნაწილობრივ 
მდგრადი. თიხური ქანების ძვრისადმი წინაღობის მაჩვენებელია: შიგა ხახუნის კუთხე ბუნებ-
რივ გარემოში φ – 150231-310251 (≈200121); შიგა ხახუნის კოეფიციენტი (f) -0,275-0,400 (≈0,353). 
შეჭიდულობის ძალა (C) – 0,1 Мпа. 0,200-0,950კგძ/სმ2 (≈0,595); წყალგაჯერებულ გარემოში 
- φ-260421-310371 ტენიანობის გაზრდის პირობებში (26,42-31,9%) შიგა ხახუნის კუთხე და შეჭი-
დულობის ძალა მცირდება φ-2-80-ით ანუ საშუალოდ ეცემა 12-160-მდე,  ხოლო შეჭიდულობის 
ძალა ეცემა 0,05-0,550-მდე. 

არგილიტისმაგვარი თიხების ფარდობითი დეფორმაცია შეადგენს 0,023-0,040 (საშ. 
≈0,029). კუმშვადობის კოეფიციენტი 0,002-0,05 (საშ ≈0,003); დეფორმაციის მოდული (E-0,1 
Мпа), რომელიც ბუნებრივი ტენიანობის (21,75-33,5%) და 6კგძ/სმ2 დატვირთვის პირობებში 
მერყეობს 57-135-დან 65-212მმ/მ-ზე (≈29) 

თიხური ქანების კომპლექსი განიცდიან ინტენსიურ გამოფიტვას და გადადიან მაღალ 
ელუვიონში (e), რომელთა სიმძლავრეები მერყეობენ 5-20მ საზღვრებში. გამოფიტვის ზონაში 
თიხების ტენიანობა იზრდება 17,63-35,74%-მდე, ხოლო ფორიანობა 48,98%-მდე, შესაბამისად 
ეცემა სიმკვრივე - 1,64-1,94გრ/სმ3-ში. 

თიხური ქანები გამოფიტვის ზონაში იღებენ საშუალოზე მაღალი გაჯირჯვების ხასიათს, 
სადაც გაჯირჯვების საშუალო მაჩვენებელი შეადგენს 14,84%, ხოლო გაჯირჯვების წნევები 
- 0,703-0,538კგ/სმ2, შესაბამისად ნიმუშის გასწვრივ და განივკვეთში დაჯდენის მოცულობა 
შეადგენს საშუალოდ 15,8%.

ჰიპერგენიზირებული ელუვიური თიხების ბუნებრივი ტენიანობა მერყეობს 15,87-39,13% 
საზღვრებში (≈25-29%); სიმკვრივე -  1,64-1,94გრ/სმ3; ფორიანობა - 38,4-53%-ში, ამ სახის თი-
ხები მაღალპლასტიკური თვისებებით ხასიათდება, უმთავრესად ნახევრადმაგარი კონსისტენ-
ციის (0,002-0,21). ძვრის წინაღობის შიგა ხახუნის კუთხე ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში 
შეადგენს - φ 13-200, შეჭიდულობის ძალა (C-0,1 Мпа) – 0,250-1,40კგძ/სმ2; ტენიანობის ზრდას-
თან ერთად (2-11%) წინაღობის მაჩვენებლები მცირდება ორჯერ. თიხები ხდებიან ძლიერ გა-
ჯირჯვებადი (ფართობითი გაჯირჯვება - 0,15-0,33). გაჯირჯვების ტენიანობა - 26,27-41,71% 
(საშუალო ≈38,42%). გაჯირჯვების დაწნევების რიცხვითი მაჩვენებლები დაბალია, საშუალოდ 
0,431-1,124კგძ/სმ2. ჯდენადობის მოდული ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში 26,13-34,82% და 
სიმკვრივის 1,64-1,394გრ/სმ3-ის პირობებში იცვლება დიაპაზონში 57-137მმ/მ-ზე, (საშუალოდ 
90,77მმ/მ.) შესაბამისად მიმდინარეობს გამკვრივება ფორიანობის კოეფიციენტის შეცვლით 
საშუალოდ 1,039-დან 0,863კგ/სმ2, ხოლო სიმკვრივის - 1,72-დან -1,85გრ/სმ3-მდე. კოწახურის 
ჰიპერგენეზირებული თიხები მიეკუთვნებიან ძლიერ კუმშვად ქანებს.

ქვედა მიოცენის საყარაულოს წყების (N1
1Sc) საინჟინრო-გეოლოგიური კომპლექსი მო-

ნაწილეობას ღებულობს მდ. მტკვრის ორივე მხარის სამხრეთ ნაწილში და წარმოდგენილია 
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კვარც-არკოზული ქვიშაქვების მძლავრი წყებით და თიხებისა და მიკროკონგლომერატების 
შუაშრეებით. ამასთან, უხეშმარცვლოვანი ქვიშაქვების ყველაზე დიდი გავრცელებით აღინიშ-
ნება ამ ქანებით აგებული დასავლური ნაწილის ზონა (მცხეთა-გლდანის უბანი). აღმოსავლუ-
რი მიმართულებით ქვიშაქვები ხდებიან უფრო წვრილმარცვლოვანი, თანაც საგრძნობლად 
მცირდება ამ წყების სიმძლავრე და საერთო ჭრილში იზრდება თიხური ქანების მონაწილეობა 
და თავისი თვისებებით უახლოვდება ოლიგოცენის ნალექებს. რაიონის ცენტრალურ ნაწილში 
(ორმოიანის სინკლინის სამხრულ ფრთაში) სოფ. დიღმისა და თბილისის წყალსაცავის უბნებში 
ქვიშაქვების წყება თავისი შემადგენლობით ძლიერ გვანან ერთმანეთს და ძირითადად წარმოდ-
გენილი არიან შუა ეოცენის ვულკანოგენური წყების გადარეცხვის პროდუქტით. საყარაულოს 
წყების ნალექების სიმძლავრე მერყეობს 450მ-დან (სოფ. მარტყოფთან ნორიოს ანტიკლინის 
ჩრდ. ფრთა) – 1200-1800მ-მდე (მუხათგვერდი, სოფ. გლდანთან) (პაპავა დ., 1971). საყარაულოს 
წყებაში ქვიშაქვები იკავებენ ჭრილის 80%-მდე. საღი ქვიშაქვები მოთეთრო-ღია ნაცრისფერი 
შეფერილობისაა, გამოფიტულ ზედაპირზე იღებენ მოყვითალო-მოყავისფრო ფონს, უმეტესად 
უხეში და მსხვილმარცვლოვანი ტექსტურით ხასიათდებიან, ზოგან გადადიან გრაველიტში. 
ქვიშაქვების ცემენტი არ არის ერთგვაროვანი, უმეტესად ცემენტი კარბონატულია და გამოირ-
ჩევა  მაღალი სიმტკიცის კარბონატული კონკრეციების ნაირსახეობით და ბუნებრივ ჭრილში 
ჰქმნიან კლდოვანი რელიეფის ფონს. თიხოვან ფაციესზე ცემენტირებული ქვიშაქვები ადვი-
ლად იფიტებიან და განიცდიან გაფხვიერებას, განსაკუთრებით მსხვილმარცვლოვანი კვარც-
მინდვრისშპატიანი შედგენილობის,  გამოფიტვის ზონაში ადვილად იფიტებიან და განიცდიან 
გაფხვიერებას და ზოგჯერ 1,0-1,5მ სიღრმეზე გადადიან სუსტად გამკვრივებულ ქვიშებში. 

ქვიშაქვების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები მათი შედგენილობისა და ცემენტაციის 
სახეობიდან გამომდინარე მერყეობენ დიდ დიაპაზონში - კლდოვანი მტკიცე ქანებიდან, ნახევ-
რადკლდოვანი დაბალი და განსაკუთრებულად დაბალი სიმტკიცის საზღვრებში. საღი გამო-
უფიტავი ქვიშაქვების სიმკვრივე მერყეობს 2,34-2,53გრ/სმ3, ფორიანობა - 3,96-15,7%-ში; წყალ-
შთანთქმა - 1,58-6-7%. გეოლოგიური მასივის სიმტკიცე ბუნებრივ გარემოში მერყეობს 21,9-
53,8 Мпа-დან - 100-120 Мпа-ის ფარგლებში, წყალგაჯერებულ გარემოში - 1,60-40,1 Мпа-ში; 
დარბილების კოეფიციენტი - 0,3-0,9;   25 ციკლზე ჩატარებული გაყინვა-გალღობის სიმტკიცე 
ეცემა 16,6-35 Мпа-მდე, ხოლო ყინვაგამძლეობის კოეფიციენტი - 0,81-0,97. საღი და მაგარი 
ქვიშაქვების სახესხვაობების დასაშვები დატვირთვა მიღებულია 6კგძ/სმ2. 

თიხები ჭრილის მთელ წყებაში წარმოდგენილი არიან მცირე სიმძლავრის დაქვემდება-
რებული შუაშრეებით და დასტებით, მაღალლითიფიცირებული, გაარგილიტებული და დაფიქ-
ლებულია. ახასიათებთ შეფერილობა ღია და მუქი ნაცრისფერიდან შავ ფერამდე, რომლებიც 
გამოფიტვის პირობებში იღებენ მოყვითალო და მუქ ყავისფერ შეფერილობას. თიხები თხელშ-
რეებრივია, იზომორფული ტექსტურით, ჩაქუჩის დარტყმით იტკეჩებიან თხელ ფირფიტებად. 
ზედაპირზე დაფარულია იაროზიტის ფიფქებით და იღებენ მაიკოპის თიხების ჰაბიტუსს. თი-
ხებში თიხური ფრაქციის შემცველობა შეადგენს 30-60%. მათი სიმკვრივე ბუნებრივ გარემოში 
- 2,60-2,70გრ/სმ3-ია, ფორიანობა 30-40%. თიხები ბუნებრივ საღ მდგომარეობაში მკვრივი, მა-
გარი კონსისტენციის არიან და მიეკუთვნებიან დაბალი სიმტკიცის ნახევრად კლდოვანი გრუნ-
ტების ჯგუფს. თიხური ქანები ატმოსფეროსთან კონტაქტში განიცდიან ძლიერ გამოფიტვას და 
გადადიან მაღალ ჰიპერგენიზირებულ ელუვიონში. 

ტერიგენული ზღვიური ფორმაციის ოლიგოცენის საინჟინრო-გეოლოგიური კომპლექსი 
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(P3) თბილისის სივრცეში იკავებენ მნიშვნელოვან ფართობს წყნეთის, ახალდაბის, მთაწმინდის 
ქედის ჩრდილო კალთაზე, მსხალდიდის, თხილვანას, ლისის და თელოვანის სოფლების საზღვ-
რებში, თბილისის წყალსაცავის სამხრულ დაბოლოებაში. 

თბილისის ტერიტორიაზე ოლიგოცენური ნალექები დაყოფილია ორ ნაწილად: ქვედა 
ოლიგოცენის შესატყვისი “ხადუმის ჰორიზონტი”,  ზედა, შუა და ქვედა ოლიგოცენი.

 “ხადუმის ჰორიზონტი” თანხმობით გადადის ზედა ეოცენიდან და წარმოდგენილია უმ-
კთავრესად დაფიქლებული კარბონატული თიხური ქანებით, ზოგიერთ უბანში მორიგეობენ 
ქვიშაქვების შუაშრეებით. ხადუმის ჰორიზონტის თიხა-ქვიშაქვების წყება 250მ სიმძლავრემდე 
აღწევს. ხადუმის ჰორიზონტს  თანხმობით აგრძელებენ შუა და ზედა ოლიგოცენის ნალექე-
ბი, წარმოდგენილი მძლავრი სქელშრეებრივი ქვიშაქვებით და თიხებით მდ. მტკვრის მარჯვენა 
მხარეზე, მორიგეობენ ალევრიტული თიხების დასტებთან და ქვიშაქვების შუაშრეებთან, რო-
მელთა განსხვავებული მარცვლოვანების (წვრილიდან უხეშ მარცვლოვანამდე), ზოგან თიხა-
კიროვანი და კიროვანი ცემენტაციით გადადიან გრაველიტებში და წარმოადგენენ შუა ეოცენის 
ტუფოგენების გადარეცხილ მასალას. შუა და ზედა ოლიგოცენის ნალექებში თბილისის სივრ-
ცის დასავლეთ ნაწილში გამოყოფილია 10-150მ-მდე სიმძლავრის 7 მარკირებული ქვიშაქვების 
დასტა (პაპავა დ., 1971), რომლებიც კლდოვანი ქანებისათვის დამახასიათებელი თვისებებით 
ჰქმნიან გრავიტაციული პროცესებისათვის ხელსაყრელ რამდენიმე ათეული მეტრის სიმაღლის 
მკვეთრად გამოკვეთილი რელიეფის ფორმებს. ოლიგოცენური ნალექების საერთო სიმძლავრე 
1000მ აღემატება. 

ოლიგოცენის ნალექები საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების მიხედვით მიეკუთვნებიან 
რბილშეკავშირებულ ძლიერ ლითიფიცირებულ და ხისტი კავშირით ცემენტირებულ ნახევრად 
კლდოვან, საშუალო და დაბალი სიმტკიცის ქანების ჯგუფს, რომელთა ფიზიკურ-მექანიკური 
მახასიათებლები ერთმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავებულია. 

მათგან, თიხოვანი ფაციესის ლითიფიცირებული არაკარბონატული არგილიტები და თა-
ბაშირის შემცველი და დაფიქლებული სუბარგილიტები მასივში წარმოდგენილი არიან მუქი 
ნაცრისფერიდან შავ ფერამდე, ზოგჯერ მომწვანო ფერის,  ფურცლოვან ტექსტურაში მყოფი 
ქანებით, რომელთა ცალკეული ფენების სიმძლავრე მერყეობს 10-20სმ-დან 50-80სმ-ის საზღვ-
რებში. ამ ჯგუფის ქანები (განსაკუთრებით თიხოვანი) გამოირჩევიან გამოფიტვის პროცესები-
სადმი უკიდურესად მაღალი მგრძნობიარობით, რომელთა ბუნებრივ გაშიშვლებებში გვხვდება 
იაროზიტის, რკინის ჟანგეულების გამონაყოფები და თაბაშირის კრისტალები. ამ სახის ქანებ-
ში გამოფიტვის ზონის სიღრმე 5-15მ საზღვრებში მერყეობს. შესაბამისად მკვეთრად ეცემა 
მათი საინჟინრო-გეოლოგიური მახასიათებლები და დაბალი სიმტკიცის ქანებიდან გადადიან 
განსაკუთრებულად დაბალში, რომლის დროსაც თიხოვანი გრუნტები გადადიან ტიპიური რბი-
ლი შეკავშირებული თიხების კატეგორიაში და საგრძნობლად იზრდება ეგზოგეოდინამიკური 
მოვლენების წარმოშობა-გააქტიურების რისკები, რომელთა ჰიპერგენიზებული არგილიტების 
თიხოვან გრუნტებში გადასული თიხური ფრაქციის შემცველობა იზრდება 50-60%-მდე და მი-
ეკუთვნებიან მძიმე თიხების გრუნტების რიგს მაღალპლასტიკური, ნახევრადმკვრივი კონსის-
ტენციით.
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ცხრილი 8 თიხური ქანების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებები

ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლები არგილიტი სუბარგილიტი თიხები

მოცულობითი მასა - გრ/სმ3 2,53 2,20 1,49-1,86

კუთრი წონა - გრ/სმ3 2,62 2,68 2,60-2,76

ფორიანობა - % 5,58-9,95 17,7-26 39-51

ბუნებრივი ტენიანობა ერთეულ ნაწილში 0,02 0,15 0,53

კონსისტენციის მაჩვენებელი <0 <0 0,02-0,21

შიგა ხახუნის კუთხე 0 39 26 8-13

შეჭიდულობის ძალა - კგძ/სმ2 - 1,675 0,250-1,140

სიმტკიცის ზღვარი ბუნებრივ გარემოში -Мпа 50 17 -

წყალგაჯერებულ გარემოში 7,9 <0,32 -

ელუვირებული თიხები ძლიერ გაჯირჯვებადია, გაჯირჯვების ტენიანობა - 0,15-0,33, გა-
ჯირჯვების ტენიანობის მაჩვენებელი - 26,27-41,71%, ხოლო გაჯირჯვების დაწნევითი რიც-
ხვითი მაჩვენებელი საშუალოდ - 0,413-1,124 კგძ/სმ2-ზე. ბუნებრივი ტენიანობის პირობებში 
- 26,13-34,82% ჯდენადობის მოდული მასივში 1,64-1,94გ/სმ3-ში იცვლება 57-137მმძ/მ-ის დი-
აპაზონში, რომლის საშუალო მაჩვენებელი შეადგენს 90,77მმ/მ-ს, შესაბამისად მიმდინარეობს 
გამკვრივება, ფორიანობის კოეფიციენტის ცვლილებით საშუალოდ 1,039-დან - 0,863კგ/სმ2-ში, 
ხოლო მოცულობით მასის - 0,72-დან 1,85გრ/სმ2-ში. 

შუა და ზედა ოლიგოცენის ნალექები თანხმობით აგრძელებენ ხადუმის ჰორიზონტს. 
ამასთან თუ მის ქვედა ჰორიზონტებში დომინირებს თიხოვანი ფაციესის ქანები ქვიშაქვების 
შუაშრეებით, ზედა ჰორიზონტები უმეტესად წარმოდგენილია სქელშრეებრივი ქვიშაქვებით, 
ლითიფიცირებული თიხოვანი ფაციესის არგილიტებით და ალევრიტების დასტებით. ანდა წარ-
მოდგენილი არიან მათი თანაბარი მორიგეობით. 

ქვიშაქვები ნაცრისფერი და მომწვანო ნაცრისფერი შეფერილობისაა, განსხვავებული 
მარცვლოვანებით - წვრილმარცვლოვანიდან უხეშმარცვლოვნებამდე, ზოგან გადადიან გრა-
ველიტებში და შეცემენტებული არიან კიროვანი და თიხა-კიროვანი მასალით. ქვიშაქვები შედ-
გენილობით პოლიმიქტურია და წარმოდგენილია შუა ეოცენის ტუფოგენების გადარეცხილი 
მასალით. 

ქვიშაქვების ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლები მათი შედგენილობისა და ცემენტა-
ციის მიხედვით ცვალებადია და მერყეობს მნიშვნელოვან დიაპაზონში. მათი სიმკვრივე ცვალე-
ბადობს 2,1-2,18გრ/სმ3-ში. (საშუალო ≈2,495გრ/სმ3); ხვედრითი წონა 2,62-2,78გრ/სმ3; ფორი-
ანობა - 5,78-19%; ბუნებრივი ტენიანობა - 4,5-5,0% წყალშთანთქმა - 2,6-16,1 (≈ 9,35%); სიმტ-
კიცე მასივში - 12,85 Мпа (≈55,5), წყალგაჯერებულში 6,9-32 Мпа. დარბილების კოეფიციენტი 
0,36-0,75; სიმაგრის კოეფიციენტი - IV, ხოლო  სიმაგრის მიხედვით საკმაოდ მაგარი (პროტო-
დიაკონოვის მიხედვით). ოლიგოცენური ქანების განივი ტალღების გავრცელების საანგარიშო 
სიჩქარე (Vs 30/წმ) მათი ლითოლოგიური შედგენილობის მიხედვით შეფასებულია 540-B და 
290-C (ნ. წერეთელი).

როგორც ზემოთ აღვნიშნავდით შუა და ზედა ოლიგოცენის სქელშრეებრივი ქვიშაქვების 
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დასტები მასივში მერყეობენ 10-20მ-დან 100-150მ-მდე, სადაც გეოლოგ დ. პაპავა (1972) მდ. 
მტკვრის ხეობის დასავლეთ ნაწილში გამოყოფს 7 მარკირებულ დასტას. 

ამრიგად, საკუთრივ გამოუფიტავი ქვიშაქვები მასივში თავისი სიმტკიცის მიხედვით  მი-
ეკუთვნებიან გამძლე და საშუალო გამძლეობის (ე. სერგეევი) კლდოვანი და ნახევრად კლდო-
ვანი ქანების კატეგორიას (ვ. ლომთაძე), ხოლო ჭრილში მორიგეობით წარმოდგენილი არგილი-
ტები და ალევროლიტები, ნახევრად კლდოვანი დაბალი სიმტკიცის ქანების ჯგუფს. მაგრამ, 
ვინაიდან ეს ქანები ჭრილში შრემორიგეობით არიან წარმოდგენილი შეუძლებელი ხდება მათი 
გამიჯვნა მასივში სიმტკიცის მიხედვით და ცალ-ცალკე გამოყოფა საინჟინრო-გეოლოგიურ 
რუკაზე. გამონაკლისს წარმოადგენს მხოლოდ ის მტკიცე ტუფოგენური ქვიშაქვების დასტები, 
რომელთა გეომორფოლოგიური ბუნება ამის საშუალებას იძლევა. 

ზედა ეოცენის (P2
3) ტერიგენულ-ფლიშური ფორმაცია იკავებს თბილისის ტერიტორიის 

ფართო სივრცეს, როგორც თრიალეთის ქედის ჩრდილო კალთაზე, ასევე მისი აღმოსავლური 
დაძირვის ნაოჭებში, რომელთა დიდი ნაწილი დაფარულია მეოთხეულის ნალექებით და გახს-
ნილია მხოლოდ მდინარეთა ხეობების ფერდობებზე, მათი წყალგამყოფი სერების კალთებზე 
და მაღალი ტერასების საფეხურებში. ამ ფორმაციის საინჟინრო-გეოლოგიური კომპლექსი ლი-
თოლოგიურად  წარმოდგენილია სხვადასხვა ხარისხით ლითიფიცირებული და განსხვავებული 
შედგენილობისა და ანიზოტროპული თვისებების მქონე დანალექი ქანებით და ზიგომორფულ 
ტექსტურაში დაფიქლებული თიხებით, ალევროლიტებით, არგილიტებით, მერგელებით და 
დაქვემდებარებულ მდგომარეობაში მყოფი (30-40%-მდე) სხვადასხვა შედგენილობის ქვიშაქ-
ვების, ზოგჯერ კონგლომერატების მორიგეობით. ამ ნალექების სიმძლავრე მერყეობენ 850-
1250მ ფარგლებში (პაპავა დ. 1071). 

	 თიხური ქანები და მერგელები ჭრილში ქმნიან ცალკეულ შუაშრეებს 5-10სმ-დან 0,5-1,0მ-
მდე და აგრეთვე 20-30მ და მეტის დასტებს. ამ ქანებს ახლად გახსნილ ჭრილში ახასიათებთ მო-
ლურჯო-ნაცრისფერი შავ ფერამდე შეფერილობა, უმთავრესად პელიტური, ზოგან ქვიშოვანი 
და კარბონატული ტექსტურით, ხშირად გათაბაშირებული იაროზიტების, თაბაშირის კრისტა-
ლებისა და ფირფიტების გამოყოფით, დაფიქლებული დაშრევებაზე, ზოგიერთი გაარგილიტე-
ბული ზიგომორფული ტექსტურით. ამ სახის ქანები ზედაპირზე ყველგან ინტენსიურად არიან 
გამოფიტული და დანაპრალიანებული ფიზიკური გამოფიტვის შედეგად - 1-2სმ-დან - 10-15სმ-
ის დიაპაზონში, საშუალოდ 15მ სიღრმემდე. 

	 ამ კომპლექსის ქანების მასივში გაცილებით ნაკლები სიღრმის და სიძლიერის გამოფიტ-
ვასთან გვაქვს საქმე წვრილ და საშუალო მარცვლოვან ტუფოგენურ და პოლიმიქტურ ქვიშაქ-
ვებთან, ცემენტირებული კარბონატული და თიხური მასით. მათი გამოფიტვის ზონის სიღრმე 
2-5მ ფარგლებში მერყეობს და ფიზიკური გამოფიტვის ნაპრალების სიგანე უმეტესად 2-3სმ-ის 
ფარგლებშია, თუმცა ხშირად გვხვდება ტექტოდისლოკაციური - ლოკალური ხასიათის ნაპრა-
ლები 5-50სმ ფარგლებში, რომლებიც კოლმატირებულია გამოფიტვის თიხა-ღორღოვანი პრო-
დუქტით, სადაც საკუთრივ მათ ზედაპირზე გამოფიტული და დანაპრალიანებული ქვიშაქვები 
(განსაკუთრებით სქელშრეებრივი) იძლევიან მსხვილ ლოდნარ-ღორღოვან გრავიტაციულ პრო-
დუქტს. ქვიშაქვების გამოფიტვის ზონის სიღრმე უმთავრესად შემცირებულია იმითაც, რომ 
მათი წყებები შუაშრეების სახით მოქცეულია წყალგაუმტარი თიხური ქანების შრეებს შორის. 
ამ წყების ქანები წყალშემცველია მხოლოდ გამოფიტვის ზონაში, სიღრმეში მათში წყალშეღ-
წევადობა თანდათან კლებულობს და 30-40მ სიღრმის ქვემოთ პრაქტიკულად გაწყლოვანება 
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წყდება. გამონაკლისს წარმოადგენს სეიდაბადის ანტიკლინის სივრცეში ტექტონიკური რღვე-
ვით ამომავალი გოგირდწყალბადოვანი წყლები 5ლ/წმ დებიტით და 210-იანი ტემპერატურით 
(ჯაფარიძე გ. 1984).

	 ამრიგად, ზედა ეოცენის კომპლექსის ქანები საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებების მი-
ხედვით გამოფიტვის ზონის ქვემოთ მასივში, ე. სერგეევის კლასიფიკაციის მიხედვით მიეკუთვ-
ნებიან მტკიცე და არასაკმარისად მტკიცე ნახევრად კლდოვანი ქანების ჯგუფს, რომელთა ფი-
ზიკურ-მექანიკური თვისებების მახასიათებლებს ვიძლევით გ. ჯაფარიძის, ა. ცაგურიშვილის 
და ზ. ჩანტლაძის ნაშრომებზე დაყრდნობით (ცხრილი 3).

მ. პროტოდიაკონოვის კლასიფიკაციის მიხედვით ამ ქანების სიმაგრის ხარისხი და სიმაგ-
რის კოეფიციენტი შესაბამისად წარმოადგენს: ქვიშაქვებისათვის - სიმაგრის ხარისხი - IV, სი-
მაგრის კოეფიციენტით - 6; ქვიშაქვებისა და არგილიტების მორიგეობის პირობებში სიმაგრის 
ხარისხი - IV-ა, ჯ კოეფიციენტი სიმაგრის - 5; ლითიფიცირებული თიხოვანი ქანებისათვის - სა-
შუალო სიმაგრის V და სიმაგრის კოეფიციენტით 4. 

კონკრეტულად თიხური ქანების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებები ა. ცაგურიშვილის მო-
ნაცემებით  მერყეობენ შემდეგ დიაპაზონში: ბუნებრივი ტენიანობა - 7-30%. სიმკვრივე - 1,85-
1,98გრ/სმ3; ფორიანობა - 23-44%; პლასტიურობის რიცხვი - 18-23%; თიხური ფრაქციის - შემც-
ველობა - 44-77%; ქვიშის - 9-18%; მტვრისებური ფრაქციის - 14-43%. შიგა ხახუნის კუთხე ბუ-
ნებრივი ტენიანობის პირობებში - 17-260, წყალგაჯერებულ გარემოში - 15-180, შეჭიდულობის 
ძალა (C-0,1 Мпа) – 0,2-დან-1,65კგძ/სმ2; გაჯირჯვება 0,5-დან-28%-მდე. თიხური ქანების კონ-
სისტენცია მაგარი და ნახევრად მაგარი, იშვიათად რბილპლასტიკური და მაგარპლასტიკური 
- გამოუფიტავი არგილიტები. მაღალლითიფიცირებულ მერგელებს და არგილიტებს უმეტესად 
ახასიათებს ნახევრად კლდოვანი, საშუალო და დაბალი სიმტკიცის, არალბობადი თვისებები. 
ასევე დაბალი და საშუალო სიმტკიცის ნახევრად კლდოვან ქანებს მიეკუთვნებიან კონგლო-
მერატების შუაშრეებისა და ლინზების წყებები. ზედა ეოცენის ნალექების ქანებში ტალღების 
გავრცელების საანგარიშო სიჩქარე (Vs 30მ/წმ) ნ. წერეთლის მიერ გამოთვლილია: დაფიქლებუ-
ლი თიხებისათვის -375-C; ქვიშაქვებისათვის - 700B; მერგელოვანი არგილიტებისათვის - 500B.

ცხრილი 9

ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების 
მახასიათებლები

ქანების დასახელება

ქვიშაქვები ქვიშაქვები 
არგილიტის 
შუაშრეებით

არგილიტებისა 
და ქვიშაქვების 

მორიგეობა

არგილიტი

მოცულობითი მასა გრ/სმ3 2,5 2,5 2,5 2,5

ხვედრითი წონა გრ/სმ3 2,71 2,71 2,75 2,72

ბუნებრივი ტენიანობა % 3,8 3,7 3,4 7,0-30

ფორიანობა % 12 12 12 12-23

ფორიანობის კოეფიციენტი 0,19 0,17 0,16 0,12

წყალშთანთქმა % 5,33 3,73 - -

სიმტკიცის ზღვარი მასივში Мпа 49,3 54,5 56 2,19

წყალგაჯერებულ მდგომარეობაში 42,4 33,2 33,4 19,9

დარბილების კოეფიციენტი Kდ 0,7 0,7 0,5 0,3
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სიმაგრის კოეფიციენტი Kსიმ 4,24 5,45 5,6 2,19

დარბილების კოეფიციენტი Kდ 0,7 0,7 0,5 0,3

სიმაგრის კოეფიციენტი Kსიმ 4,24 5,45 5,6 2,19

მ. პროტოდიაკონოვის მიხედვით 
ქვიშაქვების სიმაგრის ხარისხი და 
სიმაგრის კოეფიციენტი: 

IV-საკმაოდ 
მაგარი

	
შუა ეოცენის ვულკანოგენ-დანალექი ფორმაციის საინჟინრო-გეოლოგიური კომპლექსი 

(P2
2) თბილისის ტერიტორიის სივრცეში იკავებს შედარებით მოკრძალებულ ფართობს თელე-

თის ანტიკლინური ქედის აღმოსავლეთ დაბოლოებაში, ბოტანიკური ბაღისა და ახალგაზრდო-
ბის ხეივანის არეალში, მდ. წავკისისწყლის (დაბახანის) ხეობაში, მდ. მტკვრის ორივე მხარე-
ზე მეტეხის ხიდთან, თბილისი-კოჯრის გზატკეცილზე საკუთრივ კოჯრის ტერიტორიაზე და 
მცხეთის ანტიკლინის ორივე ფრთაში. ლითოლოგიურად უმთავრესად წარმოდგენილი არიან 
ტუფოგენური წარმონაქმნებით და ხასიათდებიან მკვეთრი ფაციალური ცვალებადობით. ჭრი-
ლის ქვედა ნაწილში დომინირებენ მუქი ნაცრისფერი თიხური ფაციესის ფიქლები, მერგელე-
ბისა და ბიტუმინოზური თიხაფიქლების მორიგეობით, მოყვითალო-მონაცრისფრო შრეებრივ 
ტუფოგენურ ქვიშაქვებთან ერთად; ზემოთ - ნორმალურ-დანალექი და ტუფოგენური ქანების 
წყება თანხმობით იცვლება ტუფბრექჩიებით, ტუფოგენური ქვიშაქვებით და ლოდბრექჩიული 
კონგლომერატების შუაშრეებით. 

ტუფოგენურ წყებაში გამოყოფენ: 1) ქვედა - დაბახანის წყებას, წარმოდგენილს თიხა-კი-
როვანი ფიქლებით, შენაცვლებით პორფირიტების მსგავს ქვიშაქვებთან; 2) ზედა - კონგლომერა-
ტებისა და კვარციანი ტრაქიტების ბრექჩიების წყებას ძლიერ აშლილი დაშრევებით (ე.წ. „ხლარ-
თულშრეებრივი წყება”), რომელიც შეესატყვისება შუა ეოცენის ზედა ნაწილს (სურ. 20-21). 

  
სურ. 20                                                             სურ. 21

	
დ. პაპავა შუა ეოცენის ნალექებს 3 წყებად ანაწილებს:

1.	 ქვედა - შრეებრივი - ფერადი ტუფოგენური;
2.	 შუა - ტუფობრექჩიული წყება;
3.	 ზედა - შრეებრივი ტუფოგენური.
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ასეთი დანაწილება ყველგან არ არის შესაძლებელი, რადგან ადგილი აქვს ხშირ ფაცი-
ალურ ჩანაცვლებას - ზედაში - შრეებრივი ნაწილის ტუფობრექჩიებით, ხოლო ქვედაში - ტუფო-
გენური წყების სრული ჩანაცვლება შრეებრივი ქანებით. 

ტუფბრექჩიული წყების ყველაზე კარგად გამოკვეთილი ჭრილები გვაქვს მდ. მტკვრის მარ-
ცხენა ნაპირზე მეტეხის ხიდსა და „ორთაჭალჰესს” შორის, რომელიც აგებენ მამადავითის ან-
ტიკლინის თაღურ ნაწილს, სადაც ტუფობრექჩიები, ტუფოკონგლომერატები მძლავრი შუაშრე-
ები, ეგრეთ წოდებული „ხლართულშრეებრივი წყება” წარმოდგენილია მსხვილი ნამსხვრევებით, 
კაჭარებით,  ნუმულიტიანი კირქვებით, ლოდებით და კირიანი ქვიშაქვებით, რომელთა ზომები 
რამდენიმე სანტიმეტრიდან 10-15მეტრის წყებებით მორიგეობენ ერთმანეთში. თუმცა თბილისი-
კოჯრის გზატკეცილზე თელეთისა და თაბორის ქედებზე (შავნაბადა, ყარა-ოღლი, სოღანლუღი 
და სხვ.) ლოდების ზომები გაცილებით პატარაა და მათში გვხვდება ანდეზიტ-ბაზალტების გამ-
ხოლოებული გამოსავლები შიდაფორმაციული განფენების სახით (ა. ცაგურიშვილი). 

საერთოდ შუა ეოცენის კომპლექსის გაშიშვლებული სიმძლავრეები 100-250მ ფარგლებში 
მერყეობს, თუმცა მათი რეალური სიმძლავრეები დადგენილი ჭაბურღილებით ლისის ტბასთან 
შეადგენს 1000მ, სართიჭალის უბანში 600მ, ტაბახმელაში 250მ, რუსთავში - 200მ და ს. შავსუ-
დარში - 30მ (დ. პაპავა). 

 „ხლართულშრეებრივი” ლოდაბრექჩიები და საშუალო და წვრილმარცვლოვანი ტუფბ-
რექჩიები, რომლებიც დომინირებენ კომპლექსის ზედა ნაწილში, წარმოდგენილია რამდენიმე 
ათეული მეტრის დასტებით, ცალკეული შრეების სიზრქით 2-5მ-დან 10-15მ-მდე.  „ხლართულშ-
რეებრივი წყების” ყველაზე დიდი სიმძლავრეები (100მ-მდე) გვხვდება ნავთლუღში. თელეთის 
სივრცეში მათი სიმძლავრეები მცირდება 20-30მ-მდე, ხოლო სეიდაბადის სერზე - 5მ-მდე და 
დასავლეთით მთლიანად ისოლება. 

მართალია ვულკანოგენური კომპლექსი მთლიანობაში წარმოდგენილია ვულკანოგენური 
წყებების (ტუფკონგლომერატები, ტუფბრექჩიები, ტუფქვიშაქვები და ანდეზიტ-ბაზალტები) 
დომინანტობით, რომლებიც შეიცავენ არგილიტებისა და ქვიშაქვების შრეებს არამდგრადი 
განლაგებით მასივში და მთლიანობაში ჰქმნიან მტკიცე და მაღალი მდგრადობის საინჟინრო-
გეოლოგიური თვისებების მქონე კლდოვანი ქანების გრავიტაციულ ფლატეებს. მიუხედავად 
ამისა თბილისის ტერიტორიის სხვადასხვა სივრცეში ამ კომპლექსში შემავალი ცალკეული ფი-
ზიკურ-მექანიკური მახასიათებლები მნიშვნელოვნად განსხვავებულია მასივისაგან.

მაგალითისათვის, ქალაქის აღმოსავლეთ განაპირა ტერიტორიის ფარგლებში გეოლოგ 
ა. ცაგურიშვილის (ცაგურიშვილი ა., 1981) მონაცემებით წარმოდგენილია შემდეგი სახით (იხ. 
ცხრილი 10).

ცხრილი 10

ლითოლოგია

სიმკვ-
რივე 

გრ/სმ3

ფორი-
ანობა 

%

სიმტკიცე Мпа კოეფიციენტი

ბუნებრივ 
გარემოში

წყალგაჯე-
რებულ 

გარემოში
გაყინვის 

პირობებში დალბობის ყინვა-
გამძლეობის

ტუფბრექჩია, 
საშუალო ზომის 
ნამსხვრევი 
მასალით 
გამოფიტული

2,49 2,02 49,0 37,0 25,0 0,75 0,67
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

უხეშმარცვლო-
ვანი მასიური 
ქვიშაქვები

2,23 7,2 25,4 14,0 - 0,55
-

საშუალო 
მარცვლოვანი 
ზოლოვანი ტუფი

2,64 1,56 96,9 74,6 61,5 0,77 0,82

წვრილმარცვლო-
ვანი 
რქატყუარიანი 
ტუფი
 (ტუფმერგელი)

2,45 3,28 44,8 33,7 33,7 0,75 1,0

იგივე, სუსტად 
გამოფიტული 2,34 4,82 42,0 27,4 25,5 0,65 0,9

ტუფქვიშაქვა 2,4 3,10 68,0 49,9 - - -

იგივე 
ტუფქვიშაქვა 2,52 10,9 66,0 58,3 - - -

გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ 2007 წელს თბილისში, სოლოლაკის ახალგაზრდო-
ბის ხეივანში, საცხოვრებელი კომპლექსის სამშენებლო მოედანზე და მიმდებარე ტერიტორი-
აზე ჩატარებული საინჟინრო-გეოლოგიური კვლევებით (გარემოს ეროვნული სააგენტო, 2007) 
შუა ეოცენის ვულკანოგენურ-დანალექი წყების კლდოვანი ქანების მასივში გამოიყო ერთმა-
ნეთისაგან მეტ-ნაკლებად განსხვავებული ფიზიკურ-მექანიკური თვისებებით 3 ბლოკი, სადაც 
ბლოკი I - აგებულია „დაბახანის წყების” ქანებით; ბლოკი II – „დაბახანისა” და „ხლართულშ-
რეებრივი” წყებების ქანებით, ხოლო ბლოკი III - საკუთრივ „ხლართულშრეებრივი წყების” ჰო-
რიზონტის ქანებით.

ქვემოთ ვიძლევით მათი ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების მახასიათებლებს N11 ცხრი-
ლის სახით.
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ბლ
ო

კი
 I

ლ
ით

ო
ლ

ო
გი

ა
ტ

ენ
ია

-
ნო

ბა
%

სი
მკ

ვრ
ივ

ე 
გრ

/ს
მ3

ფ
ო

რ
ი-

ან
ო

ბა
 

%

წყ
ალ

შთ
ა-

ნთ
ქმ

ა 
%

სი
მტ

კი
ც

ე 
 М

па

ან
იზ

ო
-

ტ
რ

ო
პუ

ლ
ი 

კო
ეფ

იც
იე

ნტ
ი

შე
ჭი

დ
უ

ლ
ო

ბა

 
(გ

ამ
ო

მშ
რ

ალ
ი)

М
па

ბუ
ნე

ბრ
ივ

 
გა

რ
ემ

ო
ში

წყ
ალ

ნა
-

ჯ
ერ

ი

დ
ალ

ბო
-

ბა
დ

ო
ბი

ს 
კო

ეფ
ი-

ც
იე

ნტ
ი

შე
დ

არ
ებ

ით
 ს

აღ
ი 

ქვ
იშ

აქ
ვე

ბი
,  

არ
გი

ლ
იტ

ებ
ის

 
შუ

აშ
რ

ეე
ბი

თ
4,

79
2,

24
18

,7
6

9,
49

38
,7

17
,5

0,
45

1,
49

7

ტ
უ

ფ
ბრ

ექ
ჩი

ებ
ი,

 
ტ

უ
ფ

ქვ
იშ

აქ
ვე

ბი
5,

40
2,

11
24

,5
2,

69
28

,9
9,

6
0,

33
1,

50
14

,5

მო
ნო

ლ
ით

უ
რ

ი 
ტ

უ
ფ

ბრ
ექ

ჩი
ებ

ი 
დ

ა 
ტ

უ
ფ

ქვ
იშ

აქ
ვე

ბი
5,

77
2,

39
12

,9
3

5,
76

38
,1

16
,2

0,
43

1,
64

8,
0

შე
დ

არ
ებ

ით
 ს

აღ
ი 

არ
გი

ლ
იტ

ი 
ტ

უ
ფ

ქვ
იშ

აქ
ვე

ბი
ს 

თ
ხე

ლ
ი 

შუ
აშ

რ
ეე

ბი
თ

2,
87

2,
52

5,
78

3,
85

28
,7

26
,1

0,
6

0,
66

36

ბლ
ო

კი
 II

მო
ნო

ლ
ით

უ
რ

ი 
ტ

უ
ფ

ბრ
ექ

ჩი
ებ

ი 
დ

ა 
ტ

უ
ფ

ქვ
იშ

აქ
ვე

ბი

5,
78

2,
99

10
,4

3
3,

82
10

0,
9

45
0,

45
0,

86
23

ბლ
ო

კი
 II

 გ
ან

ც
ალ

კე
ვე

ბუ
ლ

ია
 ძ

ვე
ლ

ი 
ტ

ექ
ტ

ო
ნი

კუ
რ

ი 
რ

ღ
ვე

ვი
თ

, რ
ო

მე
ლ

იც
 ი

ნკ
რ

უ
სტ

ირ
ებ

უ
ლ

ია
 კ

ალ
ც

ით
.

ბლ
ო

კი
 II

I

„ხ
ლ

არ
თ

უ
ლ

შრ
ეე

ბრ
ივ

ი 
წყ

ებ
ის

” 
მა

სი
უ

რ
ი 

ტ
უ

ფ
ქვ

იშ
აქ

ვე
ბი

, 
ტ

უ
ფ

ბრ
ექ

ჩი
ებ

ი,
 

ან
დ

ეზ
იტ

ებ
ის

 კ
ირ

ქვ
ებ

ის
 

დ
ა 

უ
ხე

შნ
ატ

ეხ
ო

ვა
ნი

 
ტ

უ
ფ

ო
გე

ნე
ბი

ს 
მს

ხვ
ილ

ი 
ლ

ო
დ

ნა
რ

ო
ვა

ნი
 ბ

რ
ექ

ჩი
ებ

ი

6,
03

2,
44

10
,8

8
5,

68
67

-1
08

36
0,

33
1,

51
8

-



113

ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

სიმტკიცის მიხედვით შუა ეოცენის ვულკანოგენური წყების ქანები მასივში მიეკუთვნება 
მტკიცე კლდოვანი ქანების ჯგუფს, წყალნაჯერ მდგომარეობაში საშუალო სიმტკიცის სამი-
ვე ბლოკის ამგები ქანები ხასიათდებიან ანიზოტროპული თვისებებით, რომლის კოეფიციენტი 
მერყეობს 0,66-დან 1,64-მდე. 

შუა ეოცენის ვულკანოგენური წყების ქანების განივი ტალღების გავრცელების საანგარი-
შო სიჩქარედ (Ws 30მ/წმ) (ნ. წერეთელი) მიღებულია: არგილიტებისათვის 540 B; ქვიშაქვისათ-
ვის - 700 B; ტუფქვიშაქვისათვის - 1050 A; ტუფბრექჩიებისათვის - 1400 A.

მართალია შუა ეოცენის ვულკანოგენურ-დანალექ წყებაში არსებული ნალექები მთლი-
ანობაში მიეკუთვნებიან კლდოვანი ქანების ჯგუფს ძნელად გამოფიტვადი თვისებებით, მაგ-
რამ მათი ფაციალურად განსხვავებული ლითოლოგიური შედგენილობის ჭრილებში იმდენად 
დარღვეულია ქანების მორიგეობის კანონზომიერება, რომ პროფ. გ. ჯაფარიძე გვთავაზობს ამ 
კომპლექსის ფიზიკურ-მექანიკური მახასიათებლების მაჩვენებლები მოცემული იქნეს გასაშუ-
ალებულ ერთეულებში.

ამ მოსაზრებაზე დაყრდნობით გ. ჯაფარიძე ვულკანურ-დანალექი ფორმაციის „ხლარ-
თულშრეებრივი წყების” ქანების ფიზიკურ-მექანიკურ მახასიათებლებს იძლევა შემდეგი სა-
ხით: მოცულობითი მასა - 2,47-2,51გრ/სმ3, ხვედრითი წონა - 2,67-2,77გრ/სმ3; ფორიანობა 
- 9-13%; სიმტკიცე ბუნებრივ პირობებში - 60-122 Мпа. ასეთ დიდ დიაპაზონში ცვლილებები 
გამოწვეული უნდა იყოს ლითოლოგიური შედგენილობის სიჭრელით, თუმცა ყურადღებას იმ-
სახურებს ის გარემოება, რომ ავტორით ტუფოგენური წყების ჭრილში ქანების სიმტკიცე კა-
ნონზომიერად იზრდება სიღრმესთან დაკავშირებით. მაგალითად, 10-20მ სიღრმეზე მათი სიმ-
ტკიცე მერყეობს 50-დან 80 Мпа-მდე; 30მ სიღრმეზე 52-დან 96 Мпа-მდე; 40მ სიღრმეზე 56-დან 
97 Мпа-მდე, ხოლო 60მ სიღრმეზე - 73-126,4 Мпа-ში. 

ამრიგად, თბილისის ტერიტორიის სივრცეში არსებული პლეისტოცენამდელი სუბსტრა-
ტის საინჟინრო-გეოლოგიური კომპლექსის ქანებიდან გარემოს ცვლილებების პირობებში ყვე-
ლაზე არამდგრადი თვისებებით გამოირჩევიან არგილიტები და სხვა სახის ლითიფიცირებუ-
ლი თიხოვანი ქანები და მიეკუთვნებიან ნახევრად კლდოვან, საშუალო და დაბალი სიმტკიცის, 
ხოლო გამოფიტვის ზონაში განსაკუთრებით დაბალი სიმტკიცის ქანების ჯგუფს. რაც შეეხება 
ქვიშაქვებს, მათი ყველა სახეობა მიეკუთვნება ნახევრად კლდოვანი მტკიცე და კლდოვანი მა-
ღალი სიმტკიცის ქანების ჯგუფს, თუმცა კლიმატის ცვალებად გარემოში მათი უმრავლესობის 
სიმტკიცე საგრძნობლად ეცემა. ამ მხრივ განსაკუთრებით გამოირჩევიან თიხოვანი ქვიშაქვე-
ბი, ხოლო გამოფიტვის პროცესებისადმი მაღალი მდგრადობით ხასიათდებიან გრაუვაკული 
ქვიშაქვები, ტუფოქვიშაქვები და ტუფბრექჩიები.

ქვემოთ (ცხრილი 12) ვიძლევით გ. ჯაფარიძის მიერ თბილისის ტერიტორიისათვის დამუ-
შავებულ კლდოვანი და ნახევრად კლდოვანი ქანების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებების მახა-
სიათებლებს. 
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ცხრილი 12

ქანების 
დახასიათება

ბუნებრივი 
ტენიანობა

მოცულობითი 
მასა

სკელეტის 
მოცულობა

გრ/სმ3

ხვედრითი 
წონა გრ/

სმ3

ფორიანობა 
%

სიმტკიცის 
ზღვარი

Мпа

გრაუვაკული 
ქვიშაქვები 
არგილიტების 
შუაშრეებით

5 2,4 2,36 2,75 15 62,5 42,3

ქვიშაქვები 3,8 215 2,4 2,71 12 49,3 42,4

ქვიშაქვები 
არგილიტების 
ზოლებით

3,7 2,5 2,41 2,71 12 54,5 33,2

არგილიტების 
მორიგეობა 
ქვიშაქვებთან 

3,4 2,5 2,42 2,75 12 56,0 33,4

არგილიტები 
ქვიშაქვების 
ზოლებით 

4 2,5 2,4 2,72 12 29,6 19,9

არგილიტები 
ქვიშაქვების 
შუაშრეებით

5,8 2,5 2,38 2,76 14 23,3 21,0

ტუფქვიშაქვები 3 2,5 2,4 2,71 10 68,0 49,9
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
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10. გეოდინამიკური პროცესებისა და  
მოვლენების წარმოქმნა-განვითარების  

განმაპირობებელი მთავარი ფაქტორები და 
მათი შეფასების მეთოდოლოგია

ეგზოგეოდინამიკური პროცესებისა და მოვლენების (განსაკუთრებით სტიქიურის) განვი-
თარება-რეაქტივიზაციის კანონზომიერება შეუძლებელია სწორად იქნეს შეფასებული, გაანალი-
ზებული და დადგენილი სტიქიური მოვლენების რისკი მოსახლეობისა და ინფრასტრუქტურული 
ობიექტების მიმართ და მთლიანად სამოქმედო არეალი ისეთი ჰიპერმოწყვლადი რეგიონისათ-
ვის, როგორიც თბილისის ტერიტორიაა, თუ არ იქნება თანამედროვე დონეზე შეცნობილი და 
რეალიზებული გეოგრაფიული გარემოს სისტემაში შემავალი ყველა ელემენტის სათანადო დო-
ნეზე, რომლებიც მოქმედებენ სინერგიზმში, როგორც ერთიანი ფუნქციონალური კატეგორია სა-
შიში გეოლოგიური პროცესების დროსა და სივრცეში განვითარების კანონზომიერების შესახებ.

ეგზოგეოდინამიკური პროცესებისა და მოვლენების წარმოქმნა-რეაქტივაციაზე მოქმედე-
ბენ მულტიფაქტორთა ერთობლიობა, როგორც ერთიან სინერგიზმში, ასევე ინდივიდუალურად, 
რომლებიც იცვლებიან სივრცესა და დროში იმისდა მიხედვით თუ როგორია ამა თუ იმ პროცესის 
და მოვლენის (თუ მოვლენათა ჯგუფის) ფონური განვითარების ბაზისური სუბსტანტი, რომე-
ლიც იწყება შესაბამისი ტერიტორიის სუბაერალურ მდგომარეობაში გადასვლის დღიდან. 

ამრიგად, ამა თუ იმ გეოლოგიური პროცესის მოვლენათა სახეობების არსებობა დამოკი-
დებულია გეოლოგიური გარემოს იმ მუდმივად არსებულ დეტერმინანტულ სუბსტანტზე, როგო-
რიც არის იმ ტერიტორიის ამგები ქანებისა და რელიეფის სინერგიზმი, რომლის გეოლოგიური 
გარემოს ობსერვაციულ არეალში და პროცესგანმაპირობებელი ქანების შესაბამისი რემიდა-
ციულ-რეცეპტორული თვისებების პირობებში მიმდინარეობს მისთვის დამახასიათებელი გე-
ოლოგიური პროცესები და მოვლენები ფონურ მდგომარეობაში მანამ, ვიდრე მასზე არ მოახდენს 
ფეთქებად რეაგირებას სტოქასტიკურ მდგომარეობაში მყოფი და დროში ცვალებადი პროცეს-
მაპროვოცირებელი ფაქტორ-აგენტები. პირველყოვლისა ამ სახის ფაქტორ-აგენტების ჯგუფს 
მიეკუთვნებიან დროში ძნელად პროგნოზირებადი უარყოფითი მეტეოროლოგიური მოვლენები, 
მიწისძვრები და ტექნოგენური წნეხი.

ვინაიდან გეოლოგიური პროცესებისა და მოვლენების წარმოქმნის მთავარი განმაპირობე-
ბელი სუბსტანტია ამგებელი ქანების ლითოლოგიური შედგენილობა, მათი ფიზიკურ-მექანიკუ-
რი თვისებები, რელიეფის გეომორფოლოგიური თავისებურება და მათი მგრძნობიარობა, რომე-
ლიც გეოლოგიური ისტორიის განვითარების ეტაპებზე ტექტონიკური პროცესების რეჟიმის და 
პალეოგეოგრაფიული პირობების ცვლილებებით დაწყებული, დიაგენეზისიდან ჰიპერგენეზისის 
ჩათვლით, აუცილებელ პირობას წარმოადგენდა ამ საკითხების სრულყოფილად განხილვა, რო-
მელიც მოცემულია ნაშრომის წინა თავებში - გეოლოგიური აგებულების; ტექტონიკური თავისე-
ბურების; ქანების საინჟინრო-გეოლოგიური თვისებებისა და მათი სივრცობრივი გავრცელებისა 
და გეომორფოლოგიური შეფასების თავებში, ამიტომ მათზე აქ აღარ შევჩერდებით და ცხრილის 
სახით (ცხრილი 13) მოვახდენთ მხოლოდ ქანების, როგორც ეგზოგეოდინამიკური პროცესებისა 
და მოვლენების განმაპირობებელი სუბსტანტის სივრცობრივ დანაწილებას საინჟინრო-გეოდი-
ნამიკური თვისებების მიხედვით ჩვენს მიერ შემუშავებული მეთოდიკის საფუძველზე.
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ქ.
 თ

ბი
ლ

ის
ის

 ს
ივ

რ
ც

ეშ
ი 

ეგ
ზ

ო
გე

ო
დ

ინ
ამ

იკ
უ

რ
ი 

პრ
ო

ც
ეს

ებ
ის

ა 
 დ

ა 
მო

ვლ
ენ

ებ
ის

 გ
ან

მა
პი

რ
ო

ბე
ბე

ლ
ი 

ქა
ნე

ბი
ს 

კლ
ას

იფ
იკ

აც
იუ

რ
ი 

მა
ხა

სი
ათ

ებ
ელ

ი

სა
ინ

ჟი
ნრ

ო
-გ

ეო
ლ

ო
გი

უ
რ

ი 
ფ

ო
რ

მა
ც

იე
ბი

, მ
ათ

ი 
ლ

ით
ო

ლ
ო

გი
უ

რ
-

გე
ო

ლ
ო

გი
უ

რ
ი 

კო
მპ

ლ
ექ

სე
ბი

 მ
ას

ივ
ში

 დ
ა 

სტ
რ

ატ
იგ

რ
აფ

იუ
ლ

ი 
დ

ო
ნე

 

ქა
ნე

ბი
ს 

სა
ინ

ჟი
ნრ

ო
-

გე
ო

ლ
ო

გი
უ

რ
ი 

თ
ვი

სე
ბე

ბი
ს 

მა
ხა

სი
ათ

ებ
ლ

ებ
ი 

მა
სი

ვშ
ი

თ
ან

ამ
ედ

რ
ო

ვე
 

ეგ
ზ

ო
გე

ო
დ

ინ
ამ

იკ
უ

რ
ი 

პრ
ო

ც
ეს

ებ
ის

 წ
ამ

ყვ
ან

ი 
დ

ო
მი

ნა
ნტ

ებ
ი

ქა
ნე

ბი
ს 

დ
ენ

უ
დ

აც
ია

 
გრ

ავ
იტ

აც
იუ

ლ
ი 

დ
ა 

ერ
ო

ზ
იუ

ლ
ი 

პრ
ო

ც
ეს

ებ
ის

ად
მი

 
მდ

გრ
ად

ო
ბი

ს 
შე

ფ
ას

ებ
ის

 
კრ

იტ
ერ

იუ
მი

 მ
ას

ივ
ში

მო
რ

ფ
ო

გე
ო

გრ
აფ

იუ
ლ

ი 
მდ

ებ
არ

ეო
ბა

I) 
 ფ

ლ
უ

ვი
ალ

უ
რ

ი 
ფ

ო
რ

მა
ც

ია
:    

1)
 ჰ

ო
ლ

ო
ც

ენ
უ

რ
ი 

(Q
IV

4 a
) 

ჭა
ლ

ა-
კა

ლ
აპ

ო
ტ

ის
 

კო
მპ

ლ
ექ

სი
 კ

აჭ
არ

-
კე

ნჭ
ნა

რ
ო

ვა
ნი

 (7
0%

) ქ
ვი

შა
-

ქვ
იშ

ნა
რ

ის
 შ

ემ
ავ

სე
ბლ

ით
.

ფ
ხვ

იე
რ

ი 
შე

უ
კა

ვშ
ირ

ებ
ელ

ი 
მს

ხვ
ილ

ნა
მს

ხვ
რ

ევ
ი,

 ს
აშ

უ
ალ

ო
დ

 
დ

ა 
ად

ვი
ლ

ად
 რ

ეც
ხვ

ად
ი,

 მ
აღ

ალ
ი 

წყ
ალ

გა
მტ

არ
ი 

თ
ვი

სე
ბე

ბი
თ

მდ
ინ

არ
ეთ

ა 
ნა

პი
რ

ებ
ის

 
წა

რ
ეც

ხვ
ა 

დ
ა 

კა
ლ

აპ
ო

ტ
ებ

ის
 

პე
რ

იო
დ

უ
ლ

ი 
გა

რ
ეც

ხვ
ა-

აკ
უ

მუ
ლ

აც
ია

გა
ნს

აკ
უ

თ
რ

ებ
უ

ლ
ად

 
დ

აბ
ალ

ი 
დ

ა 
დ

აბ
ალ

ი 
მდ

გრ
ად

ო
ბი

ს

მდ
. მ

დ
. მ

ტ
კვ

არ
ი,

 
გლ

დ
ან

უ
ლ

ას
წყ

ალ
ი,

 
ვე

რ
ე,

 დ
იღ

მი
სწ

ყა
ლ

ი

2)
 ზ

ედ
ა 

პლ
ეი

სტ
ო

ც
ენ

უ
რ

ი 
(Q

III
 a

) ა
ლ

უ
ვი

უ
რ

ი 
კე

ნჭ
ნა

რ
-

კა
ჭა

რ
ი 

(6
5%

) ხ
რ

ეშ
ის

ა 
დ

ა 
ქვ

იშ
ა-

ქვ
იშ

ნა
რ

ით
 (3

5-
40

%
). 

 

ფ
ხვ

იე
რ

ი 
ნა

ტ
ეხ

ო
ვა

ნი
, ზ

ო
გა

ნ 
სუ

სტ
ად

 შ
ეც

ემ
ენ

ტ
ებ

უ
ლ

ი,
 

მა
ღ

ალ
ი 

წყ
ალ

გა
მტ

არ
ი 

სა
შუ

ალ
ო

დ
 რ

ეც
ხვ

ად
ი 

დ
ა 

დ
აბ

ალ
ი 

წყ
ალ

მე
დ

ეგ
ი 

თ
ვი

სე
ბე

ბი
თ

ზ
ედ

აპ
ირ

უ
ლ

ი 
(ფ

ერ
დ

ო
ბუ

ლ
ი)

 გ
ად

არ
ეც

ხვ
ა,

 
სუ

სტ
ი 

დ
ახ

რ
ამ

ვა
, ზ

ო
გი

ერ
თ

 
უ

ბა
ნზ

ე 
ნა

პი
რ

ებ
ის

 
ერ

ო
ზ

იუ
ლ

ი 
წა

რ
ეც

ხვ
ით

 
სა

ნა
პი

რ
ო

 მ
ეწ

ყრ
ებ

ის
 

გა
ნვ

ით
არ

ებ
ა

დ
აბ

ალ
ი 

მდ
გრ

ად
ო

ბი
ს 

მდ
. მ

ტ
კვ

რ
ის

ა 
დ

ა 
მი

სი
 შ

ენ
აკ

ად
ებ

ის
 

მდ
. მ

დ
. გ

ლ
დ

ან
უ

ლ
ას

, 
დ

იღ
მი

სწ
ყლ

ის
 

ჭა
ლ

ის
ზ

ედ
ა 

პი
რ

ვე
ლ

ი 
ტ

ერ
ას

ებ
ი.
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3)
 შ

უ
ა 

დ
ა 

ქვ
ედ

ა 
პლ

ეი
სტ

ო
ც

ენ
ის

 
ალ

უ
ვი

ო
ნი

ს 
მა

ღ
ალ

ი 
ტ

ერ
ას

უ
ლ

ი 
ნა

ლ
ექ

ებ
ი 

(Q
I-I

I a
l) 

კა
ჭა

რ
-კ

ენ
ჭნ

არ
ის

 (4
3%

) ხ
ვი

ნჭ
ის

 
(1

0,
5%

) დ
ა 

ქვ
იშ

ია
ნი

 (5
1%

), 
თ

იხ
უ

რ
ი 

ფ
რ

აქ
ც

იი
ს 

შე
მც

ვე
ლ

ო
ბი

თ
, თ

აბ
აშ

ირ
ით

 
სა

კმ
აო

დ
 შ

ეც
ემ

ენ
ტ

ებ
უ

ლ
ი,

 გ
ად

ას
უ

ლ
ი 

კო
ნგ

ლ
ო

მე
რ

ატ
ებ

ში
. 

მს
ხვ

ილ
ი 

უ
ხე

შნ
ამ

სხ
ვრ

ევ
ი 

სხ
ვა

დ
ას

ხვ
ა 

სი
მტ

კი
ც

ის
 თ

აბ
აშ

ირ
ით

 ც
ემ

ენ
ტ

ირ
ებ

უ
ლ

ი 
კო

ნგ
ლ

ო
მე

რ
ატ

ებ
ით

, შ
ეზ

ღ
უ

დ
უ

ლ
ი 

წყ
ალ

გა
მტ

არ
ი 

თ
ვი

სე
ბე

ბი
თ

, ფ
ერ

დ
ო

ბზ
ე 

სა
შუ

ალ
ო

 მ
დ

გრ
ად

ო
ბი

თ
 დ

ა 
ნა

ლ
ექ

ებ
ის

 
სი

მკ
ვრ

ივ
ით

 - 
2,

1-
2,

5გ
რ

/ს
მ3  

ზ
ედ

აპ
ირ

უ
ლ

ი 
(ფ

ერ
დ

ო
ბუ

ლ
ი)

 
გა

დ
არ

ეც
ხვ

ა,
 

დ
ახ

რ
ამ

ვა
, 

იშ
ვი

ათ
ად

 ა
რ

აღ
რ

მა
 

მე
წყ

რ
უ

ლ
ი 

წა
რ

მო
ნა

ქმ
ნე

ბი
 

ც
ვა

ლ
ებ

ად
ი 

მდ
გრ

ად
ო

ბი
ს 

- სა
შუ

ალ
ო

დ
ან

 
დ

აბ
ალ

 
მდ

გრ
ად

ო
-

ბა
მდ

ე

მდ
. მ

ტ
კვ

რ
ის

 
ტ

ერ
ას

ებ
ი

4)
 ქ

ვე
დ

ა 
პლ

ეი
სტ

ო
ც

ენ
-ზ

ედ
ა 

პლ
იო

ც
ენ

ის
 

(Q
1-N

23 
al

) -
 კ

ო
ნგ

ლ
ო

მე
რ

ატ
ებ

ი 
კა

ჭა
რ

-კ
ენ

ჭნ
არ

ით
, წ

ვრ
ილ

ი 
კა

ჭა
რ

ის
 

დ
ო

მი
ნი

რ
ებ

ით
, ს

აკ
მა

ო
დ

 მ
ტ

კი
ც

ედ
 

შე
ც

ემ
ენ

ტ
ებ

უ
ლ

ი 
კა

რ
ბო

ნა
ტ

უ
ლ

ი 
დ

ა 
თ

აბ
აშ

ირ
ის

 შ
ემ

ც
ვე

ლ
ი 

ქვ
იშ

ა-
თ

იხ
ნა

რ
ებ

ით
.

მს
ხვ

ილ
ნა

ტ
ეხ

ო
ვა

ნი
 ხ

ის
ტ

კა
ვშ

ირ
ია

ნი
, 

ნა
ხე

ვრ
ად

 კ
ლ

დ
ო

ვა
ნი

 დ
აბ

ალ
ი 

სი
მტ

კი
ც

ის
, 

იკ
ავ

ებ
ენ

 ვ
ერ

ტ
იკ

ალ
უ

რ
 კ

ედ
ელ

ს,
 ს

აშ
უ

ალ
ო

 
წყ

ალ
შე

ღ
წე

ვა
დ

ო
ბი

თ
 დ

ა 
დ

არ
ბი

ლ
ებ

ად
ი 

თ
ვი

სე
ბე

ბი
თ

. 

ზ
ედ

აპ
ირ

უ
ლ

ი 
(ფ

ერ
დ

ო
ბუ

ლ
ი)

 
გა

დ
არ

ეც
ხვ

ა,
 

დ
ახ

რ
ამ

ვა
, 

გრ
ავ

იტ
აც

იუ
ლ

ი 
ჩა

მო
შლ

ა,
 ზ

ო
გა

ნ 
ლ

ო
დ

ნა
რ

ო
ვა

ნი
 

ბლ
ო

კე
ბი

თ
.

სა
შუ

ალ
ო

 
მდ

გრ
ად

ო
ბი

ს

მდ
. მ

ტ
კვ

რ
ის

 
მა

რ
ც

ხე
ნა

 
ტ

ერ
ას

ა 
ქა

შუ
ეთ

ის
 

სე
რ

ის
 ს

ამ
ხრ

ეთ
 

კა
ლ

თ
აზ

ე.

5)
 მ

ეო
თ

ხე
უ

ლ
ის

 დ
აუ

ნა
წე

ვრ
ებ

ელ
ი 

ტ
ბი

უ
რ

-ჭ
აო

ბი
ს 

ნა
ლ

ექ
ებ

ის
 კ

ო
მპ

ლ
ექ

სი
 (Q

 
l b

) -
 თ

იხ
ებ

ი,
 ლ

ამ
ი 

წვ
რ

იმ
არ

ც
ვლ

ო
ვა

ნი
 

ქვ
იშ

ით
, კ

ენ
ჭნ

არ
ით

, წ
ვრ

ილ
ი 

ღ
ო

რ
ღ

ის
 

ჩა
ნა

რ
თ

ებ
ით

 დ
ა 

სუ
ლ

ფ
ატ

უ
რ

ი 
მა

რ
ილ

ებ
ის

 
მო

ნა
წი

ლ
ეო

ბი
თ

.

გა
ნს

აკ
უ

თ
რ

ებ
უ

ლ
ი 

თ
ვი

სე
- ბ

ებ
ის

ა 
დ

ა 
მდ

გრ
ად

ო
ბი

ს 
ფ

ხვ
იე

რ
ი 

შე
უ

კა
ვშ

ირ
ებ

უ
-ლ

იდ
ან

 
რ

ბი
ლ

შე
კა

ვშ
ირ

ე-
ბუ

ლ
ით

, დ
ენ

ად
პლ

ას
ტ

იკ
უ

- 
რ

იდ
ან

 რ
ბი

ლ
პლ

ას
ტ

იკ
უ

- რ
ამ

დ
ე,

 მ
აღ

ალ
ი 

ლ
ბო

ბა
დ

ო
- ბ

ის
; წ

ყა
ლ

გა
ჯ

ერ
ებ

უ
ლ

ი,
 

წყ
ალ

არ
ამ

ედ
ეგ

ი,
 ს

იმ
ტ

კი
ც

ის
ა 

დ
ა 

დ
ეფ

ო
რ

მა
ც

იი
ს 

მო
დ

უ
ლ

ის
 დ

იდ
 დ

ია
პა

ზ
ო

ნშ
ი 

ც
ვა

ლ
ებ

ად
ო

ბი
თ

 
ძვ

რ
ის

ად
მი

 დ
აბ

ალ
ი 

წი
ნა

ღ
ო

ბი
თ

 დ
ა 

უ
კი

დ
უ

რ
ეს

ად
 

დ
აბ

ალ
ი 

მზ
იდ

ი 
თ

ვი
სე

ბე
ბი

თ
.

დ
აჭ

აო
ბე

ბა
, 

დ
ამ

რ
ეც

 
ფ

ერ
დ

ო
ბე

ბზ
ე 

მც
ირ

ე 
სი

მძ
ლ

ავ
რ

ის
 

დ
ენ

ად
ი 

მე
წყ

რ
ებ

ის
 

წა
რ

მო
ქმ

ნა
 

უ
კი

დ
უ

რ
ეს

ად
 

დ
აბ

ალ
ი 

მდ
გრ

ად
ო

ბი
ს

 ვ
აკ

ის
 პ

არ
კი

ს 
არ

ეა
ლ

ი,
 

ლ
ის

ის
 ტ

ბი
ს 

მი
დ

ამ
ო

ებ
ი,

 
დ

იღ
მი

ს 
დ

ეპ
რ

ეს
ია

6)
 ქ

ვე
დ

ა 
დ

ა 
შუ

ა 
პლ

ეი
სტ

ო
ც

ენ
ის

 
ალ

უ
ვი

უ
რ

-ტ
ბი

უ
რ

ი 
ნა

ლ
ექ

ებ
ის

 კ
ო

მპ
ლ

ექ
სი

 
(Q

I-I
I a

l).
 ზ

ედ
ა 

ჰო
რ

იზ
ო

ნტ
ი 

- მ
ო

ყვ
ით

ალ
ო

- 
მო

ნა
ც

რ
ის

ფ
რ

ო
 მ

აკ
რ

ო
ფ

ო
რ

ო
ვა

ნი
 თ

იხ
ნა

რ
ი 

კე
ნჭ

ნა
რ

-ქ
ვი

შნ
არ

ის
 შ

ემ
ავ

სე
ბლ

ით
 დ

ა 
მა

თ
ი 

შრ
ეე

ბი
თ

; ქ
ვე

დ
ა 

- მ
ო

ლ
უ

რ
ჯ

ო
-

მო
ნა

ც
რ

ის
ფ

რ
ო

 მ
კვ

რ
ივ

ი 
თ

იხ
ნა

რ
ი,

 
მკ

ვე
თ

რ
ად

 გ
ამ

ო
კვ

ე-
თ

ილ
ი 

ლ
ენ

ტ
უ

რ
ი 

სტ
რ

უ
ქტ

უ
რ

ით

რ
ბი

ლ
შე

კა
ვშ

ირ
ებ

უ
ლ

ი 
რ

ბი
ლ
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10.1. რელიეფის ადგილი და როლი ტერიტორიის 

საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობების შეფასების პროცესში

გეოლოგიური გარემოს სისტემის ერთ-ერთი მთავარი შემადგენელი ელემენტი-რელიეფი 
წარმოადგენს ადამიანის სამეურნეო-საინჟინრო საქიამობის ფუძემდებლურ საფუძველს, რომ-
ლის დადებითი და უარყოფითი როლი უშუალოდ ირეკლება კონკრეტული ადამიანის ყველა 
სახის საქმიანობის სფეროში, ასევე ქვეყნის განვითარების პოტენციალში. რაც უფრო რთულია 
რელიეფის პლასტიკა, მით უფრო ძნელი ხდება მისი ათვისება სხვადასხვა სახის სამოქალა-
ქო, სახაზო ობიექტებისა თუ სასოფლო-სამეურნეო მიზნებისათვის. მეორეს მხრივ, „რელიეფის 
ენერგეტიკული პოტენციალი” პირდაპირ დამოკიდებულებაში ირეკლება ეგზოგეოდინამიკურ 
მოვლენათა სახეობების წარმოქმნა-გააქტიურების თავისებურებებში. განსაკუთრებით ეს ეხე-
ბა კავკასიის ცენტრალური სეგმენტის საქართველოს ალპურ-ჰიმალაის ტიპის რელიეფს, რო-
მელიც ჩამოყალიბდა ხანგრძლივი გეოლოგიური ისტორიის მანძილზე აქტიურად მიმდინარე 
დიდი დიაპაზონის ნიშანცვალებადი ტექტონიკური მოძრაობებისა და რელიეფის პლასტიკის 
გარდამქმნელი ეგზოგეოდინამიკური პროცესების სინერგიული ზემოქმედებით. ნეოტექტონი-
კური მოძრაობების ასეთმა ენერგიამ განაპირობა ვერტიკალუირი მორგოლოგიური საფეხურე-
ბისა და ლანდშაფტურ-კლიმატური ზონების ჩამოყალიბება - დაწყებული მთათაშორისი ტექ-
ტონიკური დეპრესიებით, დაბალი და საშუალო მთიანეთით და დამთავრებული მაღალმთიანი 
ალპური და ნივალურ - გლაციალურით.

გეომორფოლოგიური ანალიზი გვიჩვენებს, რომ რელიეფის მორფო-კლიმატური ზონების 
ჩამოყალიბების შემდეგ რელიეფწარმოქმნის მორფოგენეზისში საბოლოოდ შედის ეგზოგენუ-
რი მორფოდინამიკა, სადაც მორფო-კლიმატური ზონალობის შესაბამისად ფორმირდება მორ-
ფოსკულპტურული რელიეფის შესატყვისი გენეტიკური კომპლექსები, რომელთა საზღვრებში 
დომინირებს იმ მორფო-კლიმატური ზონისათვის დამახასიათებელი ეგზოგეოდინამიკური რე-
ლიეფწარმომქმნელი ან გარდამქმნელი პროცესები და მათთვის დამახასიათებელი რელიეფის 
გენეტიკური ტიპები.

დროის გეოლოგიურ მასშტაბში ეგზოგეოდინამიკური პროცესების დინამიკური განვითა-
რება მიმდინარეობს მით უფრო ინტენსიურად და სწრაფად, რამდენადაც მოცემული რელიფის 
მორფოსტრუქტურული ჰიფსომეტრიული საფეხურები მდებარეობენ უფრო მაღლა. შესაბამი-
სად იზრდება რელიეფის ზედაპირის დახრილობის სიდიდეები და მდინარეთა ეროზიული ჩაჭ-
რის სიღრმეები, ჰორიზონტალური დანაწევრების კოეფიციენტები და რაც მთავარია, გრავიტა-
ციული ველების დაძაბულობები. ამ მოცემულობებიდან გამომდინარე გეოლოგიური გარემოს 
ობსერვაციულ სივრცეში რიგი ეგზოგეოდინამიკური პროცესების წარმოქმნა-მსვლელობის 
ინტეგრალურ დამოკიდებულებას გამოვსახავთ „რელიეფის ენერგეტიკულ პოტენციალში”. 
თუმცა რელიეფის ერთგვაროვანი ენერგეტიკული პოტენციალის პირობებშიც კი დენუდაცია 
- ეროზიული პროცესების ინტენსივობის ხარისხი დამოკიდებული იქნება ამგებელი ქანების 
მდგრადობა - სენსიტიურობის თვისებებზე და მორფო-კლიმატურ ზონალობაზე.

საქართველოს ტერიტორიაზე განხორციელებული მრავალი რეგიონალური და რეჟიმულ- 
სტაციონარული კვლევებით დადგენილი გვაქვს რელიეფის დახრილობის იმ გრავიტაციული ვე-
ლების დაძაბულობის სიდიდეები, რომელთა საზღვრებში დომინირებს ამა თუ იმ პროცესისა და 
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მოვლენის წარმოქმნა-რეაქტივაცია. შესაბამისად „რელიეფის ენერგიის პოტენციალში” მისი 
ზედაპირის დახრილობის და გრავიტაციული დაძაბულობის კატეგორიები მოცემული გვაქვს 
შემდეგ კლასებში:

30-მდე - იდეალურად ბრტყელი ზედაპირი; 3-80-ვაკე - ზედაპირი; 8-150 - დამრეცი; 15-250 - 

სუსტად დახრილი; 25-350 - საშუალოდ დახრილი; 35-450 - ძლიერ დახრილი; 45-650 - ზომიერად 
ციცაბო; 65-900 - ფლატე კარნიზიანი ფერდობები.

კონკრეტულად, თბილისის ტერიტორიის სივრცეში 30-მდე - იდეალურად ბრტყელი ზე-
დაპირის სივრცეში დომინირებს გრუნტის წყლების შეტბორვები, დაჭაობება და მდინარეთა 
ნაპირების წარეცხვა;

3-80 - დახრილობის ვაკე-ზედაპირების პირობებში, უმთავრესად მდინარეთა ტერასები-
სა და მთიანი ზონის პედიმენტების სივრცეში, იწყება ფართობული ეროზიის განვითარების 
ნიშნები, დისპერსიული ხასიათის დელუვიური ნალექების ფორმირება, სუფოზიურ-ჯდენადი 
პროცესები, დახრამვის ნიშნები და ზედაპირული მეწყრების სუსტი განვითარება;

8-150 - დამრეცი რელიეფის პირობებში ადგილი აქვს ფართობული ეროზიის აქტიურ გან-
ვითარებას და მძლავრი დელუვიური ნაფენების ფორმირებას, სადაც შემდგომში წარმოიქმნე-
ბიან დენად-პლასტიკური მეწყრები, ხრამწარმოქმნისა და სუფოზიური მოვლენების აქტიური 
პროცესები;

15-250-იანი სუსტად დახრილი რელიეფის პირობებში, უმთავრესად ფორმირდებიან პლას-
ტიკური და ცოცვითი მეწყრები, იწყება ფართობული ეროზიისა და ხრამწარმოქმნის გაძლი-
ერებული პროცესი,

25-350 - ის საშუალოდ დახრილი რელიეფის პირობებში ნახევრად კლდოვანი და კლდოვა-
ნი ტექტონიკურად აშლილ და გამოფიტულ ქანებში იწყება აქტიურად განვითარებადი გრავი-
ტაციული მოვლენების წარმოქმნა და ჩამონაშალის ფორმირება, მდინარეთა ხეობებში ღვარ-
ცოფმაფორმირებელი პროდუქტების დაგროვება, ბლოკური და სტრუქტურული მეწყრების 
წარმოქმნა; 

35-450 - ის ძლიერ დახრილ ფერდობებზე მიმდინარეობს გრავიტაციული ქვათაცვენისა 
და კლდეზვავური ხასიათის მეწყრების განვითარება და ღვარცოფმაფორმირებელი კერების 
ინტენსიური ფორმირება;

45-650 - ის ციცაბო რელიეფის პირობებში თითქმის ყველგან ადგილი აქვს გაძლიერებუ-
ლი გრავიტაციული ქვათაცვენებისა და კლდეზვავების ინტენსიურ განვითარებას, აქტიურად 
მოძრავი კოლუვიონის წარმოქმნას, ღვარცოფული კერების გეოლოგიური პროდუქტით გამ-
დიდრებას და გრავიტაციული პროცესების მუდმივი ექსპოზიციის განახლებას.

650-ზე ზევით დახრილი რელიეფის ფლატე ფერდობები ყოველთვის აგებული არიან 
კლდოვანი ქანებით და იმყოფებიან გრავიტაციული პროცესების მუდმივი განახლების რეჟიმ-
ში, სადაც დომინანტ ადგილს იკავებენ კლდეზვავ-ლოდნაროვანი ქვათაცვენა და დიდი ზომის 
ცალკეული ლოდების ჩამოვარდნა. თუმცა ამ კატეგორიის გრავიტაციული ენერგიის რელიეფი 
თბილისის ტერიტორიის სივრცეში იკავებენ უმცირეს ფართობებს. 0,05 კმ2.
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გრაფიკი 7

ამრიგად, თბილისის ტერიტორიის სივრცეში ჩატარებული საინჟინრო-გეოდინამიკური კვლე-
ვებით მიღებული შედეგების გაანალიზების საფუძველზე დადგენილია ცალკეული მოვლენათა სახე-
ობების განვითარების დინამიკური რეჟიმის დამოკიდებულების კორელაციური კავშირი „რელიეფის 
ენერგეტიკული პოტენციალის” კლასიფიკატორულ ინდიკატორებსა და გეოლოგიური გარემოს 
სუბსტრატის მგრძნობიარობასთან მიმართებაში შესაბამისი ობსერვაციის პირობებისთვის. თუმცა 
ზოგიერთ შემთხვევაში „რელიეფის ენერგეტიკული პოტენციალის” ცალკეულ კლასში სხვადასხვა 
სახის გეოლოგიური პროცესის ტრანსფორმაციული რეჟიმი მიმდინარეობს განსხვავებულად.

მართალია თბილისის ტერიტორიის მორფოლოგიურ-კლიმატური ზონები მოქცეულია ვა-
კე-ბარის, დაბალმთიანი მთისწინეთისა და საშუალომთიანი რელიეფის სივრცეში, სადაც 150-
მდე დახრილობის არეალი იკავებს მთელი ფართობის 72%, რომლის ხელსაყრელი ბუნებრივი 
გარემო ჰქმნის მისი ოპტიმალური ათვისების პირობებს, მაგრამ მისი გეოლოგიური გარემოს 
სენსიტიურობა და მაღალი მგრძნობიარობის სინერგიზმი გეოლოგიური პროცესების მაპრო-
ვოცირებელ ფაქტორ-აგენტებთან ერთად, ერთ-ერთი მთავარი გამსაზღვრელი რჩება საშიში 
ეგზოგეოდინამიკური პროცესებისა და მოვლენების განვითარება-რეაქტივაციის.

ამრიგად,  „რელიეფის ენერგეტიკული პოტენციალის” ამ კრიტერიუმით დანაწილება და 
მისი ცალკეული მოვლენების განვითარების სივრცითი განსაზღვრა ეგზოგეოდინამიკური 
მდგომარეობის შეფასების რუკაზე შესატყვისი, ლითოლოგიური აგებულების მასივის სივრ-
ცეში და გეოლოგიური სახეობების პროცესების მგრძნობიარობასთან კავშირში, იძლევა იმის 
საშუალებას, რომ შეიქმნას მოცემული სივრცის ეგზოგეოდინამიკური პროცესებით და მათგან 
წარმოქმნილი მოვლენების საშიშროების რისკის შეფასების ეფექტური საფუძველი. 
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დიაგრამა 1. თბილისის ტერიტორიის რელიეფის   ფერდობების დახრილობის (გრადუსი) და მათი 
ფართობული (%) გავრცელების დამოკიდებულების დიაგრამა.
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ფერდობების დახრილობის (გრადუსი) და მათი
ფართობული (%) გავრცელების დამოკიდებულების

დიაგრამა

გრაფიკი 8. ფერდობების დახრილობა (გრადუსი) ფართობული გავრცელების (კვ. კმ) მიხედვით

10.2 კლიმატურ-მეტეოროლოგიური ფაქტორების როლი 

ეგზოგეოდინამიკური პროცესების წარმოქმნა - რეაქტივაციაში

კლიმატური ფაქტორი, რომელიც გეოლოგიურ წარსულში წარმოადგენდა ერთ-ერთ დომი-
ნანტს დედამიწის ზედაპირის ეგზომორფოგენეზისის ჩამოყალიბებაში და მრავალსპექტრიანი 
დანალექი ქანების ფორმირებაში, ასევე წარმართველია თანამედროვე ეგზოგენური გეოლოგი-
ური პროცესების წარმოქმნა-რეაქტივაციაში. იმისდამიხედვით, თუ რომელ კლიმატურ სარტ-
ყელში (ტროპიკული, ზომიერი, არქტიკული თუ ალპურ-ნივალური) იმყოფებოდა სუბაერალურ 
მდგომარეობაში გადასული ტერიტორია და რა სახის გეოლოგიური ქანებით იყო აგებული, შე-
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საბამისად იწყებდა განვითარებას ამა თუ იმ სახის ეგზოგეოლოგიური პროცესი და კონტინენ-
ტური ხასიათის დანალექი ქანები. მიგვაჩნია, რომ კლიმატი, როგორც მოცემული ტერიტორიის 
ამინდის გრძელვადიანი რეჟიმი შესაბამისი გეოგრაფიული გარემოს პირობებისათვის, რომელ-
შიდაც მიმდინარეობს ამა თუ იმ სახის ეგზოგეოლოგიური პროცესის განვითარება, უნდა იქნეს 
განხილული როგორც სტატიკური ფუნქიცია მათი ფონური მდგომარეობის შესაფასებლად და 
ასე გაგრძელდება მანამ, ვიდრე არ მოხდება დამყარებული კლიმატური რეჟიმის შეცვლა კლი-
მატმაფორმირებელი მეტეოროლოგიური ელემენტების (ჰაერის ტემპერატურა, ნალექები, ტე-
ნიანობა და სხვა) გადახრებით ფონურზე ზევით და დაბლა. მეტეოროლოგიური ელემენტების 
ასეთი გადახრები უშუალოდ აისახება ეგზოგეოლოგიური პროცესების მსვლელობის რეჟიმში 
ან მოხდება მათი გააქტიურება, ანდა გადავა სტაბილიზაციის რეჟიმში. კლიმატისა და ეგზო-
გეოლოგიური პროცესების ამ სახის გადახრების კანონზომიერების დადგენა განსაკუთრებულ 
მნიშვნელობას იძენს სტიქიური ეგზოგეოლოგიური პროცესების შემეცნებასთან დაკავშირე-
ბით, როგორც დიდი უარყოფითი შედეგების მომტანი სოციალურ-ეკონომიკური და ადამიანთა 
მსხვერპლის თვალსაზრისით.

საქართველოს მასშტაბით ასეთი სახის მაღალი საშიშროების სტიქურ გეოლოგიურ პრო-
ცესებს მიეკუთვნება პირველყოვლისა მეწყრულ-გრავიტაციული, ღვარცოფული და მდინარის 
ეროზიული პროცესები. 

საქართველოს ტერიტორიაზე განხორციელებულმა მრავალწლიანმა სხვადასხვა მასშ-
ტაბის საინჟინრო გეოდინამიკურმა კვლევებმა და რეჟიმულ-სტაციონარულმა დაკვირვებების 
ანალიზმა და განზოგადოებამ საშუალოება მოგვცა დაგვემყარებინა კორელაციური კავშირი 
ზემოთ ნახსენები გეოლოგიური პროცესების მსვლელობის დინამიკური რეჟიმის ცვლილე-
ბასა და პროცესმაპროვოცირებელი ატმოსფერული ნალექების რაოდენობრივ გადახრებთან 
კლიმატის საშუალო მრავალწლიური ნორმიდან შესაბამისი რეცეპტორული თვისებების მქონე 
ქანებთან კლიმატურ-გეოლოგიური გარემოს პირობების ურთიერთ გამსაზღვრელ სინერგიზმ-
ში. მიღებული შედეგის კორელაციური კავშირი გეოლოგიური გარემოს მგრძნობიარობისა და 
პროცესმაპროვოცირებელი ნალექების რაოდენობრივ მაჩვენებლებთან ადასტურებენ, რომ 
ამ სახის სტიქიური მოვლენების დინამიკური რეჟიმის გადახრები, ინტენსივობის ხარისხი და 
გააქტიურების ტენდენციების პერიოდები ემთხვევა ატმოსფერული ნალექების დადებით და 
უარყოფით გადახრებს მრავალწლიურის საშუალო ნორმიდან. გამოვიყენეთ რა ნალექების ყო-
ველწლიური სიდიდეების გადახრის მაჩვენებლები მრავალწლიურის საშუალო სტანდარტული 
ინდექსიდან და მათი კორელაციური კავშირი მეწყრულ-ღვარცოფული პროცესების დინამიკუ-
რი მდგომარეობის რეჟიმთან მიმართებაში შესაბამისი გეოლოგიური გარემოს პირობებისათ-
თვის, შესაძლებელი გახდა დამუშავებული ყოფილიყო საქართველოს პირობებისათვის მეწყ-
რულ-ღვარცოფული მოვლენების დინამიკური რეჟიმის განმსაზღვრელი სიდიდეები.

შესაბამისად კლიმატოგენური მეწყრული პროცესების დინამიკური რეჟიმის კოდირები-
სათვის შემოგვაქვს შემდეგი კატეგორიები:

1.	 ფონურზე დაბალი (სტაბილური), როდესაც ატმოსფერული ნალექების და „ტენიანობის 
ეფექტის” წლიური მაჩვენებლები იმყოფება მრავალწლიურის საშალო ნორმის ზღვრულის დაბ-
ლა;

2.	 ფონური, როდესაც წლის განმავლობაში მოსული ატმოსფერული ნალექების რაოდე-
ნობრივი მაჩვენებელი და დეფორმირებადი ჰორიზონტის და „ტენიანობის ეფექტი” ექცევა მრა-
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ვალწლიური ნორმის საზღვრებში, ანუ კლიმატის სტატისტიკური რეჟიმის პირობებში; ამ შემთ-
ხვევაში სხვა დამატებითი პროცესმაპროვოცირებელი ფაქტორების გამორიცხვის პირობებში, 
მეწყრული პროცესების დინამიკა მიმდინარეობს ფონური რეჟიმის დონეზე;

3.	 სტრესული, როდესაც წლის განმავლობაში მოსული ატმოსფერული ნალექები აჭარბებენ 
საშუალო მრავალწლიურს 200მმ-მდე. ამ შემთხვევაში დეფორმირებადი ჰორიზონტის ოპტიმა-
ლური რეცეპტორული თვისებებით აგებული ფერდობების არეალში იწყება მეწყრული პრო-
ცესების გააქტიურების ტენდეცია ფონურზე ზევით და ხშირად დინამიკაში მოდიან ზღვრული 
ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობაში მყოფი მეწყრული სხეულები, ან მეწყერსაშიში ფერდობები;

4.	 ექსტრემალური - როდესაც მეწყრული პროცესების გააქტიურება იწყება ნალექების 
მოსვლის შემთხვევაში 400მმ-მდე საშულო მრავალწლიური ნორმის ზევით. ამ შემთხვევაში 
ცოცხლდება ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობაში მყოფი თითქმის ყველა მეწყრული სხეული, 
დინამიკაში მყოფი მეწყრები გადადიან ექსტრემალურ რეჟიმში, ხოლო სენსიტიური გეოლო-
გიური გარემოს პირობებში მეწყრული პროცესებისადმი მაღალი რეცეპტორული თვისებების 
მქონე ფერდობზე წარმოიქმნებიან ახალი მეწყრები.

5.	 პაროქსიზმული-იმისდა მიხედვით თუ ატმოსფეროს რა სახის ცირკულაციურ რეჟიმთან 
გვექნება საქმე და ატმოსფერული ნალექები მოვა 400 – 600 მმ-ზე მეტი მრავალწლიური ნორ-
მის ზემოთ, რომელსაც თან  დაერთვის „დატენიანობის ეფექტის” ზრდა ზღვრულ შესაძლებ-
ლობამდე გააქტიურდება სტაბილურ მდგომარეობაში მყოფი ყველა მეწყრული სხეული, წარ-
მოიქმნება მრავალი ახალი და მეწყრული პროცესების ექსტრემალური გააქტიურება შეიძლება 
გადავიდეს რეგიონალური ხასიათის პაროქსიზმულ რეჟიმში. ამ სახის მეწყრების გააქტიურე-
ბის არაერთი პარადიგმა გვაქვს ქვეყნის მასშტაბით.  

ცხრილი 14.

მეტეო-
სადგური

დაკვირვების 
წლები  

(რაოდენობა)

ნალექების დადებითი გადახრები მმ-ში და მათი 
გადახრების კოეფიციენტი (Kდად)

დაკვირვების წლები და რაოდენობა
განმეორებადობა

კოეფიციენტი

ნალექების დეფიციტი

თბილისი - 
დიღომი <200 Kდად.

200-
400 Kდად.

400-
600 Kდად. >600 Kდად.

1963-1979
 (16) 5 0,31 2 0,12 - - - - 1960-1980 

(21) 14 0,70

1982-1997
 (15) 4 0,26 - - - - - - 1981-2000

 (19) 16 0,84

2002-2012
 (10) 4 0,4 3 0,3 - - - - 2001-2014

 (13) 7 0,53

სულ 1963-2012
 (19) 13 0,31 5 0,12 - - - - 1960-2014

 (52) 37 0,71

თიანეთი 1936-1959
 (23)9 0,39 5 - - - - - - 1938-1971

 (33) 17 0,50

1963-1980
 (17) 11 0,64 2 0,11 1 0,05 - - 1981-1999

 (18) 9 0,50

1982-2010
 (28) 5 0,17 1 0,03 - - - - 2004-2013

 (9) 8 0,88

სულ 1936-2010 25 0,33 8 0,10 - - - - 1938-2013
 (75) 34 0,45
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თუ მეწყრული მოვლენების წარმოქმნა-გააქტიურების პროცესში კლიმატურ-მეტეორო-
ლოგიური პირობები თამაშობენ სტიმულატორის როლს ატმოსფერული ნალექების შიდაწლი-
ური რაოდენობის გადახრები მრავალწლიურის საშუალო მაჩვენებლებთან, რომელზედაც და-
მოკიდებულია ფერდობების გაწყლოვანების ხარისხი და ლატენტურად მიმდინარე „დატენი-
ანობის ეფექტის” ენერგეტიკული დამუხტვა, რაზედაც დამოკიდებულია დამეწყვრისადმი მიდ-
რეკილი ქანების კონსისტენტური ცვლილებები და ძვრისადმი წინააღმდეგობის დაქვეითება 
კრიტიკულ ზღვრამდე, კლიმატურ პირობებთან დაკავშირებული ღვარცოფული მოვლენების 
ტრანსფორმაცია მთლიანად განსაზღვრულია დღე-ღამეში წვიმის სახით მოსული ატმოსფერუ-
ლი ნალექების რაოდენობასა და ინტენსივობაზე.

ზოგადად, ატმოსფერული ნალექების ღვარცოფმაფორმირებელი პოტენციალი განისაზღვ-
რება მათი ინტენსივობით და დროის ხანგრძლივობით. თუმცა ღვარცოფმაფორმირებელი საინ-
ჟინრო-გეოლოგიური პირობებისა და წყალშემკრები აუზების მორფოლოგიური თავისებურებე-
ბიდან გამომდინარე მოსული თავსხმა წვიმების რაოდენობრივი მაჩვენებელი სხვადასხვაგვარად 
რეაგირებენ ღვარცოფული პროცესების ფორმირების ხასიათზე. შესაძლებელია ნალექების ერ-
თიდაიგივე რაოდენობის პირობებში 	 თუ ღვარცოფმაფორმირებელ კერებში არ დახვდა შე-
საბამისი რაოდენობის გეოლოგიური პროდუქტი იმ შემთხვევაში ადგილი ექნება ჩვეულებრივ 
წყალმოვარდნებს. ტიპიური ღვარცოფების ფორმირება დამოკიდებულია გეოლოგიური გარე-
მოს მგრძნობიარობაზე და ღვარცოფმაფორმირებელ კერებში გეოლოგიური პროდუქტის ფორ-
მირების პოტენციალზე. აქედან გამომდინარე ღვარცოფების ფორმირების ინტენსივობა და მათი 
ენერგეტიკული პოტენციალი უნდა იქნეს დაფუძნებული გეოლოგიურ გარემოს მგრძნობიარო-
ბასა და დღე-ღამეში მოსული წვიმის წყლების რაოდენობრივი მაჩვენებლების სინერგიზმზე.

საქართველოში რელიეფის უკიდურესად რთული მორფოროგრაფიული პირობებიდან გა-
მომდინარე ხშირად ნალექების პლუვიომეტრული გრადიენტები განსხვავებულია ართუ რეგი-
ონის სხვადასხვა სივრცეში, არამედ ერთიდაიმავე ქედის სხვადასხვა კალთაზე და სხვადასხვა 
სიმაღლეზე. ამით არის განპირობებული,რომ თავსხმა წვიმების სივრცით-დროითი განაწილე-
ბის კანონზომიერება მეტეოსადგურების სიმწირის გამო დღემდე სათანადო დონეზე არ არის 
შესწავლილი. ამას ემატება ადგილის გეოლოგიური გარემოს პირობების მრავალფეროვნება და 
ამგებელი ქანების არაერთგვაროვანი დამოკიდებულება კლიმატური ფაქტორებისადმი.

საქართველოში განხორციელებული მრავალწლიური რეგიონალური ხასიათის კვლე-
ვებითა და რეჟიმულ-სტაციონალური დაკვირვებებით ტერიტორიის სხვადასხვა მორფო-
ოროგრაფიული პირობებისა და გეოლოგიური აგებულების კლიმატის მგრძნობიარობასთან 
დამოკიდებულებაში,დადგენილია საქართველოსთვის დღე-ღამეში მოსული ატმოსფერული 
ნალექების ის ოპტიმალური პარამეტრები, რომლის დროსაც კლიმატთან შესაბამისი მგრძნო-
ბიარობის ქანებისა და ღვარცოფმაფორმირებელი გეოლოგიური პროდუქტის რეცეპტორული 
ცვლილებების პირობებში რა სახისა და ინტენსივობის ღვარცოფები წარმოიქმნებიან.

საქართველოში ტრანსფორმირებადი ღვარცოფებისათვის, წლის თბილ პერიოდში (IV-IX) 
ღვარცოფმაფორმირებელი ნალექების ქვედა ზღვრად შესაბამისი გეოლოგიური გარემოის პი-
რობებისათვის მიღებული გვაქვს დღე-ღამეში მოსული ნალექები 30-მმ დიაპაზონში,რომელიც 
შეესაბამება ღვარცოფების ფორმირების ფონურ მდგომარეობას, რომლის დროსაც უმეტესად 
ფორმირდება ე.წ. „ხრამნატანის” ნარიყი. 30-50 მმ დიაპაზონი არის ის საწყისი რაოდენობა 
დღე-ღამეში მოსული ნალექებისა, როდესაც ღვარცოფმაფორმირებელი გეოლოგიური  კე-
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რების არსებობის შემთხვევაში ტიპიური ღვარცოფული ნაკადების ფორმირება იწყება. 50-80 
მმ-ის დიაპაზონში წარმოიქმნება დიდი მოცულობისა და ენერგიის ექსტრემალური რასიათის 
ღვარცოფები,თუ იქნება შესაბამისი რაოდენობის ღვარცოფმაფორმირებელი გეოლოგიური 
პროდუქტი, სხვა შემთხვევაში საქმე გვექნება დიდი სიძლიერის წყალმოვარდნებთან. 80-100 
მმ და მეტი ნალექების მოსვლის შემთხვევაში,რომლებიც გაჯერებული იქნებიან გეოლოგიური 
პროდუქტით უმეტეს შემთხვევაში  ფორმირდებიან კატასტროფული ხასიათის ღვარცოფები.

იმასთან დაკავშირებით, რომ ტიპიური ღვარცოფმაფორმირებელი განმსაზღვრელი ელე-
მენტების (გეოლოგიური პროდუქტის შემქმნელი კერები და წყალშემკრებები) არეალები უმე-
ტესად იკავებენ მდინარეთა აუზების ზემო წელს, მიზანშეწონილად ჩავთვალეთ ღვარცოფტ-
რანსფორმირებადი მეტეომონაცემების გაანალიზებისას ვეყრდნობით არა მარტო დიღომის 
მეტეოსადგურის მონაცემებს, რომელიც მდებარეობს ქალაქის ქვაბულის დაბალ ჰიფსომეტ-
რიულ ნიშნულზე, არამედ დაგვემუშავებინა უფრო მაღალ ჰიფსომეტრიულ სიმაღლეებზე მდე-
ბარე თბილისი-მთაწმინდის, კოჯრის, მანგლისის და თიანეთის მეტეოსადგურების მონაცე-
მებიც (იხ.ცხრილი-15), რომელთა ჰიდრომეტრიული მდებარეობა მეტ-ნაკლებად შეესაბამება 
ღვარცოფმაფორმირებელ მდინარეთა აუზების სათავეებს.

ცხრილი 15. ღვარცოფული ნალექების დღე-ღამური რაოდენობა და განმეორებადობის 
კოეფიციენტი მოცემული წლების ინტერვალებში

მეტეო-
სადგური

დაკვირ-
ვების 
წლები

დაკვირ-
ვების 

წლების 
რაოდე-

ნობა

ნალექების დღე-ღამური რაოდენობა მმ-ში და 
მათი განმეორებადობის კოეფიციენტი (Kგანმ)

საერთო რაოდენობა

ტრანსფორმ
ღვარცოფი

აბს.
სიმაღლე

დაკვირ-
ვების 
წლები

რაოდენობა
განმ. K-გან

კოეფ.30-50 50-80 80-100 >100

თბილისი-
დიღომი 1960-1980 20 21 (Kგან1,05) 5 (K-0.5) 1 (K-0.05) 1 (K-

0.05) 20 28 (K-1.40)

436 1981-2000 19 19 (K-1.0) 7 (K-
0.36) 1 (K-0.05) 1 

K-0.05) 19 28 (K-1.40)

2001-2014 13 17 (K-1.30) 9 (K-
0.69) 2 (K-0.15) - 13 28 (K-4.23)

სულ 1960-2014 54 53 (K-0.98) 21 (K-
0.33) 4 (K-0.07) - 54 78 (-1.44)

თიანეთი 1936-1960 24 63 (K-2.62) 6 (K-
0.25) 1 (K-0.04) 1 (K-

0.04) 24 71 (K-2.95)

1099 1961-1970 9 22 (K-2.44) 9 (K-1.0) 1 (K-0.1) 1 (K-
0.11) 9 33 (K-3.66)

1971-1980 9 35 (K-3.88) 9 (K-1.0) 1 (K-0.11) - 9 45 (K-5.0)

1981-2011 30 51 (K-1.70) 2 (K-
0.06) 3 (K-0.10) 3 (K-

0.10) 30 59 (K-1.96)

სულ 1936-2011 72 165 (K-2.20) 21 (K-
0.25) 3 (K0-.09) 1 (K-

0.04) 72 208 (K-2.88)

კოჯორი 1955-1965 10 24 (K-2.4) 8 (K-0.8) 1 (K-0.1) 1 (K-
0.1) 10 34 (K-3.4)
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1338 1966-1976 10 32 (K-3.2) 4 (K-0.4) - 2 (K-
0.2) 10 38 (K-3.8)

1977-1986 9 19 (K-2.11) 4 (0.044) 1 (K-0.11) 1 (K-
0.1) 9 25 (K-2.78)

1987-1992 5 7 (K-1.4) 1 (K-0.2) - - 5 8 (K-1.6)

სულ 1955-1992 37 82 (K-2.22) 17 (0.5) 2 (K-0.06) 4 (K-
0.11) 34 105 (K-2.84)

მანგლისი 1955-1960 5 11 (K-2.2) 1 (K0.2) - - 5 12 (K-2.4)

1194 1961-1980 19 35 (K-1.8) 8 (K-
0.42) 2 (K-0.11) - 19 45 (K-2.4)

1982-1992 10 19 (K-1.9) 2 (K-0.2) - - 10 21 (K-2.1)

სულ 1955-1992 37 65 (K-1.8) 11 (K-
0.3) 2 (K-0.05) - 37 78 (K-2.0)

თბილისი-
მთაწმინდა 1959-1980 21 33 (K-1.6) 4 (K-

0.19) - 2 (K-
0.1) 21 39 (K-1.85)

766 1981-1991 10 13 (K-1.3) - - - 10 13 (K-1.3)

სულ 1959-1991 32 46 (K-1.4) 4 (K-0.1) - 2 (K-
0.06) 32 52 (K-1.62)

მთლიანად 232 411 74 11 7 232 512

10.3 მიწისძვრების გავლენა მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების 

განვითარებაზე და მასშტაბებზე

საქართველოს მეოთხეულის ტექტონიკის ხასიათი განისაზღვრება პრაქტიკულად თითქ-
მის ყველა იმ სიღრმული რღვევების გამოცოცხლებით, რომლებიც წარმოქმნილი არიან ალპუ-
რი გეოდინამიკის ციკლში. ამათგან, თუ მხედველობაში არ მივიღებთ ცალკეულ იმპულსებს, 
ბლოკების მოძრაობა რღვევების გასწვრივ მიმდინარეობდა თითქმის მთელი მეოთხეული პე-
რიოდის განმავლობაში და ეს რღვევები მნიშვნელოვნად ართულებდნენ როგორც კავკასიონის, 
ასევე ანტიკავკასიონის თაღურ აზევებებს და ახდენენ მთათაშორისი ბაქნური დეპრესიის  მე-
გასინკლინორიუმის  მოზაიკური ხასითის ბლოკებად დანაწილებას და იწვევენ ტექტონიკურ 
მიწისძვრებს.

ლითოსფეროში გრავიტაციული და ტექტონიკური ძალების მუდმივი მოქმედების შედე-
გად ქანები ყოველთვის დაძაბულ მდგომარეობაში იმყოფებიან, რაც ქმნის მათში პოტენცი-
ური ენერგიის დაგროვებას, ხოლო ქანებში დაგროვილი ენერგიის ცვლილებები-ანუ ენერგიის 
დაგროვება თუ გამოთავისსუფლება, დაკავშირებულია ლითოსფეროს ამგებელი ბლოკების 
გადაადგილებასთან, რომელიც გამოწვეულია ფილაქნების ურთიერთ ქმედებებით. კავკასიის 
სეისმოტექტონიკური ბუნება განპირობებულია არაბეთისა და ევრაზიის ფილაქნების ურთიერ-
თქმედებებით, სადაც არაბეთის ფილაქნის მოძრაობა ჩრდილოეთით 3-4 სმ შეადგენს, მათ შო-
რის კავკასია-ყირიმის ჰორიზონტალური გადაადგილება საშუალოდ 1-2 სმ ფარგლებშია, ხოლო 
ანატოლიისა და ირანის მიკროფილაქნებისა, 3-5-7 სმ აღწევენ წელიწადში (ჯიბლაძე ე. 1977). 
საერთო ჯამში ლითოსფეროში მიმდინარე ტექტონიკური მოძრაობები და მათ მიერ შექმნი-
ლი ტექტონიკური ბლოკების ზონაში ფორმირდებიან სეისმოაქტიური რღვევები. ე. ჯიბლაძის 
(ჯიბლაძე ე. 1977) მოსაზრებით სეისმურობის აქტიურობა უნდა განისაზღვროს არა მარტო 
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ფილაქნების ურთიერთქმედებებით, არამედ იმ პროცესებითაც, რომელიც ფილაქნების შიგნით 
მიმდინარეობს, სადაც მრავალ ფაქტორთა შორის მაინც მთავარ როლს თამაშობს გრავიტაცი-
ული ძალებით გამოწვეული მოძრაობები და მათი სწრაფვა ჰიდროსტატისტიკური წინაღობის 
აღდგენისაკენ.

საქართველოს მეოთხეული ტექტონიკის ბუნება განისაზღვრება პრაქტიკულად ალპურ 
ციკლში წარმოქმნილი თითქმის ყველა  სიღრმული რღვევების გამოცოცხლებით. ამასთან თუ 
მხედველობაში არ მივიღებთ ცალკეულ იმპულსებს, ბლოკების მოძრაობა რღვევების გასწვ-
რივ მიმდინარეობდა თითქმის მთელი მეოთხეულის პერიოდის განმავლობში და ეს რღვევები 
საგრძნობლად ართულებდნენ, როგორც კავკასიონისა და ანტიკავკასიონის თაღურ აზევებებს, 
ასევე მთათაშორისი დეპრესიების მეგასინკლინორიუმს. თავის მხრივ ნეოტექტონიკური მოძ-
რაობების აქტიურობა განაპირობებდა მთელი მეოთხეული პერიოდის განმავლობაში და მის 
თანამედროვე ეტაპზე სეისმურ აქტივობას. ამ მხრივ, თანამედროვე ტექტონიკური მოძრაობე-
ბის ყველაზე მკაფიოდ გამოკვეთილ ფორმას წარმოადგენს ტექტონიკური მიწისძვრები, თუმ-
ცა უნდა აღინიშნოს, რომ არ შეიძლება სეისმური მოძრაობების რაოდენობრივი მახასიათებ-
ლები აღემატებოდეს ტექტონიკური მოძრაობების მახასიათებლებს, ის მხოლოდ მისი ნაწი-
ლია. მართალია კავკასიის სეისმური რეგიონი ალპურ-ჰიმალაური სეისმური სარტყლის მცირე 
აზია-ირანის ჩრდილო განაპირა რეგიონს მიეკუთვნება და მისი სეისმურობის სიძლიერე უფრო 
ნაკლებია ვიდრე ირანისა და თურქეთის ტერიტორიებზე წარმოქმნილი მიწისძვრებისა, მიუხე-
დავად ამისა კავკასიაში და კონკრეტულად საქართველოში წარმოქმნილი მიწისძვრები თავისი 
დამანგრეველი შედეგებით და თანმდევი უარყოფითი გეოდინამიკური პროცესების განვითა-
რებით (მეწყრულ-გრავიტაციული, ღვარცოფული მოვლენები) ალპური მთათა სისტემის ერთ-
ერთ ურთულეს გეოდინაიკურ მოვლენათა რიცხვში შედის. 

ბოლო პერიოდში გეოლოგიის, გეოფიზიკის და საინჟინრო სეისმოლოგიის მეცნიერებებში 
მიწისძვრებთან დაკავშირებით მიღწეულია  სრულყოფილად გადაჭრის ისეთი საკითხები, რო-
გორიც არის მათი წარმოქმნის ადგილები, ენერგია, ინტენსივობა და საინჟინრო ნაგებობების 
მდგრადობის სეისმომედეგობის უზრუნველყოფა, ხოლო რაც შეეხება საკითხს მიწისძვრებით 
წარმოქმნილი მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების შესაძლო წარმოქმნის წინასწარი ადგი-
ლის დადგენას ეს თითქმის შეუძლებელია, არადა მათგან მიყენებული ეკონომიკური ზარალი 
ძალიან დიდია და ხშირად მთავრდება ადამიანთა მსხვერპლით. სამხრეთ კავკასიაში ბოლო 
პერიოდში ამ სახის მიწისძვრებთან დაკავშირებული მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების 
წარმოქმნის კლასიკურ მაგალითს წარმოადგენს: 1963 წლის ჩხალთის (მდ. კოდორის აუზი) 9 
ბალის ინტენსივობის მიწისძვრის შედეგად წარმოქმნილი რამდენიმე კმ2 ფართობზე გრანდი-
ოზული მეწყერი და მრავალი მცირე ზომის. რაც შეეხება 1991 წლის აპრილში რაჭა-იმერეთის 
ასევე 9 ბალის მიწისძვრებს, ამან გამოიწვია 20 000-ზე მეტი მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლე-
ნის წამოქმნა-გააქტიურება, მდინარეთა წყალსადინარებში დაგროვდა კოლოსალური რაოდე-
ნობის ღვარცოფტანსფორმირებადი მყარი მასალა, მათი ზემოქმედების ზონაში მოექცა 1500-
მდე დასახლებული პუნქტი, სამოსახლოდ უვარგისი გახდა 3330-ზე მეტი ჰა მიწის ფართობი და 
ამ მოვლენების შედეგად დაიღუპა 50-მდე ადამიანი. 

მნიშვნელოვანია აღინიშნოს, რომ მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების წარმოქმნა-გააქ-
ტიურებას ადგილი აქვს არა მარტო მიწისძვრების ეპიცენტრალურ ზონებში, არამედ მათგან 
მნიშვნელოვნად დაცილებული, ეგრეთწოდებული „ტრანზიტული” ხასიათის ჰორიზონტალურად 
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გამავალი უფრო დაბალი ენერგიის (4-5 ბალის და ზევით) ტალღების დროსაც, რომელთა მრა-
ვალი კლასიკური მაგალითები გვაქვს საქართველოში. მაგალითისთვის, 1988 და 1991 წლების 
სპიტაკისა და რაჭა-იმერეთის მიწისძვრებით, რომლის დროსაც ამოძრავდა ჰომეოსტატიზმის 
მდგომარეობაში მყოფი ძველი ტექტოსეისმოგენური აჭარის მაღალმთიანეთში არსებული დანის-
პარაულის მეწყერი 10 კმ2 ფართობზე, რომელიც დღემდე იმყოფება აქტიურ დინამიკაში. მიწისძ-
ვრების ენერგიით დინამიკაში მყოფი მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების დადგენას და მათი 
კადასტერბისა და ბაზისური ინფორმაციის შედგენას დიდი მნიშვნელობა აქვს იმიტომაც, რომ 
საქართველოში მიწისძვრების დაფიქსირების ინსტრუმენტალური პერიოდი სულ რაღაც ერთ 
საუკუნეს ითვლის და მათი წარმოქმნის ისტორიული მონაცემები უკიდურესად მცირეა. არადა 
საქართველოში მიწისძვრებით პროვოცირებული მეწყრულ-გრავიტაციული (ე.წ.  „ტექტოსეის-
მოგრავიტაციული”) მოვლენების მორფოლოგიური ფენომენები დაფიქსირებული ისტორიული 
პერიოდების არაერთ ასეულს შეადგენს, ამიტომ ამ სახის მოვლენების წარმოქმნის დროსა და 
სივრცეში დადგენა საშუალებას იძლევა შეივსოს მიწისძვრების მნაცემთა ბანკი მათი ადგილის 
მიახლოებითი, დროისა და ინტენსივობის. ამ სახის მორფოგეოლოგიური ფენომენების დადგენა 
მნიშვნელოვანია იმითაც, რომ მათი წარმოქმნის არეალში უდაოდ უნდა არსებობდეს ცოცხალი 
ტექტონიკური რღვევები, რომლებიც გეოლოგიურად შესაძლებელია არც კი კარტირდებოდეს.

საყურადღებოა, რომ მიწისძვრებით გამოწვეული ტექტოსეისმოგრავიტაციული პარადიგმები 
საკმაოდ ბევრია თბილისის ტერიტორიის სივრცეშიც, როგორც ისტორიული - კუს ტბა, სოლოლაკი, 
წყნეთი, ახალდაბა,უკანახევი, როგორც ძველი სეისმოგრავიტაციული, ასევე ბოლო წლებში გააქტი-
ურებული, მამკოდის, გლდანის, საცხენისის, ნორიოს, მარტყოფის და მრავალი სხვა, წარმოქმნილი 
თბილისის 2002 წლის მიწისძვრებით. ამ მიმართულებით საშიშროება მომავლაშიც მუდმივად იქნება, 
რადგან როგორც ხატოვნად აღნიშნა ცნობილმა  მეცნიერ-სეისმოლოგმა გ.გაბრიჩიძემ (2005) დედა-
ქალაქის ტერიტორია მოქცეულია „ტექტონიკური რღვევების აბლაბუდაში”.

უდავოა, რომ არ ჰქონოდა ადგილი თბილისის სივრცეში 2011-2015 წლებში 7 სხვადასხვა 
სიძლიერის მიწისძვრებს (კიკეთთან ახლოს-2011.07.09, მაგნიტუდა-5; მარტყოფთან- 2011.09.02, 
მაგნიტუდა-2,6 ; გლდანის ტბასთან-2013.01.22, მაგნიტუდა-2,9; მარტყოფთან- 2013.08.04, 
მაგნიტუდა-2,5; ნორიოსთან-2013.08.04, მაგნიტუდა-3,1; სართიჭალასთან - 2015.06.01, და 
სართიჭალას სამხრეთით - 2015.05.27, მაგნიტუდა 2,5), რომლებმაც 2015 წლის 13-14 ივნისს 
მნიშვნელოვანი როლი ითამაშეს მამადავითის ქედის სივრცეში ფლიშურ ნალექებში არსებუ-
ლი ტექტონიკური რღვევის კრიტიკულ დაძაბულობამდე მდგრადობის შესუსტებაში, რასაც 
თან დაერთო უხვი ატმოსფერული ნალექების მოსვლა და კლდეზვავ-მეწყრული პროცესების 
განვითარება (ე.წ. ახალდაბის დიდი მეწყერი), არ ექნებოდა ადგილი ამ სახის კატასტროფული 
ხასიათის ღვარცოფების განვითარებას. არადა, როგორც ეგზოგეოდინამიკური პროცესების 
განხილვის თავში ვიხილავთ ამ ბოლო პერიოდში მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესების და 
ღვარცოფების განვითარებამ ექსტრემალური ხასიათი მიიღო. 

10.4 ტექნოგენური წნეხი თბილისის გეოლოგიურ გარემოზე და 

გეოეკოლოგიური გართულებების მასშტაბები

საყოველთაოდ აღიარებულია,რომ ადამიანსა და ბუნებრივ გარემოს შორის არსებობს 
ისტორიულად დამკვიდრებული, ურთირთსაწინააღმდეგო ხანგრძლივი, მუდმივად განვითარე-
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ბადი და მზარდი პროცესი,რომელიც განაპირობებს  მრავალსაფეხურიანი  რთული ჰეტერო-
გენული სისტემის „ბუნება-საზოგადოების” ფორმირებას, როგორც სამართლიანად აღნიშნავს 
აკად. სერგეევი (სერგეევი ე. 1989),  საერთოდ გეოგრაფიული  გარსის (ატმოსფეროს, ბიოს-
ფეროს, ჰიდროსფეროს და ლითოსფეროს) დაცვის საკითხებში  ბოლო პერიოდამდე ყველაზე 
ნაკლები ყურადღება ექცეოდა პრობლემებს, რომელიც დაკავშირებული იყო გეოლოგიური გა-
რემოს დაცვისა და რაციონალური გამოყენების  საკითხებთან. შეუფასებლობა იმისა, თუ რა 
მასშტაბში შეუძლია მიიღოს გეოლოგიურმა გარემომ გარედან მიღებული დატვირთვა გადამწ-
ყვეტ მნიშვნელობას ახდენს, მთლიანად ბუნებრივ გარემოზე, განსაკუთრებით ტექნოგენური 
გეოეკოლოგიური პროცესების წარმოქმნა-განვითარების ხასიათზე და მასშტაბებზე, რამაც 
შეიძლება გამოიწვიოს რეგიონალური გლობალური მასშტაბების გეოეკოლოგიური კრიზისები. 
მიუხედავად იმისა, რომ ამ დარგის საყოველთაოდ აღიარებული ისეთი მეცნიერები, როგორე-
ბიც იყვნენ ვ. ვერნადსკი, ა. ჰოვარდი, ზ. სერგეევი. ა. სიდორენკო, რ. ლეგატი ლ.კოტლიაკოვი 
და მრავალი სხვა, რომლებმაც მეთოდოლოგიურად და თეორიულად დაამუშავეს ტექნოგენური 
(ანთროპოგენური) დატვირთვის მუდმივად მზარდი საშიშროების რისკი და მათი ნეიტრალიზა-
ციის ნეგატიური ზემოქმედების შედეგების საკითხები, ჯერჯერობით ამ ურთულესი სახეობე-
ბის მართვის საკითხები ჯერ კიდევ ჩასახვის პროცესშია.

ტექნოგენური ზემოქმედების იმპულსები გეოლოგიურ გარემოზე განსაკუთრებით შთამ-
ბეჭდავია დიდი ქალაქების ურბანულ სივრცეში, რომელიც განვითარების ყველაზე ხანგრძლივ 
პერიოდს მოიცავს და შესაბამისად განიცდიან ანთროპო-ტექნოგენური ზემოქმედების ყველა-
ზე დიდ პრესინგს,სადაც ერთდროულად ზემოქმედებენ სტატიკური, დინამიკური, ქიმიური და 
ანთროპოგენური დატვირთვის სხვადასხვა სახეები.ყოველივე ეს კი განაპირობებს ლითესფე-
როს ზედა ჰორიზონტების დიდ დინამიურობას,რომლებიც გამოისახება არა მარტო საინჟინ-
რო ნაგებობების მდგრადობაში, არამედ უპირველეს ყოვლისა ანთროპო-ტექნოგენური ხასი-
ათის გეოლოგიური პროცესების ნეგატიურ შედეგებში ქალაქის ნორმალური ფუნქციონირების 
თვალსაზრისით. ამ მხრივ, დიდი ქალაქების რიგში თბილისი გეოეკოლოგიური გართულებების 
თვალსაზრისით იკავებს ერთ-ერთ უმძიმეს პოზიციას (წერეთელი ე. და სხვ. 2001 წ.).

ამრიგად, როგორც ნაშრომის „პრობლემის აქტუალობაში” არის ნათქვამი თბილისის ტე-
რიტორიის სივრცეში გეოეკოლოგიური გართულებების მთავარ განმსაზღვრელ ფაქტორს წარ-
მოადგენს უკიდურესად რთული, და სენსიტიურად მაღალი მგრძნობელობის გეოლოგიური გა-
რემოს პირობებში ადამიანის საქმიანობით წარმართული უდიდესი პრესინგი გარემოს ეკოსის-
ტემაში. ამასთან, როგორც მშენებლობებთან დაკავშირებული გეოლოგიური გართულებების 
მონიტორინგული შემოწმებები გვიჩვენებენ, რომ ამ სახის გართულებები უმეტესად გამოწვე-
ულია არა მარტო მშენებლობის დაბალი ხარისხით,არამედ სამშენებლო პროექტების მომზადე-
ბისათვის საჭირო ჩატარებული კვლევების უკმარისობით.

ბუნებრივია გარემოს სივრცეში მიმდინარე ცვლილებები თავისი ენერგეტიკული პოტენ-
ციალის მიხედვით მეტნაკლებად ექვივალენტურია ადამიანის სამეურნეო-საინჟინრო საქმი-
ანობით დახარჯულ ენერგიასთან, ანდა ადამიანის საქმიანობის უარყოფითი ეფექტი აღემატე-
ბა ბუნებაში არსებული სხვადასხვა სახის მოვლენების მდგრადობის პოტენციალს, განსაკუთ-
რებით მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენებისადმი.

თბილისის ტერიტორიის სივრცეში ადამიანის საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობით გა-
მოწვეული გეოეკოლოგიური გართულებები  და გეოლოგიურ გარემოში ეგზოგეოდინამიკური 
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პროცესებისა და მოვლენების წარმოქმნა-რეაქტივიზაციის თვალსაზრისით  ნათლად იკვეთება 
მათი ურთიერთ საპირისპირო ორი კატეგორია: 1.ბუნებრივ-ანთროპო-ტექნოგენური, და 2.ან-
თროპო-ტექნოგენური.

1. ბუნებრივ-ანთროპოგენური,  რომლის დროსაც ყოველი სახის გარემოს გეოეკოლოგი-
ური ცვლილებების და გეოლოგიური გარემოს სისტემაში განვითარებული ეგზოდინამიკური 
პროცესების და მოვლენების წარმოქმნა-რექტივაციის მასშტაბები დაკავშირებულია ადამიანის 
სამეურნეო-საინჟინრო საქმიანობასთან,მაგრამ უმეტესად გარემოს ლანდშაფტის ეკოლოგი-
ური ცვლილებებისა და გეოლოგიური გარემოს სისტემაში ეგზოდინამიკური პროცესებისა და 
მოვლენების წარმოქმნა-განვითარების ენერგეტიკული პოტენციალი ბევრად უნდა აღემატე-
ბოდეს ადამიანის საქმიანობით დამუხტულ ენერგიას.

მეორეს მხრივ, ბუნებრივ-ანთროპოგენური პროცესები და მოვლენები შეიძლება წარ-
მოიქმნას ადამიანის საიჟინრო-სამეურნეო ზემოქმედების გარეშე,მაგრამ მათი შემდგომი 
განვითარების ხარისხობრივ და რაოდენობრივ მაჩვენებლებს მთლიანად განსაზღვრავს ანთ-
როპოგენური  ფაქტორები, სადაც მოცემული ტერიტორიის გეოლოგიური გარემოს სისტემის 
პოტენციალი მნიშვნელოვნად მიდრეკილი უნდა იყოს ამა თუ იმ სახის ეგზოგეოდინამიკური 
პროცესების წარმოქმნისაკენ, მაგრამ, ვიდრე არ იქნება მასზე ადამიანის ზემოქმედება იმ მას-
შტაბით, რომ პოტენციურად ენერგეტიკულად დამუხტულ მდგომარეობაში მყოფი გეოლოგი-
ური გარემო არ იქნება გამოყვანილი  ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობიდან, მანამდე ის ინარ-
ჩუნებს არსებულ  იმანენტურობას, რის შემდეგ ბუნების შინაგანი ენერგია დამოიკიდებლად 
მოქმედებს გეოლოგიური პროცესების გეოდინამიკაზე. ამ სახის მრავალი მაგალითი გვქვს 
თბილისში. ამ მხრივ, განსაკუთრებით შთამბეჭდავია შეშელიძის ქუჩაზე არსებული გრანდი-
ოზული მეწყერი,რომელიც მე-20 საუკუნის 70-იან წლებში წარმოიქმნა ტრამვაის ხაზის გაყ-
ვანის პროცესში,როდესაც იქ არსებული სერის კალთის ჩამოჭრის შედეგად ენერგეტიკულად 
დამუხტული ფერდობი გამოვიდა წონასწორობის მდგომარეობიდან და მას შემდეგ იმყოფება 
აქტიურ დინამიკაში. ასეთივე მდგომარეობაშია თბილისის შემოვლითი საავტომობილო გზა, 
რომლის ექსპლუატაციაში შესვლისთანავე მრავალ ადგილზე ისეთი მასშტაბის მეწრყები წარ-
მოიქმნა, რომ საინჟინრო ღონისძიებებმა შედეგი ვერ მოგვცა და საჭირო გახდა ახალი ალტერ-
ნატიული ხაზის შერჩევა. თუმცა, სამწუხაროდ, იქაც ექსპლუატაციაში შესვლისთანავე მეწყ-
რებმა დაიწყო  გააქტიურება.

2. ანთროპო-ტექნოგენური უარყოფითი ზემოქმედება გეოგრაფიული გარემოს ეკოსის-
ტემაზე, ანდა  გეოლოგიურ გარემოში ეგზოდინამიკური პროცესების შესაძლო წარმოქმნა-
რეაქტივაცია იწყება მაშინ, როდესაც გეოგრაფიული გარემოს ეკოსისტემაში და გეოლოგიურ 
გარემოში არსებული დამყარებული ჰომეოსტატიზმი გამოყავს პოტენციური მდგომარეობი-
დან ადამიანის მიერ დახარჯულ ენერგიას.

უფრო მარტივად, გეოგრაფიულ  გარემოში  მიმდინარე ყოველი სახის ცვლილებები, რო-
მელიც არ უკავშირდება მის სისტემაში მიმდინარე  კლიმატურ-გეოლოგიურ ფაზისურ ცვლი-
ლებებს მიეკუთვნება  ანთროპო-ტექნოგენურს და ისინი უმეტესად დაკავშირებულია ადამი-
ანის წინდაუხედავ, თუ შეგნებულად გაუთვალისწინებელ საქმიანობასთან, თუ რა უარყოფითი 
შედეგები შესაძლოა მოყჰვეს მას.

თბილისში ამ სახის პარადიგმები მრავალი გვაქვს. მაგალითად, ურბანიზაციის სწრაფ-
მა ზრდამ და ტერიტორიის სივრცის ათვისებამ სამეურნეო-საინჟინრო საქმიანობის გეომეტ-
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რიული პროგრესიით ზრდა-გაფართოებაში,  ყოველგვარი ლანდშაფტურ-გეოლოგიური დატ-
ვირთვა-ამტანიანობის შეფასების  გარეშე სრული ტრანსფორმაცია განიცადა იქ არსებულმა 
ბუნებრივმა ლანდშაფტმა და არამარტო ჩამოყალიბდა  ტიპიური ტექნოგენური ლანდშაფტი, 
არამედ მკვეთრად შეცვალა ადგილობრივი კლიმატი. აღარაფერს ვამბობთ  ტექნოგენური ზე-
მოქმედებებით გეოლოგიურ გარემოში გამოწვეულ ისეთ შეუბრუნებელ ცვლილებებზე, რო-
გორც არის  არასწორად  წარმართული  საინჟინრო საქმიანობით ქალაქის ქვაბულის სივრცეში 
მიწისქვეშა წყლების დინამიკური ცვლილებებით გამოწვეული შეტბორვები (დღეისათვის 11 
ასეთი უბანი გვაქვს) თავისი უარყოფითი შედეგებით.

რაც შეეხება ტექნოგენური საქმიანობით გამოწვეულ მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლე-
ნების წარმოქმნა-განვითარების ტემპებს და მათგან გამოწვეულ უარყოფით შედეგებს, სცილ-
დება ყოველგვარ ობიექტურობას, რადგან ქალაქის სივრცეში არსებული ამ სახის მოვლენების 
60%-ზე მეტი უკავშირდება არასწორად წარმართულ კვლევებს. მაგალითისათვის, არავითარ 
შემთხვევაში არ წარმოიქმნებოდა სოფ. გლდანში  მნიშვნელოვან ფართობზე გზის გაყვანის 
პროცესში ძირითად ქანებში გრანდიოზული მეწყერი, რასაც მოჰყვა მასზე არსებული 4 მაღა-
ლი ძაბვის ელექტრო გადამცემი საყრდენის წაქცევა, სწორად რომ ყოფილიყო შეფასებული 
იქ არსებული გეოლოგიური პირობები. ასევე არ განვითარდებოდა ლიბანის ქუჩის სივრცეში 
გრანდიოზული მეწყერი, რასაც მოჰყვა 9 სართულიანი საცხოვრებელი სახლის მწყობრიდან 
გამოყვანა და რეალური საშიშროება შეუქმნა სკოლის შენობას, რომ არ ჰქონოდა ადგილი ადა-
მიანთა არასწორად წარმართულ კვლევებს და საქმიანობას. არასწორად შეფასებულ  გეოლო-
გიურ პირობებთან გვაქვს საქმე აგრეთვე თბილისი-წყნეთის საავტომობილო გზის   გაყვანის 
პროცესში, როდესაც არ  იქნა შეფასებული და გათვალისწინებული თითქმის მთელი გზის 
გასწვრივ ფერდობის ამგები თიხაფიქლების სტრუქტურული განლაგება, ანუ შრეების წოლის 
ელემენტებისა და რელიეფის დახრილობის თანხვედრა, რის გამოც კლიმატური ფაქტორებისა 
და გრავიტაციული ძალების ზემოქმედებით წაკვეთილი შრეებიდან პერიოდულად ხდება მათი 
ჩამოშლა ჩამოცურება და საავტომობილო გზის პერიოდული შეფერხება.
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11. ქ. თბილისში განვითარებული  
გეოლოგიური პროცესების  

საინჟინრო-გეოდინამიკური შეფასება

როგორც ცნობილია ისტორიულად დიდი ქალაქების ურბანული სივრცე ყოველთვის გა-
ნიცდის ტექნო-ანთროპოგენური დატვირთვის განუსაზღვრელ წნეხს. ამ მიმართულებით თბი-
ლისი თავისი რთული გეოლოგიური გარემოს პირობებისა და უკიდურესად მგრძნობიარე ტექ-
ნოგენური დატვირთვისა და ტექნო-ეგზოდინამიკური პროცესებისა და მოვლენების წარმოქმ-
ნა-განვითარებისადმი და მათგან ქალაქის მოსახლეობისა და ინფრასტრუქტურული ობიექტე-
ბისადმი მიყენებული ნეგატიური შედეგებით მიეკუთვნება განსაკუთრებულად რთულ და გე-
ოეკოლოგიურად „არაჯანსაღ” მდგომარეობაში მყოფი დიდი ქალაქების ჯგუფის კატეგორიას.

როგორც ნაშრომის პრობლემის აქტუალობაში და გეოლოგიური გარემოს ათვისების საინ-
ჟინრო-გეოლოგიური პირობების და გეოდინამიკური მდგომარეობის შეფასების მეთოდოლო-
გიურ საფუძვლებში ავღნიშნავდით, ბუნებრივ-ტექნოგენური და გეოლოგიური პროცესებისა 
და მოვლენების ფართო მასშტაბით განვითარება-რეაქტივაცია და გეოეკოლოგიური გართუ-
ლებების კრიზისულ მდგომარეობამდე მიყვანა განაპირობა, გეოლოგიური გარემოს ეგზოგე-
ოდინამიკური პროცესებისადმი მაღალი მგრძნობიარობისა და მრავალსახეობრივი ბუნებრივ-
ტექნოგენური ფაქტორების გვერდით, ქალაქის სივრცეში ოპტიმალურად ასათვისებელი ფარ-
თობების თითქმის არ არსებობამ. მით უმეტეს, როდესაც 21-ე საუკუნის დასაწყისიდან ქალაქი 
მოიცვა ქალაქმშენებლობის ბუმმა და ტერიტორიის ათვისება წარიმართა საინჟინრო-გეოლო-
გიური თვალსაზრისით ისეთ ძნელად რეალიზებად სივრცეებში, რომელიც ახლო წარსულში 
მეთოდოლოგიურად ითვლებოდა მიუღებლად. თანაც, როგორც პრაქტიკა გვიჩვენებს შემდეგი 
ტექნო-გეოლოგიურ პროცესებთან დაკავშირებული გართულებების უმეტესობა გამოწვეულია 
სამშენებლო პროექტირებისათვის საჭირო გეოლოგიური ინფორმაციის უკმარისობით. ამას 
ემატება ბოლო პერიოდში, გეოლოგიური გარემოს მაღალსენსიტიურობასთან ერთად, პრო-
ცესმაპროვოცირებელი კლიმატურ-მეტეოროლოგიური ფაქტორების მკვეთრი ცვალებადობა 
და მიწისძვრების გააქტიურება. ამით არის განპირობებული, რომ ხშირად ტექნო-ეგზოგეოდი-
ნამიკური მოვლენების ფართო მასშტაბით განვითარებას ადგილი აქვს გეოლოგიური გარე-
მოს ისეთ სივრცეში, სადაც ადრე არ ყოფილა დაფიქსირებული. ამის ნათელი დადასტურებაა 
გეოლოგიური სამსახურის მიერ 1980-2000 წლებისათვის დამუშავებული ინფორმაციული ბი-
ულეტენი - „მიწისქვეშა ჰიდროსფეროს ეკოლოგიური მდგომარეობისა და საშიში გეოლოგიური 
პროცესების შესწავლის და პროგნოზირების შესახებ”, სადაც მონიტორინგული კვლევებით 
2000 წლისთვის დაფიქსირებული იყო 60 მეწყრულ-გრავიტაციული სხეული, 62 ღვარცოფტ-
რანსფორმირებადი მდინარე, ხევი და მიწისქვეშა წყლების შეტბორვის 11 უბანი, რასაც თან 
სდევს უკიდურესად უარყოფითი ქმედებები შენობა-ნაგებობების დეფორმაციებისა და მეწყ-
რულ-სუფოზიური მოვლენების სახით.

გამომდინარე იქიდან, რომ ქალაქში ოპტიმალურად ასათვისებელი ფართობები პრაქტი-
კულად ამოწურულია, ქალაქის გაფართოება და დაპროექტება-მშენებლობა მიმდინარეობს 
უკიდურესად რთულ მორფოსტრუქტურულ და საინჟინრო-გეოლოგიურ პირობებში - იკვეთება 
ისეთი დიდი დახრილობის და ენერგეტიკულად მაღალი გრავიტაციული პოტენციალის მქონე 
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ფერდობები, როგორებიც არის მამადავითის, ნუცუბიძის, იყალთოს, ნაძალადევი-მახათის, მდ. 
ვერეს, დიღმულას და გლდანისწყლის აუზებში შემავალი ფერდობები, ასევე ქალაქის ქვაბულის 
სივრცეში საყოფაცხოვრებო ნარჩენებისა და ტექნოგენური გრუნტებით დამარხული ნახევრად 
მშრალი ხევები და მაღალი რემიდაციულ-რეცეფტორული თვისებების მქონე განსაკუთრებუ-
ლი შედგენილობის, მდგომარეობისა და თვისებების მქონე ტბიურ-ჭაობიანი ნალექები, რომ-
ლებიც ტექნოგენურ გრუნტებთან ერთად მიეკუთვნებიან უკიდურესად დაბალი საინჟინრო-გე-
ოლოგიური თვისებების მქონე ქანებს - გამოირჩევიან მეტად მაღალი რეაქციით ტექნოგენური 
დატვირთვისადმი და გეოდინამიკური პროცესების მაღლი გააქტიურებით. მით უმეტეს, რო-
გორც ნაშრომის წინა თავებში ავღნიშნავდით, ქალაქის სივრცეში, ისედაც რთული გეოლოგი-
ური გარემოს პირობებში, ეგზოგეოდინამიკური პროცესებისა და მოვლენების პროვოცირების 
კლიმატური და სეისმური ფაქტორების გამოძახილთან ერთად, მეწყრულ-გრავიტაციული მოვ-
ლენების პროგნოზირებაში ვფიქრობთ დომინანტი ადგილი მაინც ტექნოგენურ დატვირთვას 
უკავია. მიგვაჩნია, რომ ამის პირდაპირი მაჩვენებელი უნდა იყოს მეწყრულ-გრავიტაციული 
მოვლენების მონაცემები, რომელიც თუ 2000 წლისთვის 60 ერთეულის საზღვრებში იყო დარე-
გისტრირებული, დღეისათვის მათი რიცხვი 500 აღემატება და ქ. თბილისის სივრცეში ბუნებ-
რივ-ტექნოგენური ზემოქმედების ერთიანი სინკრეტული სინერგიზმის ზემოქმედების პირო-
ბებში მიაღწიეს ცვლილებების იმ კრიტიკულ ზღვარს, რის შემდეგ იწყება საშიში გეოლოგიური 
პროცესების უკიდურესად გართულებული გეოეკოლოგიური კოლაფსი დიდი ეკონომიკური 
ზარალით და ადამიანთა მსხვერპლით, რომელთა არასრული სტატისტიკური მონაცემებით XX 
საუკუნის დასაწყისიდან მათმა რიცხვმა 200-ს გადააჭარბა. 

თბილისში განვითარებული ეგზოგეოდინამიკური პროცესებიდან განსაკუთრებულ ად-
გილს იკავებენ მეწყრულ-გრავიტაციული და ღვარცოფული პროცესები და მოვლენები, რომ-
ლებიც საჭიროებენ ყოველ მხრივ შესწავლას და მართვითი ღონისძიებების შემუშავებას. თბი-
ლისისათვის 21-ე საუკუნის დასაწყისამდე დიდ საშიშროებას წარმოადგენდა აგრეთვე მდ. 
მტკვრის ხეობაში პერიოდულად წარმოქმნილი წყალდიდობები, მაგრამ მდინარის ნაპირების 
4-5მ სიმაღლის რკინა-ბეტონის არტახებში მოქცევამ თბილისის საზღვრებში ფაქტობრივად 
უზრუნველყო მათი მაღალი საშიშროების გაუვნებელყოფა.

რაც შეეხება ქალაქის სივრცეში არსებულ სხვა სახის ეგზოგეოდინამიკურ პროცესებს, 
როგორიც არის გამოფიტვა-დენუდაცია, ფერდობული ჩამორეცხვა (ანუ დაწვიმების დენუდა-
ცია), მდინარეთა ნაპირების წარეცხვა, დახრამვა და სუფოზიური მოვლენები) ყველა ზემოთ 
ჩამოთვლილი სახეობები უშუალო მონაწილეობას ღებულობენ მეწყრულ-გრავიტაციული და 
ღვარცოფული მოვლენების წარმოქმნა-განვითარებაში, ამიტომ ამ სახის პროცესების მოკლე 
დახასიათბას ვიძლევით მეწყრულ-გრავიტაციული და ღვარცოფული მოვლენების შეფასების 
პროცესში.

საყოველთაოდ აღიარებულია, რომ თანამედროვე საინჟინრო-გეოდინამიკური პროცესე-
ბის ჩამონათვალთა პრობლემებს შორის მეწყრულ-გრავიტაციულ მოვლენებს პრიორიტეტული 
ადგილი უკავიათ არამარტო მათგან მიყენებული ეკონომიკური ზარალით, არამედ საყოველ-
თაო და ფართო გავრცელებით ყველა მორფოლოგიურ-კლიმატურ ზონაში. 

მსოფლიო მასშტაბის სტატისტიკით მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესების 70%-მდე 
ადამიანის საინჟინრო-სამეურნეო საქმიანობასთან არის დაკავშირებული. ამავე დროს, მეწყ-
რულ-გრავიტაციული მოვლენები თავიანთი წარმოშობის, მექანიზმის, კინემატიკისა და მორ-
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ფოლოგიის ნიშნებით იმდენად მრაფალფეროვანია, რომ საინჟინრო გეოდინამიკაში მათი კლა-
სიფიკაციის მახასიათებლების რიცხვმა ერთ ასეულს გადააჭარბა.

დღემდე არსებული მეწყერ-გრავიტაციული მოვლენებისადმი გამოყენებული კლასიფი-
კაციური მახასიათებლები სხვადასხვა სირთულით და უტყუარობით ასახავს პროცესის არსს 
და მოვლენების თავისებურებას და გარკვეულწილად აკმაყოფილებს ფორმალური ლოგიკის 
მოთხოვნებს. მაგრამ, საქართველოში მეწყერებთან დაკავშირებული მრავალწლიური კვლევე-
ბის შემდეგ მივედით იმ დასკვნამდე, რომ თუ გვინდა საჭიროების შემთხვევაში განხორციელე-
ბული იქნეს მეწყერსაწინააღმდეგო ოპტიმალური ღონისძიებები, პირველყოვლისა უნდა ვიცო-
დეთ მოცემული ტერიტორიის სივრცეში არსებული მეწყრების, ან შესაბამისი გეოლოგიური 
გარემოს პირობებში მათი შესაძლო წარმომქმნელი, რა სახის სასტარტო რისკ-ფაქტორების 
ენერგია განაპირობებს მეწყერსაშიში ფერდობების წონასწორობის მდგომარეობიდან გამოყ-
ვანას და მეწყრული სხეულების დინამიკაში მოყვანას. ამის გათვალისწინებით მეწყრული სხე-
ულები, გეოლოგიურ მასივში დაჯგუფებული გვაქვს იმ ნიშნების მიხედვით თუ რა სახის მეწ-
ყერწარმომქმნელი განმსაზღვრელი ფაქტორი განაპირობებს დეფორმირებადი ჰორიზონტის 
თავისებურებებს. ამავე დროს, აუცილებელია მეწყრული მოვლენების სახეობები დაყოფილი 
იყოს გეოლოგიური ნიშნის მიხედვით, რაც განაპირობებს გეოლოგიური მასივის დეფორმირე-
ბადი ჰორიზონტის თავისებურებებს, - მეწყრული სხეულის დამეწყვრის სიმძლავრეს, სტრუქ-
ტურას, მოძრაობის მექანიზმს და პროცესის განმეორებადობის რეჟიმის ხასიათს. ამ ნიშნების 
მიხედვით გამოყოფილი გვაქვს მეწყრების ორი კლასი:

ა) მეწყრები განვითარებული ლითიფიცირებულ და ტექტონიკურად აშლილ კლდოვანი 
და ნახევრად კლდოვანი სუბსტრატის ქანებში. როგორც წესი ამ კლასის ქანები გამოირჩევიან 
დეფორმაციის მაქსიმალური სიმძლავრით, ფართობული გავრცელებით, მეტ-ნაკლებად ერთგ-
ვაროვანი სტრუქტურით და მოძრაობის მექანიზმით;

ბ) მეწყრები, რომელთა წარმოქმნა უკავშირდება მეოთხეული პერიოდის ფერდობის 
ფხვიერ-შეკავშირებული ნალექებისა და გამოფიტვის ქერქის აქტიურ ზონას. ამ სახის მეწყრე-
ბი წარმოშობის ხასიათის, ფერდობების გაწყლოვანების, მოძრაობის მექანიზმით, კინემატიკით 
და სხვა ნიშნებით ხასიათდებიან დიდი ჰეტეროგენულობით (ე. წერეთელი 2003).

მეწყრებწარმომქმნელი რისკ-ფაქტორებიდან, რომლებიც მოქმედებენ, როგორც მეწყერ-
საშიში ფერდობების ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობიდან გამომყვანი სასტარტო მექანიზმი, 
თბილისის ტერიტორიის სივრცეში დარეგისტრირებული გვაქვს შემდეგი ჯგუფის მეწყრები:

1. სანაპირო (ბაზისური) მეწყრები, რომელთა წარმოშობა პირდაპირ უკავშირდება მდინა-
რეთ ნაპირების ეროზიული და წყალსაცავების სანაპიროების წარეცხვას;

2. კლიმატოგენური (ანუ კონსისტენტური) მეწყრების წარმოქმნა-გააქტიურება დამოკი-
დებულია ატმოსფერული ნალექების რაოდენობრივ მაჩვენებლებთან შიდაწლიურ რეჟიმში, 
გრუნტის წყლების არსებობასთან და ტექნოგენური წყლების ჩაჟონვასთან დამეწყვრისადმი 
მიდრეკილ ფერდობებში, რაც იწვევს დამეწყვრისადმი მგრძნობიარე დანალექ ქანებში ლატენ-
ტურად მიმდინარე „დატენიანების ეფექტით დამუხტვას”, მათ კონსისტენურ ცვლილებებს და 
ძვრის წინაღობის დაქვეითებას კრიტიკულ ზღვრამდე.

3. ტექტოსეისმოგენური მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენები არსებითად განსხვავდე-
ბიან ამ სახეობის მოვლენების ყველა სხვა გენეტური ტიპებიდან. ახასიათებთ აზონალური გან-
ვითარება და ლოკალიზდებიან სხვადასხვა რანგის ტექნიკური დისლოკაციების ზონაში, განსა-
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კუთრებით ზონათშორისო აშლილობების სივრცეში. სეისმოგენური მეწყრულ-გრავიტაციული 
მოვლენების მრავალსახეობებიდან განსაკუთრებით უნდა გამოიყოს ლოკალური სეისმოგენუ-
რი რღვევების ეფექტი, როდესაც ძლიერი მიწისძვრების შედეგად ძირითადი ქანებით აგებულ 
ფედობებზე წარმოიქმნებიან ახალი ნაპრალები, რომელთა გასწვრივ შემდგომში მიმდინარეობს 
სტრუქტურული ხასიათის მნიშვნელოვანი გადაადგილებები.

4. სუფოზიური მეწრები - გენეზისური თვალსაზრისით საკმაოდ სპეციფიურია და კავკა-
სიის რეგიონში მათ შესახებ ინფორმაცია სამეცნიერო ლიტერატურაში მეტად მწირია. ამ სახე-
ობის მეწყრები წარმოიქმნებიან მეოთხეული, განსაკუთრებულად ლიოსური და ლიოსისებური 
ჯგუფის ნალექებში, რომელთაც ახასიათებთ განსახვავებული შედგენილობა, მდგომარეობა, 
დაბალი ფიზიკურ-მექანიკური თვისებები და მაღალი წყალგამტარობა. სუფოზიური მეწყრები 
წარმოიქმნებიან დაბალი დახრილობის ფერდობებზე გეოლოგიური სხეულის დეფორმირებადი 
ჰორიზონტის ზონაში ლიოსისებური თიხოვანი ქანების სტრუქტურის ჰიდროდინამიკური დაშ-
ლით და მიწისქვეშა წყლებით მინერალური მასის გამოტანის გზით, სადაც უმეტეს შემთხვევა-
ში თან სდევს თაღის ჩამოშლა ან ზედაპირის ჯდენა და მეწყრული მასის სახით დადაადგილება. 
პროცესის განვითარების შემდგომ ციკლში სუფოზიური მოვლენები უმეტეს შემთხვევაში გა-
ნიცდიან დინამიკურ განვითარებას, მხოლოდ რეგრესულად.

ვინაიდან ქალაქის სივრცეში არსებული ყველა მეწყერი ასახულია მოცემულ კადასტრულ 
აღწერილობაში, ამიტომ ქვემოთ ვიძლევით მათი წარმოშობის მიხედვით დაჯგუფებული მეწ-
ყრული მოვლენების ზოგად დახასიათებას სახეობების მიხედვით, თუ რა ინტენსივობით და 
აქტივობით არიან წარმოდგენილი ქალაქის სივრცეში და ამ ჯგუფში შემავალი ზოგიერთი მეწყ-
რული სხეულის პარადიგმის სახით აღწერას.

თბილისის სივრცის განვითარებისა და ნორმალური ფუნქციონირების საიმედოების ერთ-
ერთ მთავარ ხელშემშლელ ფაქტორს არსებული და განვითარებადი ეგზოგეოდინამიკური 
პროცესებიდან წარმოადგენს მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენები. თუმცა მათი უკიდურე-
სად რთული გეოლოგიური გარემოს პირობებიდან გამომდინარე ბუნების ამ სახის სტიქიურ 
მოვლენებს ადგილი ჰქონდა ისტორიულ-გეოლოგიურ წარსულშიც, ტექტო-სეისმური და ერო-
ზიული პროცესების განვითარების საერთო ფონზე, რომელთა გეომორფოლოგიურ ფენომე-
ნებს წარმოადგენს მამადავითის ჩრდილო ფერდობი, სოლოლაკის და წყნეთის მრავალი უბანი, 
თელეთის ქედის დაბოლოება, მუხათგვერდის, საგურამო-იალნოს ქედების სამხრეთ კალთები, 
მახათას ქედი და მდ. ვერეს, დიღმისწყლის და გლდანულას აუზებში არსებული მათი მრავალი 
წარმონაქმნის მორფოლოგიური ფორმები.

დღეისათვის მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების განვითარების მასშტაბები მათი მა-
ფორმირებელი ბუნებრივი გეოლოგიურ-კლიმატური ფაქტორებისა და ტექნოგენური წნეხით 
მიღებული ენერგიით მისულია იმ კრიტიკულ ზღვრამდე, რომლის იქით იწყება გეოეკოლოგი-
ური კატაკლიზმები.

მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების საერთო ფონზე ქალაქის სივრცეში დომინანტ 
ადგილს იკავებენ (70%-მდე) კლიმატური (კონსისტენტური) მეწყრები, რომელთა წარმოქმ-
ნა-გააქტიურება თუ მათი დროებით სტაბილიზაციაში გადასვლა მთლიანად შესაბამისობაშია 
გეოლოგიური გარემოს ობსერვაციულ სივრცეში მოქცეული დატენიანობის განწყობისადმი 
მიდრეკილი რეცეპტორული თვისებების მქონე ქანებთან, რომელთა კრიტიკული დატენიანე-
ბა იწვევს მეწყრებისადმი მიდრეკილ ფერდობებზე მათი სტრუქურული კავშირის დარღვევას 
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და სინკრეტულ სინერგიზმში მიღებული კინემატიკური ენერგიით მძვრელი ძალების ამოქმე-
დებას. კონსისტენტური მეწყრების ამ სახით მიღებულ კრიტიკულ გაწყლოვანებას „ გრუნტის 
დატენიანების ეფექტს” ვუწოდებთ.

კონსისტენტური ტიპის მეწყრები წარმოიქნებიან უპირველესად საფაროვან ფერდობულ 
ნალექებში, გამოფიტვის ქერქის აქტიურ ზონაში და სუბსტრატის სუსტად ლითოფიცირებულ 
და ტექტონიკურად ძლიერ აშლილ თიხოვან ქანებში.

როგორც ზემოთ ავღნიშნავდით ამ სახის მეწყრების წარმოქმნაში მთავარი ადგილი უკა-
ვია ქანების „დატენიანების ეფექტით” გამოწვეული ენერგეტიკული პოტენციალით მძვრელი 
ძალების ამოქმედებას, ხოლო საკუთვრივ „დატენიანების ეფექტის” ენერგეტიკული პოტენცი-
ალის შექმნაში გადამწყვეტ ადგილს იკავებს ატმოსფერული ნალექების საშუალო მრავალწლი-
ური ნორმიდან გადახრილი დადებითი და უარყოფითი სიდიდეები, რაზეც აგებულია მეწყრების 
სივრცობრივ-დროითი დინამიკური მდგომარეობის ინდიკატორები-ფონურიდან ექსტრემალუ-
რის ჩათვლით. „დატენიანების ეფექტზე” მნიშვნელოვან ადგილს იკავებენ აგრეთვე გრუნტის 
წყლები, განსაკუთრებით ქალაქის დახშულ დეპრესიებში და შეტბორვის უბნებში, გარკვეულ 
მონაწილეობას ღებულობენ აგრეთვე ტექნიკური და საკანალიზაციო წყლები.

ძირითადი დეფორმირებადი ჰორიზონტის გაწყლოვანების წყაროებისა და ქანების ინ-
ფილტრაციული თვისებების მიხედვით, მეწყრული ფერდობის დეფორმაციის სიღმეები უმეტე-
სად განისაზღვრება აერაციის ზონით 10-დან 20-მდე საზღვრებში. თუმცა, უმეტეს შემთხვევა-
ში ატმოსფერული ნალექების რეჟიმის ცვლილებებით განპირობებული შესუსტებული ზონები 
იმყოფებიან 6-10მ-ის სიღრმის საზღვრებში.

კონსისტენტური მეწრებისათვის დამახასიათებელია მოძრაობის მექანიზმის და მორფო-
ლოგიური ფორმების გეომეტრიზაციის ჰეტეროგენულობა. მათ შორის დომინირებენ პლასტი-
კური, დენდაპლასტიკური და რთული მეწყრები (60%-მდე), დენადი და სრიალის ტიპის (10%-
მდე თითოეული). დინამიურობის ხარისხის მიხედვით კონსისტენტური მეწყრები წარმოდგენი-
ლი არიან აქტიურ, საშუალო აქტივობის და პოტენციურ მდგომარეობაში მყოფი მეწყრებით, 
რომელთა მდგომარეობა ახლოს არის ზღვრულ წონასწორობასთან და გადადიან დინამიკაში, 
როგორც კი ატმოსფერული ნალექების წლიური ნორმა გადააჭარბებს 200 მმ-მდე საშუალო 
მრავალწლიურს. მეწყრული პროცესების სტაბილურობა მიიღწევა,როდესაც ატმოსფერული 
ნალექების რაოდენობრივი და დეფორმირებადი ჰორიზონტის „დატენიანების ეფექტი” მოცე-
მულ პერიოდში (წელი/სეზონი) იმყოფება საშუალო მრავალწლიური ზღვრული სიდიდეების 
დაბლა.

რეგიონალურ პირობებში კონსისტენტური მეწყრების განვითარების რეჟიმში გამოიყოფა 
მეწყრული პროცესების გააქტიურების 3 ეტაპი: 1) მეწყრული პერიოდის მაქსიმალური აქტი-
ვიზაციის პერიოდები, რომელიც დაკავშირებულია ატმოსფერული ნალექების ექსტრემალურ 
მოსვლასთან და როგორც ამ ზონის მეტეოსადგურების მონაცემები გვიჩვენებს მათ დიდ პა-
როქსიზმებს  შორის ხანგრძლივობა უნდა მერყეობდეს 6-14 წელიწადის დიაპაზონში; 2) მეწყ-
რული პროცესების საშუალო ხანგრძლივობის პერიოდები , რომლებიც უმთავრესად მოიცავენ 
წლებს-მეწყრული პროცესების ექსტრემალურ პერიოდებს შორის ; 3) ფონური აქტივიზაციის 
პერიოდები, როდესაც წლის განმავლობაში მოსული ატმოსფერული ნალექები და „დეფორმი-
რებადი ჰორიზონტის დატენიანების ეფექტი” საშუალო მრავალწლიური ნორმის საზღვრებშია.

თბილისის ტერიტორიის სივრცეში კლიმატურ-კონსისტენტური ხასიათის მეწყრების 
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კლასიკურ მაგალითს წამოადგენს ვაკის გრანდიოზული მეწყერი, 30 ჰა-ზე მეტი ფართობით, 
რომელიც მდ. ვერეს ხეობის მარჯვენა ფერდზე წამოიშვა გასული საუკუნის 30-ან წლებში და 
დღემდე წარმოადგენს პრობლემას. მისი შესწავლა დაიწყეს გასული დაიწყეს 40-იანი წლებიდან 
„საქგეოლოგიამ” და „კავგიპროტრანსის” ინსტიტუტმა,რომლის მეწყერსაწინააღმდეგო ღონის-
ძიებების შემუშავებაში მონაწილებდნენ საბჭოეთის ცნობილი სპეციალისტები და მეცნიერები 
აკად. ნ. მასლოვის ხელმძღვანელობით, რომელთა მიერ შეთავაზებული იყო არაერთი საინ-
ჟინრო ღონისძიება,თუმცა მისი სრული გაჯანსაღება დღემდე ვერ მოხერხდა . ვაკის მეწყერი 
გეოლგიურად იკავებს სივრცეს მდ. მტკვრის ვაკის მესამე ტერასის ბაქნის საზღვარზე , ხოლო 
მისი ენური ნაწილი მთავრდება მდ. ვერეს კალაპოტში, რომლის სიგრძე სამხრეთიდან ჩრდი-
ლოეთით მერყეობს 200-350 მ. საზღვრებში.

ვაკის მეწყრის საზღვრებში გამოიყოფა ორი ერთმანეთისგან განცალკევებული დიდი და 
პატარა მეწყრული ცირკები.დიდი მეწყრული სხეული იწყება ყოფილი მე-9 საავადმყოფოს ტე-
რიტორიაზე, ხოლო პატარა ე.წ. „მილიციის ხრამის” რაიონში, რომელიც ამავე დროს წამოად-
გენს მათი სხეულების გამყოფ საზღვარს.

ვაკის მეწყერი განვითარებულია ტბიურ-ალუვიურ და ფერდობულ ნალექებში, რომელთა 
სუბსტრატს წამოადგენს ზედა ეოცენის თიხაფიქლების, ახალშრეებრივი დაფიქლებული ქვი-
შაქვების მორიგეობა და სქელშრეებრივი ტუფოგენური ქვიშაქვების წყება, რომელთაც განც-
დილი აქვთ მკვეთრად გამოკვეთილი დინამომეტაფორიზმი და ინტენსიურად დისლოცირებული 
არიან. მტვროვანი თიხა-თიხნარებით, საკმაოდ მკვრივი, მკვეთრად გამოკვეთილი შრეებრივო-
ბით და ნიჟარისებრი მონატეხებით, თაბაშირისა და კარბონატების შემცველობით, საშუალოდ 
13%-მდე. ამ წყების სიმძლავრეებს უჩვენებენ 30-45 მ სიღრმეებში;

ტბიური ნალექების ზედა წყება-მოყვითლო-მონაცისფრო ძირითადად წარმოდგენილია 
ნაკლებად მკვრივი თიხნარ-ქვიშნარით კარბონატების შემცველობით 10-15% საზღვრებში, 
რომლის სულ ზედა ჰორიზონტებში მონაწილეობს ალუვიური ნალექები საშუალო ცემენტა-
ციის კონგლომერატებით. ამ წყების სიმძლავრე დადგენილია 30 მ-ის საზღვრებში.

აკად. ნ. მასლოვით (1947) ტბიურ ნალექებს დიაგენეზი არ განუცდიათ. მათ გამკვრივება-
ზე უნდა ემოქმედათ საკუთარი წონით გამოწვეულ დიაგენეზისის პროცესს და კარბონატულო-
ბას, რასაც უნდა მოჰყოლოდა მათი საკმაოდ მაღალი სტრუქტურული შეჭიდულობა.

„საქგეოლოგიის” მონაცემებით გრუნტის წყლები მთლიანად მოიცავენ ტბიური ნალექების 
ორთავე ჰორიზონტს და ნაწილობრივ ალუვიონს, რომელთანაც დაკავშირებულია გაფანტული 
დაცემენტება დაღმავალი წყაროების გამოსავლებით. გრუნტის წყლების ქვედა ორი ჰორიზონ-
ტი უშუალოდ უკავშირდება მოლურჯო-მონაცისფერო ტბიური ნალექების ქვედა ჰორიზონტს 
და მათი კონტაქტია უშუალოდ სუბსტრატის ქანები.

მეწყრული ფერდობის გრუნტის წყლებით „დატენიანების ეფექტში” გარკვეულ როლს თა-
მაშობენ, როგორც ატმოსფერული ნალექების ინფილტრაცია უშუალოდ მეწყრულ სივრცეში, 
ასევე ვაკის ტერასის ფარგლებიდან მიღებული დამატებითი კვება და საყოფაცხოვრებო-სა-
მეურნეო წყლები, რომელთა მნიშვნელოვანი ნაწილი წყაროების სახით ხვდება მეწყრული სხე-
ულის სივრცეში.

მიუხედავად ზემოთ მოყვანილი მონაცემებისა, ნ.მასლოვს (1947) ტბიური ნალექების კომ-
პლექსში დადგენილი აქვს დატენიანების განსაზღვრული დეფიციტის პერიოდულობა, რაც ავ-
ტორის მიხედვით ამ კომპლექსის გამშრალება და დატენიანების მატება დაკავშირებული უნდა 
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იყოს  მისი ბმულობით და საერთო შეჭიდულობის შემცირების პერიოდული ცვილელებებით.
იმდენად რთულია ვაკის მეწყერი და ის ტბიური ნალექები, რომელშიდაც განვითარდა ეს 

მეწყერი, რომ დღემდე მათი წარმოქმნის მიზეზების შესახებ სპეციალისტებს შორის ერთიანი 
შეხედულება არ არსებობს.

პირველ ყოვლისა არ უნდა იწვევდეს ეჭვს, რომ ვაკის მეწყერი უშუალოდ უკავშირდე-
ბა მდ. ვერეს სიღმითი და გვერდითი ეროზიული პროცესების ზემოქმედებას, რომლის მომ-
ზადების პერიოდი გეოლოგიურად მოიცავს ხანგრძლივ ეტაპს. მეწყრულმა ფერდმა ჰომეოს-
ტატიზმის მდგომარეობიდან თანდათანობით იწყო გამოსვლა, როდესაც მდ. ვერეს სიღმითი 
ეროზიული პროცესები შეიცვალა ხეობის მარჯვენა ნაპირის ინტენსიური წარეცხვით. ამავე 
დროს დაიწყო ტბიური ნალექების (განსაკუთრებით ზედა წყების) ძლიერი დატენიანება, რამაც 
გამოიწვია ფერდობის წონასწორობის დარღვევა და მეწყრის განვითარება. მოძრავი მეწყრული 
მასის დატვირთვა იმდენად დიდი იყო, რომ არა მარტო გადაადგილდებოდა ქვედა ჰორიზონ-
ტის მაღალი სიმკვირივის თიხა-თიხნარის წყებებზე, არამედ ნაწილობრივ წარიტაცა თან და 
მდინარის კალაპოტთან შექმნა ამოწნეხვა-ამობურცვის ზვინული, რომელიც ნათლად ფიქსირ-
დება მორფოლოგიურად. შემდეგ ეტაპზე მდინარემ გააგრძელა თავისი სიღმითი და გვერდითი 
ეროზიული პროცესი, წარეცხა თავის დროზე შექმნილი ამოწნეხვის ზვინული, რასაც მოჰყვა 
ფერდობზე მეწყრული პროცესის ახალი გააქტიურება. ამასთან ერთად მეწყრულმა პროცესმა 
დაიწყო რეგრესული განვითარება, თანდათანობით გადაადგილება სამხრეთით და ჩათრევა თა-
ვის მოქმედების სფეროში ახალ-ახალი უბნების და ბოლოს მიაღწია ვაკის ტერასის ბაქნამდე. 
შემდეგში მეწყრული მასა თანდათან ზრდიდა თავის მოცულობებს, რის შედეგად მდ. ვერეს და-
ბალი ტერასისა და ნაწილობრივ მდინარის კალაპოტში მეწყრული მასის დინამიური დატვირ-
თვის შედეგად მოხდა არა მარტო ტბიური ნალექების ქვედა კომპლექსის ამოწნეხვა, არამედ 
ძირითადი გამოფიტული თიხაფიქლოვანი შრეებისაც და წარმოიქმნა თავისებური ამოწნეხვის 
ზურგობი, რამაც შეანელა მდინარის მარჯვენა ნაპირის წარეცხვის პროცესი.

ამრიგად, მთელი ამ პერიოდის მანძილზე მდ. ვერეს ეროზიული პროცესებისა და მეწყ-
რული ფერდობის „დატენიანების ეფექტის” რეჟიმული ცვლილებების შედეგად ვაკის მეწყრის 
დინამიკაში მეწყერსაწინააღმდეგო მრავალსახეობრივი კაპიტალური ღონისძიებების განხორ-
ციელებამდე ადგილი ჰქონდა მეწყრული პროცესების ციკლურ განვითარებას - დროებითი 
სტაბილიზაციიდან აქტიურ დინამიკამდე. საერთოდ ინსტრუმენტალური დაკვირვებები დაიწ-
ყო 1945 წელს, 4 გასწორზე, სადაც მეწყრულმა სხეულმა ზედა ნაწილში აჩვენა, რომ ამ ნაწილში 
ყოფილი სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ბიბლიოთეკის ტერიტორიაზე მისი გადაადგილე-
ბა დაფიქსირდა 13-18 მმ-ის სიჩქარით თვეში,ხოლო „მილიციის ხევის”-20 მმ-მდე.

1947 წელს „კავგიპროტრანსის” ინსტიტუტის მიერ ჩატარებული კვლევებით 1936-1947 
წლის 11 წლების პერიოდში სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტის ტერიტორიისა და მეტეოსად-
გურის სივრცეში მეწყრული სხეულის გადაადგილებას ადგილი უნდა ჰქონოდა 2-დან 5მ ფარგ-
ლებში. მეწყრულ უბანში ძველი მაცხოვრებლის გადმოცემით, სასოფლო-სამეურნეო ინსტი-
ტუტის მეწყრით დანგრეული გარაჟის ტერიტორიაზე 35 წლის პერიოდში მეწყრული ბორტი 
გადაადგილდა მხოლოდ 10-13 მ-მდე. „კავგიპროტრანსის” ინსტიტუტის გადმოცემით კი „მი-
ლიციის  ხევის” მიდამოებში მეწყრული სხეული 20 წლის მანძილზე გადაადგილდა მხოლოდ 
5-7მ-ზე ხოლო ამავე ინსტიტუტის მონაცემებით 1949 წლიდან მეწყრული პროცესები გაგრ-
ძელდა მხოლოდ 1975 წლამდე, ხოლო 1957-1958 წლებში მეწყერსაწინააღმდეგო ნაგებობების 
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განხორციელების შემდეგ მნიშვნელოვნად ჩაქრა მეწყრის სხეულის მოძრაობები. 1969 წელს 
„ საქგეოლოგიის” მიერ განახლებული კვლევებით მეწყრის სხეულის დინამიკამ აჩვენა, რომ 4 
თვის მანძილზე მეწყრული სხეულის ჰორიზონტალური გადაადგილება დაფიქსირდა მხოლოდ 
31 მმ-ის ფარგლებში , ხოლო ვერტიკალური მოწყვეტის ბორტთან 30მმ-ში. ინსტიტუტ „კავგიპ-
როტრანსის” მიერ დეტალური (1:500) ტოპო-აგეგმითი შედარებითი კვლევების ბაზაზე დადგე-
ნილი იქნა, რომ 1947-1969 წლების პერიოდში ადგილი ჰქონდა მეწყრის სამხრეთული ბორტის 
ჩამოქცევას და მეწყრის სხეულის გაზრდას თავში, შუა და დასავლურ ნაწილებში,დაახლოებით 
30მ საზღვრებში, რაც შეადგენს საშუალოდ თვეში 100მმ-ს. ამავე დროს შეიმჩნევა ტერიტო-
რიის ზედაპირის ზრდა მეწყრის პასიურ (კონტრფორსის) ნაწილში, დაახლოებით 2.0-2.5მ-ით. 
ამავე დროს საკონტოლო ნიველირების შემოწმებით დადგენილი იქნა, რომ მდ. ვერეს მარჯვენა 
სანაპიროზე აგებული ეროზიისგან დამცავი კედელი, დასავლეთით დაახლოებით 70მ-ს სიგრ-
ძეზე მეწყრული პროცესების ზემოქმედების შედეგად, რამდენადმე დეფორმირებული და აწე-
ული იყო 2,0-2,5 მ-ზე, რაც იმის მაჩვენებელი უნდა იყოს. რომ მეწყრული სხეულის დინამიკუ-
რი ზემოქმედების გამოსახულებაში უკვე მუშაობს არა მდინარის სანაპირო გარეცხვა, არამედ 
მეწყრული პროცესებით გამოწვეული მისი სხეულის ზედა ნაწილის პერიოდული დინამიკური 
ზემოქმედება და მისი დაწნევის ძალების გამოხატულება  მეწყრული სხეულის ქვედა ნაწილზე. 
მეწყრული სხეულის ამ სახის დინამიკური ზემოქმედება უჩვენებს აგრეთვე იმ ფაქტზე, რომ 
მეწყრული სხეულის პერიოდულ გააქტიურებას ადგილი აქვს უმთავრესად მის ზედა მოწინავე 
ზონაში, სადაც მეწყრული სხეულის გააქტიურების ნიშნები გამოისახება მის რეგრესულ გან-
ვითარებაში, ერთის მხრივ, მეწყრული სკარპის ჩამოქცევაში, ხოლო მეორეს მხრივ, გრაბენუ-
ლი სახის სუფოზიურ ჩაქცევებში - 10-15 მ სიღრმეზე, რომელსაც ადგილი ჰქონდა 1960-იან 
წლებში სასოფლო-სამეურნეო ინსტიტუტისა პოლიკლინიკის ტერიტორიაზე, სადაც მეწყრული 
წყვეტები მიუახლოვდა პოლიკლინიკის ფუნდამენტს 1-2მ-მდე.

აქვე უნდა აღინიშნოს, რომ ვაკის მეწყრის დინამიკური აქტივობის შეჩერებისა და მისი 
სხეულის სტაბილიზაციის პროცესში გადაყვანის მიზნით, იმ კატეგორიაში, რომ შესაძლებელი 
გახდეს დამეწყრილი ტერიტორიის სრულფასოვანი ათვისება, ინტიტუტ „კავგიპროტრანსის” 
მიერ დამუშავებული იქნა მეწყრული სხეულის გაჯანსაღების კომპლექსური ვარიანტი, რო-
მელთა უმრავლესობა ბოლო 50 წლის მანძილზე განხორციელებულია. შედეგად გახდა შესაძ-
ლებელი შექმნილიყოს არა მარტო ნ. დუმბაძის სახელობის „მზიურის ბავშვთა ქალაქის, დასვე-
ნებისა და კულტურის პარკი”, არამედ ვაკის მეწყრის ტერიტორიის დიდ სივრცეში განხორცი-
ელებული ყოფილიყო საქალაქო საინჟინრო მშენებლობა, თუმცა მთლიანობაში ვაკის მეწყრის 
სრული გაჯანსაღების მისაღწევად ჯერ კიდევ საჭიროა მნიშვნელოვანი ღონისძიებების გან-
ხორციელება.

ქ. თბილისის გეოლოგიურმა კვლევამ გვიჩვენა, რომ აღნიშნული ტერიტორია, ხასიათდება 
საშიში გეოლოგიური პროცესების ფართო გავრცელებით, რითაც დიდ ზიანს აყენებს ინფრას-
ტრუქტურულ ობიექტებს და მოსახლეობას. კერძოდ, საავტომობილო გზებს, ხიდებს, სხვადას-
ხვა დანიშნულების საინჟინრო ნაგებობებს და კომუნიკაციებს, ხოლო  ცალკეულ დასახლებულ 
პუნქტებში, საცხოვრებელ სახლებს (გარკვეულ ნაწილში დღეისთვის  ცხოვრობენ მუდმივად). 

საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში ფართოდაა გავრცელებული მეწყრულ-გრავიტაცი-
ული (მეწყრები, კლდეზვავები, ქვათაცვენები), ეროზიული (მდინარეთა ნაპირების გარეცხვა, 
ფერდობების დახრამვა, ფართობული ეროზია)  და ღვარცოფული მოვლენები. აღნიშნული გე-
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ოლოგიური პროცესების დინამიკა, გავრცელების თავისებურება და აქტიურობის ხარისხი და-
კავშირებულია გეოლოგიურ, მორფოლოგიურ, კლიმატურ და სეისმურ ფაქტორებთან. ზემოდ 
აღნიშნული ბუნებრივი პროცესწარმომქმნელი და პროცესწარმართველი ფაქტორების გარდა, 
სულ უფრო მნიშვნელოვან როლს იძენს ადამიანის სამეურნეო საქმიანობა. კერძოდ სამრეწვე-
ლო და სამოქალაქო მშენებლობა, ინფრასტრუქტურული ობიექტების არასწორი ექსპლუატა-
ცია, ტყის მასივების ჭრა და ა.შ.                                                                           

ქვემოთ მოცემულია ვიზუალური  საველე კვლევის მონაცემებზე და საფონდო მასალებზე 
დაყრდნობით შემუშავებული, ცალკეული საშიში გეოლოგიური პროცესების  შეფასება, საშიშ-
როების რისკის განსაზღვრა, პროცესების ტიპიზაცია და მათი გამომწვევი  უმთავრესი ფაქტო-
რების  ანალიზი.

11.1 გეოლოგიური საფრთხეების ზონირების კატეგორიები

საველე და კამერალური კვლევების საფუძველზე შედგენილი იქნა ქ. თბილისის გეოლო-
გიური საფრთხეების ზონირების (დარაიონება) რუკა, რომელიც გეოლოგიური საშიშროების 
რისკის მიხედვით (მეწყრულ-გრავიტაციული, ღვარცოფული და ეროზიულ-დენუდაციური 
პროცესები) დაყოფილი იქნა: მაღალ, საშუალო და დაბალ ზონებად (გრაფიკი 3, დიაგრამა 3).

მაღალი - ტერიტორიები, სადაც რელიეფი დახრილია 200-ზე მეტი კუთხით და ძლიერ 
დანაწევრებულია, ამგები ქანები სხვადასხვა მზიდი თვისებებით გამოირჩევიან და მათი წო-
ლის ელემენტები ძირითადად თანხვედრილია ფერდობების დახრილობის მიმართულებებთან. 
წყალსადინარების ჭალა-კალაპოტის ზონები, სადაც მიმდინარეობს დატბორვები და მდინარე-
თა ნაპირების ინტენსიური გარეცხვა და გამოირჩევიან სტიქიური გეოლოგიური პროცესების 
მასშტაბური განვითარებით.

საშუალო - ტერიტორიები, სადაც რელიეფი ნაკლებად დახრილია 3-200 საზღვრებში და 
სუსტადაა დანაწევრებული, ამგები ქანები სხვადასხვა მზიდი თვისებებით გამოირჩევიან; გე-
ოლოგიურ აგებულებაში დომინირებს განსხვავებული სიმტკიცისა და მდგრადობის დანალექი 
ქანები და მათი გადამფარავი ფერდობული, ალუვიურ-ტბიური და ლიმიტირებულად ტექნო-
გენური ნალექები; მიწისქვეშა წყლები შედარებით ახლოსაა ზედაპირთან, დატბორვებს იშვი-
ათად აქვს ადგილი და სტიქიური გეოლოგიური პროცესები მასშტაბურ ხასიათს არ ატარებენ. 
საფრთხეების ამ კატეგორიაში სხვა გეოლოგიურ პროცესებთან ერთად (მეწყერი, ქვათაცვენა) 
ხშირია ფერდობული ეროზია; დროებით წყალსადინარებში ხრამის ტიპის ღვარცოფების ტრან-
სფორმაცია.

დაბალი - ტერიტორიები, სადაც რელიეფი ძირითადად სწორია, დანაწევრების ხარისხი 
უმნიშვნელო. სუბსტრატის ქანები გამოირჩევიან შედარებით მდგრადი მზიდი თვისებებით, მი-
წისქვეშა წყლები ძირითადად ღრმა ცირკულაციისაა, დატბორვებს ადგილი არა აქვს და სტიქი-
ური გეოლოგიური პროცესები პრაქტიკულად არ ფიქსირდებიან და ტერიტორიის დაზიანების 
ხარისხი უმნიშვნელოა. მიმდინარეობს გამოფიტვის ელუვიური პროცესები, განსაკუთრებით 
მთიანი ზონის პედიმენტების სივრცეში; მეოთხეულის ნალექებში ფორმირებული მიწისქვეშა 
წყლები არაღრმა ცირკულაციისაა, ადგილი აქვს შეტბორვებს.

მნიშვნელოვანია აღინიშნოს, რომ დღეისათვის თბილისის ტერიტორია გეოლოგიური გა-
რემოს პირობებიდან და ტექნოგენური პრესინგიდან გამომდინარე იმდენად დაძაბულია, რომ 
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პრაქტიკულად აბსოლუტურად სწორი რელიეფის ზედაპირის შემთხვევაშიც კი (3°-ზე დაბალი) 
დაფიქსირებული გვაქვს, როგორც ბუნებრივი სუფოზიური, დაჯდომადი,   შეტბორვითი მოვ-
ლენები, ასევე ტექნოგენური ფაქტორებით გამოწვეული აქედან გამომდინარე ქალაქის საფრ-
თხეების ზონირების რუკაზე, კატეგორიაში „აბსოლუტურად უსაფრთხო” ზონის სივრცე გამო-
ყოფილი არა გვაქვს.

რაც შეეხება, იმ ტერიტორიებს, რომლებიც გეოდინამიკური პირობებიდან გამომდინარე 
მოქცეულია მაღალი საშიშროების მქონე არეალებში, განვმარტავთ, რომ რა თქმა უნდა აღ-
ნიშნულ ტერიტორიებზე მიზანშეწონილი არ არის სამშენებლო საშიშროების წარმოება (ჭალა-
კალაპოტის ზონებში სრული აკრძალვით), თუმცა მშენებლობისთვის „უვარგისი” ტერიტორი-
ები (გარდა წყალსადინარების ჭალა-კალაპოტის ზონებისა და მასშტაბური, ღრმა განლაგების 
მეწყრული სხეულების არეალებისა) ქ. თბილისისთვის ნაკლებად გვაქვს. ყველაფერი დამოკი-
დებულია წინასწარი კვლევების დეტალურობაზე, კონსტრუქციულ გადაწყვეტილებაზე (მათ 
შორის დამცავი ღონისძიებების განხორციელება), შესაბამისად მნიშვნელოვნად გაზრდილ ფი-
ნანსურ დანახარჯებზე და ამასთანავე მშენებლობა უნდა განხორციელდეს ლანდშაფტის მნიშ-
ვნელოვანი ცვლილების გარეშე.

მსოფლიოში და მათ შორის საქართველოში შემუშავებულ და დანერგილ თანამედროვე 
მეთოდოლოგიებზე დაყრდნობით (Gaprindashvili G. 2016; Gaprindashvili G. 2014; Castellanos 
Abella EA, 2007, 2008; Guideline for Landslide Susceptibility 2007; Glade T 2005; Manual for 
landslide inventory 2013; van Westen C.J., 2006; Van Westen, C.J., 1993), მომზადდა გეოლოგი-
ური საფრთხეების ზონირების (დარაიონება) რუკა. 
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maRali

28%

saSualo

18%

dabali

54%

q. TbilisSi saSiSroebis riskis kategoriaSi 

moqceuli teritoriis farTobuli gadanawileba

დიაგრამა 2

11.2 მეწყრული პროცესები

მეწყრული პროცესების საშიშროების რისკის შეფასებისას განსაკუთრებული როლი 
ენიჭება, როგორც ტერიტორიის რელიეფის (ფერდობების) დახრილობებს და გეოლოგიურ 
აგებულებას (დანალექების ლითოლოგიურ შედგენილობას), ასევე მეწყრული სხეულის მა-
სების მოცულობებს. 

ფერდობების დახრილობის და მეწყრებით დაზიანებადობის დამოკიდებულების დიაგ-
რამიდან (დიაგრამა 3-4) ნათლად ჩანს, რომ მეწყრებით დაზიანებული ფართობის 26%-ის 
დახრილობა 35-450-ის საზღვრებშია, ხოლო ფართობის 55%-ის დახრილობა 8-350-ში, რაც 
მეწყრების საერთო ფართობის 81%-ია. ასევე გასათვალისწინებელია 45-650-იანი დახრი-
ლობის მეწყრული ფერდობები, რომლებიც შეადგენენ ფართობის მხოლოდ 9%-ს.

დიაგრამა 4
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დიაგრამა 3

qveda mioceni (kowaxuri)
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numulituri wyeba
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დიაგრამა 4
ტერიტორიის გეოლოგიური აგებულების და მეწყრებით დაზიანებადობის დამოკიდე-

ბულების დიაგრამის (დიაგრამა) მიხედვით, პროცესებით ყველაზე მეტად დაზიანებულია 
ქვედა მიოცენური (საყარაულო) (30%), ზედა ეოცენური (თბილისის ნუმულიტური წყება) 
– 22%, ქვედა ოლიგოცენური (ხადუმის ჰორიზონტი) – 10%, ქვედა მიოცენური (კოწახური) 
– 6% და მეოთხეული ასაკის (18%) ასაკის დანალექები.

სხვადასხვა დინამიკაში მყოფი მეწყრული სხეულების მოცულობების მიხედვით ხდება 
მათი დაყოფა ენერგეტიკულ კლასებად (ცხრილი 16).

      ცხრილი 16. მეწყრების ენერგეტიკული კლასები

N მეწყრების კლასები მოცულობა, მ3

1 მცირე ასეული

2 საშუალო ათასეული

3 დიდი ათიათასეული

4 ძალიან დიდი  ასიათასეული

5 გრანდიოზული ათეული, ასეული მილიონი და მეტი

ზემოთ მოყვანილი ცხრილის საფუძველზე საკვლევ რაიონში მეწყრული სხე-
ულები  დაიყო შემდეგ კლასებად (ცხრილი 17).

~r)IM)l[IJ~M~001b aaM~M:rlO';'.liM,l[IJ .',8,021,'ZJ~.Dcm!J {.',MJO) 11!!& aa~silM,~21,000 ll'!&".110.',lit!M~ll"llMJlb (%) 
~&~MJOl!l:3c~~Dc01b l!l:l[IJ&iaJIMl&SI& 
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ცხრილი 17. მეწყრების დაყოფა ენერგეტიკული კლასების მიხედვით

მეწყრების კლასები რ/ბა მოცულობა, 
მ3

უდიდესი მეწყრები და 
მათი მოცულობა, მ3

საშუალო, 
მაქსიმალური 

სიმძლავრეები, მ3

მცირე 7 0-100 95 72

საშუალო 137 100-1000 999 550

დიდი 248 1000-10000 9827 3947

ძალიან დიდი 124 10000-100000 98086 28414

უზარმაზარი 24 >100 000 11715414 967453

სულ 540

11.2.1 სანაპირო (ანუ ბაზისური) მეწყრები

სანაპირო (ანუ ბაზისური) მეწყრების წარმოქმნა-განვითარებისა და მათი პროგნოზის 
განმსაზღვრელ ფაქტორს წარმოადგენს ზღვის, მდინარეთა და წყალსაცავების ეროზიული 
პროცესებით ნაპირების წარეცხვა, მათი მრფოდინამიკა და ამგები ქანების ეროზიისად-
მი მდგრადობის კრიტერიალური მახასიათებლები. იმისდა მიხედვით თუ რა ადგილი და 
გეომორფოლოგიური მდებარეობა უკავიათ ნაპირების გეოლოგიური აგებულების ჭრილში 
ქანების ეროზიული მდგრადობის თვალსაზრისით ეს დამოკიდებულია ნაპირამგები ქანების 
ეროზიული პროცესებისადმი მგრძნობიარობის ხარისხზე. ამ თვალსაზრისით ეროზიული 
მდგრადობის შეფასების ინდიკატორისათვის შემოგვაქვს მცნება „ეროზიული წარეცხვის 
კრიტიკული ჰორიზონტი”, რომელსაც განვიხილავთ 4 კატეგორიაში: ძლიერ დაბალი წყალ-
მედეგობის, დაბალი წყალმედეგობის, საშუალო წყალმედეგობის, მაღალი წყალმედეგობის.

საქართველოში სანაპირო მეწყრების დიდი წრფივი გავრცობით ხასიათდებიან შა-
ვიზღვისპირეთში, ბარისა და დაბლობის ზონებში დიდი მდინარეების გასწვრივ  და დიდ 
წყალსაცავებში. დროის ფაქტორთან დაკავშირებით გამოიყოფა, როგორც ისტორიულ-გე-
ოლოგიურ ასპექტთან, ასევე თანამედროვე გეოლოგიურ მოვლენებთან დაკავშირებული 
მეწყრები.

სანაპირო-ბაზისური მეწყრები, რომლებიც დაკავშირებული არიან თანამედროვე გე-
ოლოგიურ მოვლენებთან, მათი წარმოქმნა-გააქტიურებისა და პროგნოზის განმსაზღვრელ 
ფაქტორს წარმოადგენს  გვერდითი ეროზიული წარეცხვის მოქმედების პოტენციალი.

სანაპირო-ბაზისური მეწყრების ფორმირების გაცილებით რთულ მექანიზმთან გვაქვს 
საქმე წყალსაცავების ზონაში, რადგან საქართველოს 12 დიდი წყალსაცავი განლაგებულია 
ერთმანეთისაგან სრულიად განსხვავებული გეოტექტონიკური, მორფოგეოლოგიური აგე-
ბულების, თანამედროვე ტექტონიკური მოძრაობების დიაპაზონისა და სეისმური აქტივო-
ბის ზონებში.

კვლევებით დასტურდება, რომ მეწყრული პროცესების მნიშვნელოვანი მოსამზადე-
ბელი ეტაპი იწყება წყალსაცავების წყლის შევსების მომენტიდან, რომელსაც თან სდევს 
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ნაპირების ამგები ქანების მაღალი გაწყლოვანება, გრუნტის წყლების დონეების მნიშვ-
ნელოვანი აწევა, ჰიდროსტატიკური ეფექტის გაზრდა და ფერდობების განსაკუთრებულ 
გრავიტაციულ- სტატისტიკურ დაძაბულობაში მოყვანა. საკუთრივ მეწყრების დინამიკაში 
მოყვანა იწყება წყალსაცავებში წყლის აქტიური დონის დაწევის ფაზაში, რომლის დროსაც 
მიწისქვეშა წყლები ჰიდროსტატიკური რეჟიმიდან გადადიან ჰიდროდინამიკურში. ამასთან, 
რაც უფრო სწრაფად და დიდი მოცულობებით ხდება წყლის დონის დაწევა, მით უფრო ინ-
ტენსიურად მიმდინარეობს მეწყრული პროცესები.

თბილისის სივრცის მდინარეთა აუზებში წარმოქმნილი სანაპირო მეწყრები შეზღუ-
დული  გავრცელებით ხასიათდებიან. კონკრეტულად, ვინაიდან საკუთრივ მდ.მტკვრის ნა-
პირების უმეტესობა აგებულია კლდოვანი და ნახევრად კლდოვანი ეროზიული პროცესე-
ბისადმი მდგრადი ქანებით და ამავე დროს მისი ნაპირების უმეტესობა შემოსაზღვრულია 
ნაპირდამცავი კედლებით, ამიტომ ნაპირების წარეცხვას ადგილი აქვს მხოლოდ დიღმისა 
და ორთაჭალის ვაკეების სივრცეში, მაგრამ  მისი ნაპირები იმდენად დაბალი სიმაღლეებით 
ხასიათდებიან, რომ მორფოლოგიურად მათი წარეცხვის შემთხვევაში ეროზიული მეწყრები 
ვერ წარმოიქმნება.რაც შეეხება მდ.მტკვრის შენაკადებს მათგან ეროზიული პროცესებით 
წარეცხილი ნაპირები გვხვდება მდინარეების ვერეს, დიღმისწყლის და განსაკუთრებით 
გლდანისწყლის აუზებში.

ამავე დროს, უნდა აღინიშნოს, რომ ვინაიდან მდინარეთა ხეობებში ეროზიული პრო-
ცესებით წარმოქმნილი სანაპირო მეწყრები და საკუთრივ მდინარეთა ნაპირების ეროზი-
ული წარეცხვის სიდიდეები თითქმის ერთმანეთის თანხვედრილია, ამიტომ იქ, სადაც  ვი-
ხილავთ მდინარეთა ეროზიული პროცესებით წარმოქმნილ მეწყრებს, ბუნებრივია ვეხებით 
მდინარეთა ეროზიული პროცესების მასშტაბებსაც, აქედან გამომდინარე, ცალკე აღარ 
განვიხილავთ მდინარეთა ეროზიული პროცესების ხასიათსა და მასშტაბებს. 

როგორც კლიმატოგენურ-კონსისტენტური მეწყრების განვითარებაში აღვნიშნავ-
დით მდ. ვერეს აუზში ეროზიული პროცესების ზემოქმედებით სანაპირო მეწყრები გვაქვს 
მხოლოდ ვაკის მეწყრის სახით, რომელშიდაც მდინარემ ამ მეწყრის წარმოქმნაში მონაწი-
ლეობა მიიღო მხოლოდ საწყის ეტაპზე, როდესაც მდინარის მარჯვენა მხარეზე წაირეცხა 
მის მიერვე გამომუშავებული დაბალი ტერასები და დაარღვია ფერდობის მდგრადობის ჰო-
მეოსტატიზმი, რის შემდეგ ვაკის მეწყრის დინამიკური რეჟიმი მიმდინარეობდა „დატენი-
ანობის ეფექტის” და გრავიტაციული ენერგიის ზემოქმედების სინერგიზმში.

ეროზიული პროცესებით გამოწვეული მეწყრები, რომლებიც მნიშვნელოვან საშიშრო-
ებას უქმნიან მოსახლეობას და საინჟინრო ობიექტებს უფრო მეტ ყურადღებას იმსახურე-
ბენ როგორც საკუთრივ მდ. გლდანისწყლის ხეობა, ასევე მისი შენაკადები. შესაბამისად 
მდ.გლდანისწყლის ხეობაში ნაპირების ეროზიული წარეცხვის სიგრძე შეადგენს 6586 მ-ს, 
უსახელო მდინარეში-741 მ-ს, ტურის ხევში-523 მ-ს, უსახელო ხევში-286 მ-ს, ხოლო მთლი-
ანად მდ. გლდანისწყლის აუზში ნაპირების ეროზიული წარეცხვის საერთო სიგრძე შეად-
გენს 8132 მ-ს (გარემოს ეროვნული სააგენტო, 2016). 

2011 წლის ივნისის თვეში დიდი რაოდენობის ატმოსფერული ნალექების მოსვლამ გა-
მოიწვია არამარტო ღვარცოფები, არამედ მდინარეების წარეცხვა და მეწყრების განვითა-
რება ს.ს. მარტყოფისა და ცხვარიჭამიას ტერიტორიაზე მდ.მდ. მარტყოფისხევის (ტეკა-
ლისხევის), ალისხევის და წელუბნისხევში.
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კონკრეტულად მდ. მარტყოფისხევი, რომელსაც წარსულში წაურეცხია ჭალა და ჭა-
ლისზედა პირველი ტერასა, 2011 წელს წაირეცხა 6-8 მ სიმაღლის ჭალისზედა II ტერასის 
საფეხური, 5-10 მ სიგანის ზოლში, რასაც მოჰყვა ჩამოქცევითი მეწყრების განვითარება. 
ნაპირების წარეცხვის საერთო საერთო სიგრძემ 240 მ შეადგინა, საფრთხე შეუქმნა ტე-
რასის ზედაპირზე გამავალ ასფალტის საფარიან გზას, ტრანსფორმატორის და მაღალი 
ძაბვის საყრდენ ბოძებს. ამჟამად მანძილი მეწყრის მოწყვეტის  სკარპსა და - მის ბაზისს 
შორის 1,5-3,0 მ-მდეა. გარემოს ეროვნული სააგენტოს სპეციალისტების მიერ დასახული 
ღონისძიებებით ეროზიული წარეცხვის შესამცირებლად აუცილებელია: მდინარის კალა-
პოტის გაწმენდა, დაზიანებული ნაპირსამაგრების აღდგენა და მათი დაფუძნება იმ სიღრ-
მემდე, სადაც  ეროზიულ პროცესებს ეკარგებათ ენერგია, აკრძალვა მდინარის კალაპოტში 
საყოფაცხოვრებო ნარჩენებისა და სამშენებლო მასალის.

მდინარეთა ნაპირების  წარეცხვის პროცესს ადგილი აქვს აგრეთვე მდ. ალისხევის ხე-
ობის შუა და ქვემო დინებაში. იმასთან დაკავშირებით, რომ მდინარეს ახასიათებს დაბალი სიმ-
კვრივის ქვატალახოვანი ღვარცოფების ხშირი გავლა ბუნებრივია მას თან სდევს ეროზიული 
პროცესებისადმი დამყოლი ნაპირების წარეცხვა. მდინარე ნაპირების წარეცხვას აწარმოებს 
4 უბანზე. კერძოდ მდინარის მარჯვენა ნაპირზე მოქალაქე გია იორამაშვილის საკარმიდამო 
მონაკვეთის გასწვრივ 100მ. სიგრძის მონაკვეთზე მთლიანად წაირეცხა, როგორც ნაპირსა-
მაგრი, ასევე დაბალი ჭალისზედა ტერასა და მასზე გამავალი ადგილობრივი მნიშვნელობის 
გზა, რის შემდეგ შეწყდა ტრანზიტით მიმოსვლა. ამჟამდ მდინარე გაედინება მოსახლეობის 
საკარმიდამო ნაკვეთების გასწვრივ და რეალურ საფრთხეს უქმნის მათ მდგრადობას.

მდინარის აქტიურ წარეცხვას აქვს ადგილი ასევე მისი მარცხენა ნაპირის 3 უბანზე, 
რომლის საერთო სიგრძე 222 მ-ს შეადგენს. მდინარის მარცხენა ნაპირის პირველ მონაკ-
ვეთზე მთლიანად წაირეცხა ჭალისზედა პირველი ტერასა 3 მ-მდე სიგანის ზოლში, მწყობ-
რიდან გამოიყვანა ფილებიანი ნაპირსამაგრი, წყალმომარაგების მილსადენი და ორი ნაპი-
რის დამაკავშირებელი რკინის კონსტრუქციის ხიდი. რეალურ საშიშროებას უქმნის აგრეთ-
ვე სოფლის რამდენიმე მოსახლის საკარმიდამოს.

მდ. გლდანისწყლის შენაკადმა - ლელუბანის ხევმა 2011 წლის გაზაფხულზე, თბილი-
სი-თიანეთის გზის მარცხენა ფერდობზე ეროზიული წარეცხვის შედეგად წარმოქმნა 120მ 
სიგრძის და 100მ სიგანის პლასტიკური მეწყერი, რომელმაც გადაკეტა საავტომობილო 
გზის ნაწილი და მდ.გლდანისხევის ნაწილი, რამაც გამოიწვია მდინარის წყლის ნაკადის 
ნაწილობრივი შეგუბება. დღემდე შეგუბებული კალაპოტი ვერ გაიხსნა, რადგან მდინარის 
კალაპოტი ამ მონაკვეთზე აგებულია ეროზიისადმი მდგრადი 15-20მ სიმძლავრის სქელშ-
რეებრივი ქვიშაქვებით. მთლიანობაში მდ. გლდანისწყლის აუზში დაფიქსირებულია ნაპი-
რების ეროზიული წარეცხვის 8132მ და ეროზიული პროცესებით ფორმირებული 22 მეწყე-
რი.  

აღნიშნული სიტუაციიდან გამომდინარე და მომავალში მოსალოდნელი საშიშროები-
საგან მოსახლეობისა და კომუნიკაციების დაცვის მიზნით ზემოთ აღნიშნული სპეციალის-
ტები თავაზობენ შემდეგი სახის ღონისძიებებს: მდინარის კალაპოტში არსებული აკუმუ-
ლირებული მასალის გატანა გაწმენდა; დაზიანებული ნაპირსამაგრი ნაგებობების უმოკლეს 
პერიოდში აღდგენა და წყლის ნაკადის ენერგიის შემცირების მიზნით ნაკადმიმმართველი 
ნაგებობების განხორციელება (სურ. 22-23).
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სურ. 22                                                     სურ. 23

მიუხედავად იმისა, რომ მდ. მდ. მარტყოფისხევი და ალისხევი არ შემოდიან ქ. თბილი-
სის ადმინისტრაციულ საზღვრებში, ისინი წარმოადგენენ მდ. ლოჭინის შენაკადებს და ამ 
აუზებში განვითარებული სტიქიური გეოლოგიური პროცესები მთლიანობაში მონაწილე-
ობენ მდ. ლოჭინში განვითარებული ღვარცოფული და ეროზიული პროცესების ფორმირე-
ბაში, საჭიროდ ჩავთვალეთ მათ ხეობებში განვითარებული პროცესების შეფასებაც.

11.2.2 კლიმატოგენური (კონსიტენტური) მეწყრები

საქართველოს ტერიტორიაზე კლიმატოგენური მეწყრები ხასიათდებიან საყოველთაო 
და მასობრივი გავრცელებით (70%-მდე), რომელთა წარმოქმნა-გააქტიურება, თუ დროებით 
სტაბილიზაციაში გადასვლა მთლიანად შესაბამისობაშია გეოლოგიური გარემოს სივრცეში 
მოქცეული დატენიანების განწყობისადმი მიდრეკილი რეცეპტორული თვისებების მქონე ქა-
ნებთან, რომელთა კრიტიკული დატენიანება იწვევს ფერდობზე მათი სტრუქტურული კავში-
რის დარღვევას და მძვრელი ძალების ამოქმედებას. ქანების ამ სახით კრიტიკულ გაწყლოვანე-
ბას, რომლებსაც ახასიათებთ რეცეპტორული თვისებები „დატენიანების ეფექტს” ვუწოდებთ.

საქართველოს ტერიტორიაზე განხორციელებულმა მრავალწლიური რეგიონალური 
და სტაციონარული კვლევების განზოგადოებამ გვიჩვენა, რომ კლიმატოგენური ხასიათის 
მეწყრების პროვოცირებაში დომინანტ ადგილს იკავებენ პერიოდულად ცვალებადი ატ-
მოსფერული ნალექებით გამოწვეული „დატენიანების ეფექტი”. თუმცა მათ გაწყლოვანება-
ში ატმოსფერული ნალექების გვერდით შესაბამის გეოლოგიურ-ტექტონიკურ პირობებში 
გარკვეული დოზით მონაწილეობას ღებულობენ მიწისქვეშა გრუნტის წყლებიც, ღრმა ჰო-
რიზონტების ტექტონიკური აშლილობების ზონებიდან შემოსული და კარსტული წყლები, 
ასევე წყალსაცავებიდან და სამელიორაციო სისტემებიდან ინფილტრირებული წყლები.

ეს პრობლემა განსაკუთრებით საგულისხმოა მეწყრული პროცესებით მოწყვლადი და 
გეოლოგიურად ისეთი რთული რეგიონისათვის როგორიც საქართველოა, სადაც მრავალს-
პექტრიან კლიმატურ პირობებში-ზღვისპირეთიდან დაწყებული მაღალმთიანი ალპურ-ნი-
ვალურით ზონით დამთავრებული და ნოტიო სუბტროპიკულიდან მშრალი არიდული სარტ-
ყლით, ადგილი აქვს მეწყერმაპროვოცირებელი მეტეოროლოგიური ელემენტების (ატმოს-
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ფერული ნალექები, ტენიანობა და სხვა) მკვეთრ სივრცობრივ-ზონალურ და რაოდენობ-
რივ-დროით ცვალებადობას არასტაციონალურ რეჟიმში.

მიგვიჩნია, რომ მეწყრების განვითარების ინტენსივობა და სივრცობრივი მასშტაბები 
გეოლოგიური გარემოს შესაბამის ობსერვაციულ პირობებში იცვლება წლის განმავლობაში 
მოსული ატმოსფერული ნალექების ზღვრიული სიდიდეების გადახრის მაჩვენებლებით სა-
შუალო მრავალწლიური ნორმიდან. ამიტომ კლიმატი, როგორც ამინდის რეჟიმის დამახასი-
ათებელი განმსაზღვრელი ტერიტორიისათვის, რომელიც რეალიზდება მეწყრული პროცე-
სების განვითარებაში გარკვეული ამინდის მეშვეობით, უნდა იქნეს განხილული, როგორც 
სტატიკური ფუნქცია მათი ფონური მდგომარეობისათვის. ყოველი ტიპის კლიმატში, კონკ-
რეტული გეოლოგიური გარემოს სენსიტიურობიდან და მისი რეცეპტორული თვისებები-
დან გამომდინარე მეწყრული პროცესების ინტენსივობისა და აქტივობის ხარისხი იცვლება 
პროცესმაპროვოცირებელი მეტეოროლოგიური ელემენტების ზღვრული სიდიდეების გა-
დახრით საშუალო მრავალწლიურის ნორმიდან.

თუ გავითვალისწინებთ იმ გარემოებას, რომ საქართველოში დაფიქსირებული მეწყ-
რული პროცესების 70%-მდე განპირობებულია კლიმატურ-მეტეოროლოგიური პირობებით 
და ამასთან ბოლო პერიოდში მათი მასშტაბური განვითარება-რეაქტივაცია დადასტურებუ-
ლია სტატისტიკურად არასტაციონარულ რეჟიმში მიმდინარე უარყოფითი მეტეოროლო-
გიური ელემენტების რაოდენობრივი და თვისობრივი გადახრა-გაზრდით და გახშირებით 
კლიმატის გლობალური ცვლილებების საერთო ფონზე, გასაგები გახდება კორელაციური 
კანონზომიერების დადგენის საჭიროება მეწყრული პროცესების განვითარებასა და კლიმა-
ტურ-მეტეოროლოგიურ პარამეტრებს შორის. 

საქართველოს ტერიტორიაზე განხორციელებული მრავალწლიური სხვადასხვა მასშტაბის 
რეგიონალური ხასიათის საინჟინრო-გეოდინამიკური და გეომონიტორინგული კვლევების, ასე-
ვე რეჟიმული დაკვირვებების სტატისტიკური ანალიზის შედეგების კორელაციური დამოკიდე-
ბულება პროცესმაპროვოცირებელი მეტეოროლოგიური ელემენტების მონაცემებთან ადასტუ-
რებენ, რომ „კლიმატოგენური” მეწყრული პროცესების დინამიკური რეჟიმი პირდაპირ დამოკი-
დებულებაშია მოსული ატმოსფერული ნალექების გადახრის სიდიდეებთან შიდაწლიურ ინტერ-
ვალში მრავალწლიური სტატისტიკური ნორმიდან მოცემულ კლიმატურ-გეოლოგიური გარემოს 
სივრცეში და ეს კავშირი მყარდება დამეწყვრადი ფერდობების ამგები ქანების რეცეპტორული 
და რეცეპტორული თვისებებიდან გამომდინარე „დატენიანების ეფექტის” მეოხებით. მეწყრუ-
ლი პროცესების სტაბილურობა მიიღწევა, როდესაც ატმოსფერული ნალექების რაოდენობრი-
ვი მაჩვენებელი და დეფორმირებადი ჰორიზონტის „ტენიანობის ეფექტი” მოცემულ პერიოდში 
(წელი, სეზონი, თვე) იმყოფება საშუალო მრავალწლიური ზღვრული სიდიდეების დაბლა, ხოლო 
რამდენადაც იზრდება ატმოსფერული ნალექების წლიური რაოდენობა საშუალო მრავალწლიურ 
ნორმასთან მიმართებაში, მით შესაბამის სენსიტიურ გეოლოგიურ გარემოში პროპორციულად 
იზრდება მეწყრული პროცესების გააქტიურების ხარისხი და რისკი.

კვლევებით დასტურდება, რომ იმისდა მიხედვით თუ რა სახის ატმოსფეროს ცირკ-
ლაციურ რეჟიმთან გვექნება საქმე კლიმატოგენური მეწყრების გააქტიურების ხარისხი 
გეოლოგიური გარემოს მგრძნობიარობის რელევანტურობიდან გამომდინარე შეიძლება 
იყოს ლოკალური, რეგიონალური ან გლობალური ხასიათის (მთელი ქვეყნის მასშტაბით). 
შესაძლებელია მეწყრული პროცესების მაპროვოცირებელი ატმოსფერული ნალექების რა-
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ოდენობრივი განაწილების კრიტერიუმები არ შეესაბამებოდეს სხვა რეგიონების მეწყრე-
ბის წარმოქმნა-რეაქტივაციას, მაგრამ, ვფიქრობთ ამ მიმართულებით დამუშავებული მე-
თოდოლოგიური მიდგომა პასუხობს „კლიმატოგენური მეწყრების” განვითარების საერთო 
კონცეფციას (ბოლაშვილი და სხვ. 2014; წერეთელი და სხვ. 2014).

ქვეყნის კლიმატურ-გეოლოგიური პირობებიდან გამომდინარე, ექსტრემალური ხასი-
ათის მეწყრების წარმოქმნა-რეაქტივაციის პერიოდებს შორის შუალედი მერყეობს 2-4-დან 
8-11 წლის დიაპაზონში. თუმცა ხშირად გააქტიურების წყლები ქვეყნის სხვადასხვა რეგიონ-
ში არ ემთხვევა ერთმანეთს. კლიმატური პრიობებიდან და დამეწყვრადი ქანების რეცეპტო-
რული და რეცეფციული თვისებებიდან გამომდინარე. ამის ნათელი დადასტურებაა მეწ-
ყერმაპროვოცირებელი ატმოსფერული ნალექების საშუალო მრავალწლიური ნორმიდან 
გადახრის გრაფიკები დასავლეთ საქართველოს ნოტიო სუბტროპიკულისა და აღმოსავ-
ლეთ საქართველოს ნახევრად არიდული და არიდული კლიმატის ზონებში. (აქ გრაფიკები)

ამრიგად, საქართველოს მიმართებაში მეწყრების რეგიონალური განვითარების თვალსაზ-
რისით იკვეთება მათი დინამიკური მდგომარეობის სამი ძირითადი ეტაპი ანუ პერიოდი (17);

1.	 მეწყრული პროცესების მაქსიმალური რეაქტივაციის პერიოდი, რომელიც განპირო-
ბებულია ატმოსფერული ნალექების პაროქსიზმული ხასიათის ექსტრემუმებით და მათი 
დიაპაზონი საშუალოდ 4-11 წლის ინტერვალებით განისაზღვრება;

2.	 მეწყრული პროცესების საშუალო გააქტიურების პერიოდი-ძირითადად  მოიცავს ინ-
ტერვალს მეწყრული მოვლენების ინტენსიური გააქტიურების პერიოდებს შორის;

3.	 მეწყრული პროცესების ფონური მდგომარეობის პერიოდი. ამ სახის დინამიკაში მყო-
ფი მეწყრები სჭარბობს მეწყრული პროცესების ორ წინა აქტივობის პერიოდს. ჩვეულებრივ 
ამ რეჟიმში მყოფი მეწყრული სხეულები, იმისდა მიხედვით თუ როგორი იქნება ატმოსფე-
რული ნალექების რაოდენობრივი მაჩვენებლები და მასთან დაკავშირებული ფერდობების 
„დატენიანების ეფექტი”, შეიძლება გადავიდეს სტრესულ მდგომარეობაში, ან პირიქით 
დროებითი სტაბილიზაციის რეჟიმში. ეს იწყება მაშინ, როდესაც მეწყრული მოვლენები-
სადმი მოწყვლადი ფერდობების „დატენიანების ეფექტი” არ შეესატყვისება მისი ძვრისად-
მი აღმძვრელ სიდიდეს. სტატისტიკური მონაცემების ანალიზი გვიჩვენებს, რომ ამ რეჟიმში 
მყოფი მეწყრული სხეულების ინტერვალი მერყეობს 1-დან 5 წლის დიაპაზონში.

კლიმატოგენური მეწყრები წარმოიქმნებიან თითქმის კონტინენტური საფარის ყველა 
გენეტიკური ტიპის ნალექებში და იმ ძირითადი ქანების ფორმაციებში, რომლებიც გამოირ-
ჩევიან სუსტი მოდიფიკაციით და დატენიანებისადმი მიმღები დადებითი რეცეპტორული 
თვისებებით, რომელთა პირობებში მკვეთრად იცვლება მათი ფიზიკური მდგომარეობის 
მახასიათებლები. ამ კლასის მეწყრები ძირითადად მოიცავენ აერაციის ზონას და მათი 
დეფორმაციის სიღრმე მერყეობს ერთეული მეტრიდან 10-30მ დიაპაზონში. დატენიანების 
ხარისხი წლის სეზონთან დაკავშირებით-30-70%-ში მერყეობს, ხოლო იმავე ფერდობების 
სივრცეში, რომელიც აგებულია „დატენიანების ეფექტისადმი” ნაკლებად დამყოლი რეცეპ-
ტორული თვისებებით, ეს მაჩვენებელი 30-40%-ზე ნაკლებია. ატმოსფერული ნალექების 
ზემოქმედების ზონების ქვემოთ ქანების ტენიანობა მასივში ფაქტიურად იკავებს სტაბი-
ლურ მდგომარეობას და მერყეობს 15-25%-ში.

ბოლო პერიოდში ეს პირობითი კანონზომიერება ბუნებრივი პირობების გართულები-
სა და ადამიანის გეოლოგიურ გარემოში ჩართვის მაღალი პრესინგის გამო მნიშვნელოვნად 
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დარღვეულია, რის გამოც მეწყრული პროცესების გააქტიურება მიღებულ ფონს ზემოთ 
თითქმის ყოველ წელს აღინიშნება. ამის დასტურია ბოლო ორი-ათეული წლის რეგიონა-
ლური გეომონიტორინგული კვლევებისა და ცალკეული მუნიციპალიტეტებიდან თხოვნის 
საფუძველზე მეწყრებით დაზიანებული მოსახლეობისა და ინფრასტრუქტურული ობიექ-
ტების სტატისტიკური მონაცემების ანალიზი (იხ. ცხრილი 18).

ცხრილი 18
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2009 323 1 27.6

2010 250 3 8.7

2011 94 3 5.6

2012 325 1 11.8

2013 336 0 19.5

2014 727 0 26.7

2015 936 4 29.8

2016 780 0 17.6

2017 845 0 21.3

2018 702 1 19.6

ჯამი 5,318 13 188.2

11.2.3 ტექტოსეისმოგენური მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენები

ტექტოსეისმოგენური მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენები ფორმირების პირობებისა და 
მოძრაობის მექანიზმის მიხედვით არსებითად განსახვავდებიან ყველა სხვა მეწყრულ-გრავი-
ტაციული მოვლენების გენეტიკური ტიპებისაგან. პირველყოვლისა მათ წარმოქმნაში გარდა 
დედამიწის ქერქში (ანუ ლითოსფეროს სივრცეში) მიმდინარე სიღრმული ტექტოსეისმოგენური 
პროცესებისა სხვა სახის მიწისზედა ფაქტორები არავითარ როლს არ ასრულებენ. ამ ტიპის 
მეწყრულ-გრავიტაციულ პროცესებს ახასიათებთ აზონალური გავრცელება და ლოკალიზდე-
ბიან სხვადასხვა რანგის ტექტონიკური დისლოკაციების ზონებში, განსაკუთრებით ზონათა-
შორისი აშლილობების გასწვრივ. სეისმოგენური გრავიტაციული მოვლენების მრავალსახეობი-
დან მეწყერწარმოქმნაში განსაკუთრებით უნდა გამოიყოს ლოკალური ტექტოსეისმოგენური 
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რღვევების ეფექტი, როდესაც ძლიერი მიწისძვრების შედეგად სუბსტრატის მდგრადი ქანებით 
აგებულ მდგრად ფერდობებზე წარმოიქმნება ახალი ნაპრალები, რომელთა გასწვრივ შემდ-
გომში მომდინარეობს სტრუქტურული ხასიათის  დიდი გადაადგილებები.

ნიშანდობლივია, რომ თბილისის ტერიტორიის სივრცეში მიწისძვრებით გამოწვეული 
ტექტოსეისმოგრავიტაციული მოვლენები მრავალია, რომელთა მორფოლოგიური ფენომენები 
მათი წარმოქმნის მიახლოებითი ასაკის და მეორადი (ლოკალური) ტექტონიკური რღვევების 
დადგენის საშუალებას იძლევა. პირველყოვლისა, ეს განპირობებულია თბილისის ტერიტო-
რიის არსებობით ორ უმთავრეს გეოტექტონიკურ სტრუქტურებს შორის და მათი ვექტორული 
ძალების საპირისპირო მოქმედებით, რომლის დროსაც წარმოიქმნება როგორც რეგიონალური 
ხასიათის ტექტონიკური რღვევები, ასევე მრავალი მეორადი ლოკალური წყვეტები. ამ მეორა-
დი ტექტონიკური რღვევებისა და წყვეტების საზღვრებში ექცევა სეისმოგრავიტაციული მოვ-
ლენების წარმოქმნის პირობები, ინტენსივობა, მასშტაბები და გეოლოგიური გარემოს პირობე-
ბი, რომლებიც ამუხრუჭებენ  ანდა ხელს უწყობენ მათ განვითარებას.

საყურადღებოა, რომ  ამ თვალსაზრისით თბილისის ტერიტორიის სივრცეში მიწისძვრებით გა-
მოწვეული ტექტოსეისმოგრავიტაციული მოვლენების პარადიგმები საკმაოდ მრავალია, როგორც 
ისტორიული წარსულის, ასევე თანამედროვე პერიოდის. ამასთან, სულ არ არის აუცილებელი სეის-
მოგრავიტაციული მოვლენების წარმოქმნა უკავშირდებოდეს მიწისძვრების ეპიცენტრებს. მრავალი 
შემთხვევა გვაქვს საქართველოში, როდესაც ტრანზიტული მიწისძვრების შედეგად წარმოქმნილა 
სეისმოგრავიტაციული მეწყრები და კლდეზვავები. ამის უახლესი მაგალითები გვაქვს 1988 წლის სპი-
ტაკის (სომხეთი) და 1991 წლის რაჭა-იმერეთის და 1992 წლების ფასანაური-ბარისახოს მიწისძვრები.

ვ. ბიუსის ნაშრომის  მაკროსეისმურ  აღწერილობაში თბილისისათვის მიწისძვრები 6 ბა-
ლის საზღვრებში მოიხსენიება 1803, 1819, 1859, 1896, 1940 წლებში, ხოლო ლ. ვარდანიანცით 
(Варданянц Л.А.  1948) დამოუკიდებელი სეისმური კერები და კერათა ჯგუფი მდებარეობენ 
ქ. თბილისისა და მცხეთის მახლობლად და მათთან დაკავშირებული მიწისძვრები ასეულობით 
რიგისაა. თბილისისათვის ბოლო პერიოდის მიწისძვრებიდან განსაკუთრებით საყურადღებოა 
2002 წლის მიწისძვრების მონაცემები, რომლის ეპიცენტრი მდებარეობდა გლდანი-ნაძალადე-
ვისა და ჩუღურეთის სივრცეში თბილისის ზღვის მიმართულებით. თუმცა გეოლოგიურ რუკაზე 
ტექტონიკური რღვევა არ არის დაფიქსირებული (გაბრიჩიძე გ., 2005). ეპიცენტრში მისი მაგ-
ნიტუდა იყო 4,5, მიწისძვრის ინტენსივობა კი 7 ბალი. ამ მიწისძვრის შედეგად დაიღუპა 6 ადა-
მიანი, დაზიანდა სხვადასხვა ხარისხით 2000-მდე ნაგებობა, წარმოიქმნა ბევრი ახალი მეწყერი 
და გააქტიურდა მრავალი არსებული, განსაკუთრებით მდ.მტკვრის მარცხენაპირეთში.	

საყურადღებოა, რომ თბილისის 2002 წლის მიწისძვრებს გარდა ქალაქის სივრცისა სხვა 
დასახლებულ პუნქტებში მნიშვნელოვანი დაზიანებები არ გამოუწვევია და არც ახალი სეისმო-
გენური მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების წარმოქმნაა დარეგისტრირებული.

უნდა აღინიშნოს, რომ როგორც თბილისის სივრცეში, ასევე ყველა სხვა რეგიონში სეის-
მოგრავიტაციული ხასიათის მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების წარმოქმნა - გააქტიურე-
ბას ადგილი აქვს არა მარტო მიწისძვრების ეპიცენტრალურ ზონებში, არამედ მათგან მნიშვ-
ნელოვნად დაცილებული ე.წ „ტრანზიტული” ხასიათის ჰორიზონტალურად გამავალი უფრო 
დაბალი ენერგიის (4-5 ბალი და ზევით) ტალღების დროსაც, რომელთა მრავალი კლასიკური 
მაგალითები გვაქვს საქართველოში, სადაც მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების საერთო 
რაოდენობიდან ეპიცენტრალურ ზონაში მოქცეულია არა უმეტეს 10-15%-ისა,  დანარჩენი მი-
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ეკუთვნება მიწისძვრების ტრანზიტული ენერგიის ეფექტს.
რაც შეეხება კონკრეტულად თბილისს, საქართველოს სხვადასხვა რეგიონიდან წამოსული 

ტრანზიტული ხასიათის სეისმურ ტალღებს, რომელთაც შესწევთ უნარი გეოლოგიურ-ტექტონი-
კური გარემოს პირობებიდან გამომდინარე წარმოქმნან ახალი, ან გააქტიურონ ჰომეოსტატიზმის 
მდგომარეობაში მყოფი სეისმოგრავიტაციული მოვლენები, რომელთა ენერგია უნდა იყოს არანაკ-
ლებ 4-6 ბალის საზღვრებში. ბოლო 150 წლის პერიოდისათვის ვ. პაპიაშვილისა და ა. ახალბედაშვი-
ლის მონოგრაფიიდან „ძლიერი მიწისძვრები საქართველოში” (პაპიაშვილი ვ. 2008) გაანალიზებული 
მასალებიდან ასეთი აღმოჩნდა 32 შემთხვევა. თბილისში 2002 წლის მიწისძვრისადმი მიძღვნილ მო-
ნოგრაფიაში 1875-2000 წლების პერიოდისათვის აღწერილია ის მიწისძვრები, რომლებიც თბილისში 
შეგრძნობილი იქნა 3-6 ბალის ფარგლებში 112-ჯერ. ამასთან, მართალია სეისმოგრაფიის აპარატუ-
რამ შეიგრძნო სეისმოტალღების ენერგია, მაგრამ რომელი მათგანი მოხვდა ტექტონიკური რღვევის 
სივრცეში მაინც უცნობი რჩება მისი გეოგრაფიული ადგილი თუ არ გვეცოდინება გეომორფოლო-
გიური ფენომენების წარმოშობის კოორდინატები. როგორც სეისმოლოგები აღნიშნავენ მე-20 სა-
უკუნის 70-იანი წლებიდან თბილისში სეისმური ბიძგების რიცხვმა საგრძნობლად იმატა, რომელიც 
გამოწვეული უნდა იყოს ქალაქის შემომსაზღვრელი ისეთი სეისმოაქტიური სარტყლის გააქტიურე-
ბით როგორიც არის ყაზბეგის, კახეთის, აჭარა-თრიალეთის (განსაკუთრებით ჯავახეთის) ნაოჭა 
სისტემების სიღრმული რღვევებით. ამასთან, გასათვალისწინებელია აგრეთვე ის გარემოება, რომ 
ტრანზიტული მიწისძვრების გასწვრივ ტალღები სეისმოგრავიტაციული მეწყრულ-კლდეზვაური 
მოვლენების ტრანსფორმაციის პროცესში უფრო ეფექტურია დაბალი ინტენსივობის მიწისძვრების 
შემთხვევაში, ვიდრე ეპიცენტრალური ზონის ვერტიკალური რხევის  პირობებში. თანაც ტრანზიტუ-
ლი სეისმოტალღების ზემოქმედების ეფექტს მნიშვნელოვნად ზრდის გეოლოგიური გარემოს პირო-
ბები - მათი სენსიტიურობა, ლოკალური რღვევები და რეფლექსური  თვისებები.

თბილისის ტერიტორიის სივრცეში მიწისძვრებით გამოწვეული სხვადასხვა დროის ტექ-
ტოსეისმოგენური გრავიტაციული მოვლენების პარადიგმები საკმაოდ ბევრია, ასევე ისტორი-
ული და განსაკუთრებით თანამედროვე.

	 მეოთხეულის პერიოდის და შესაძლოა უფრო ადრინდელიც ტექტოსეისმოგენური გრა-
ვიტაციული მოვლენებიდან აღსანიშნავია „კუს ტბა”, რომელიც მდებარეობს აჭარა-თრიალე-
თის ნაოჭა სტრუქტურის მამადავითის ანტიკლინური ქედის ჩრდილო ფერდის ზედა ეოცენის 
ფლიშური ნალექების (თიხაფიქლები,არგილიტები,ქვიშაქვები) წყებაში, დაბალმთიანი რელი-
ეფის 680-750მ აბს. სიმაღლის ფარგლებში, შრეთა დახრილობის ცვლილებებით 20-500 დიაპა-
ზონში და თანხვედრითი რელიეფის ზედაპირთან. ძირითად ქანებში წარმოქმნილი გრავიტა-
ციული კლდოვანი მასის მოცულობა 5000მ3 აღემატება, რომლის შედეგად წარმოიქმნა ტბა, 
ზედაპირის ფართობით 0,047 კმ2 და 8,5მ სიღრმით  (გარემოს ეროვნული სააგენტო, 2012).

ამავე გეოლოგიური ასაკის და ლითოლოგიური შედგენილობის უნდა იყოს მთაწმინდის ანტიკ-
ლინური ქედის ჩრდილო კალთაზე ქვემო წყნეთის მიდამოებში 200 მ-ზე მეტი სიგრძის და 10 მ-მდე 
მეტი სიმაღლის საფეხურის საზღვრებში წარმოქმნილი გრავიტაციული დეპრესია და „მთაწმინდის 
პანთეონი”. რაც შეეხება ბოტანიკური ბაღის ტერიტორიის სივრცეში და თელეთის ქედის ჩრდილო-
აღმოსავლურ კალთაზე არსებულ ტექტოსეისმოგენური გრავიტაციული მეწყრული ბლოკების არ-
სებობას, ისინი წარმოქმნილია შუაეოცენის ვულკანოგენური ქანების ბლოკებში. დღეისათვის ყვე-
ლა ზემოთ აღნიშნული სეისმოგრავიტაციული მეწყრული ბლოკები იმყოფებიან ჰომეოსტატიზმის 
მდგომარეობაში და მათ მორფოლოგიაში პროცესების განმეორებითი ნიშნები არ აღინიშნება. მათი 
კლასიკური მაგალითია სოლოლაკის ტექტოსეისმოგრავიტაციული მეწყერი (სურ. 24).
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სურ. 24
სეისმოგრავიტაციული მეწყრული მოვლენების რაოდენობით და სივრცითი გავრცელების 

თვალსაზრისით უფრო მასშტაბურია თბილისის შემოვლითი საავტომობილო გზა მდ. მდ ნამგა-
ლასხევისა და ხევძმარის წყალგამყოფი სერის სივრცეში და ასევე საქართველოს მაგისტრალუ-
რი გაზსადენის სამგორი-ნავთლუღის მონაკვეთში, რომელთა მორფოლოგიური ბუნება პირდა-
პირ პასუხობს მათი წარმოშობის გენეზისს. ამავე დროს, ვფიქრობთ, რომ ამ ზონაში ზედა ეოცე-
ნისა და ოლიგოცენის ნალექებში გრავიტაციული ხასიათის ტექტოსეისმოგენური განვითარება 
დაიწყო რელიეფის ჩამოყალიბების საწყის ეტაპიდანვე და მათ განმეორებადობას ადგილი უნდა 
ჰქონებოდა არაერთჯერ. ამასთან, ამ სივრცის გეოლოგიური მასივის ტექტოგრავიტაციული 
დაძაბულობა იმდენად დამუხტულია, რომ საკმარისია დაირღვეს მათი დამუხტული ენერგიის 
ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობა, რომ მაშინვე იწყება გრავიტაციული ენერგიის განმუხტვა და 
მეწყრების განვითარება სეისმური აქტივობის გარეშეც. ეს ნათლად გამოიკვეთა გზის გაყვანის 
პროცესში (სურ. 25-28).

  

სურ. 25                                                          სურ. 26
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			   სურ. 27                              				    სურ. 28

2015 წლის 13-14 ივნისს წყნეთი-ბეთანიის საავტომობილო გზის მონაკვეთზე განვითარდა 
მასშტაბური და დიდი მოცულობის მეწყერი. იგი განვითარებულია ჩრდილო-ჩრდ.დასავლური  
ექსპოზიციის 40-500-ანი დახრილობის ფერდობზე, დაწყებული მისი თხემიდან და გავრცელე-
ბული სოფ. ახალდაბის მიდამოებამდე (სურ. 29-32).

სურ. 29                                                               სურ. 30

სურ. 31                                                                 სურ. 32

მეწყერი  გეგმაში ელიფსური  ფორმისაა, მის  მიმდებარედ განლაგებული მცირე  მეწყ-
რული  გააქტიურებებით. მისი  სათავე  განლაგებულია  თხემურ   ნაწილში  1415-1420 (473368, 
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4613653) მეტრ აბს. ნიშნულების ფარგლებში, ხოლო ბაზისს წარმოადგენს ახალდაბა-წყნეთის 
საავტომობილო გზის მიმდებარე ტერიტორია 1250-1280 (0473390, 4613976) მეტრი აბს. ნიშ-
ნულების ფარგლებში. მათ შორის სიმაღლეთა სხვაობა 150-180 მეტრია, სიგრძე 1კმ, ხოლო  
მეწყრული  სხეულის საშუალო სიგანე 350 მეტრი, ფართობი - 32ჰა. მეწყრის ვიზუალური სიმძ-
ლავრე, გამომდინარე მოწყვეტილი შრეებიდან და გაშიშვლებებიდან, შეადგენს  მის  აღმოსავ-
ლურ ფრთასთან 2-3 მეტრს, ხოლო დასავლეთ ფრთასთან მერყეობს 2-3 მეტრიდან 5-9 მეტ-
რამდე.

მეწყრის აღმოსავლეთ ფრთის მიმდებარედ  განვითარებულია  აღმ.-დას. მიმართულების 
სამი  მეწყრული  ნაპრალი, სიგრძით  20-30 მეტრი, სიგანით  0.5-დან 1.0 მეტრამდე  და  ხილუ-
ლი  სიღრმით  0.2-დან  1-1.5 მეტრამდე  (ნაპრალები:  1)+1309მ, 0473339, 4613833 ; 2)+1354მ, 
0473349, 4613777; 3)+1401მ, 0473361, 4613676).

მეწყრის დასავლეთი ფრთის მიმდებარედ განვითარებულია ორი მეწყრული ნაპრალი, 
ერთი განლაგებული თხემთან, სამხედრო ბაზიდან 100-150 მეტრში, სიგრძით 100 მეტრამდე, 
სიგანით 0.2-0.4 მეტრი (სურ. N8), ხოლო მეორე 1274მ. აბს. ნიშნულთან    საავტომობილო    
გზის    ქვევით    (472999,  4613805),  ნახევარრკალის ფორმის, სიგანით 0.5 მეტრამდე, ხოლო 
ხილული სიღრმით 0.5-დან 1.0 მეტრამდე (სურ. 33-34).

       
		   
		       სურ. 33                                      		 სურ. 34

მეწყრული სხეულის შემდგომი რეგრესული განვითარება ამ ეტაპზე გამორიცხულია, 
ხოლო სიგანეში (განსაკუთრებით მისი დასავლეთი ფრთა) სავარაუდოდ  გაიზრდება  (მიმ-
დებარე ნაპრალებიდან გამომდინარე) 150-200 მეტრით, ასევე სავარაუდოა მისი წინსვლითი 
განვითარება.

მეწყრული საფეხურები არ ფიქსირდება, რადგანაც მეწყერი წარმოდგენილია კლდოვანი 
შრეების სარკისებური ტალღოვანი ზედაპირით, რომლებზეც აკუმულირებულია  ნამსხვრევი  
მასალა,  რომელშიც  შეიძლება  გამოიყოს რამოდენიმე საფეხურისმაგვარი დაგროვება, განსა-
კუთრებით მეწყრული სხეულის ზედა ნაწილში. ნამსხვრევი მასალა და მასში სხვადასხვა ზომის 
კლდოვანი მონატეხებითა და  ლოდებით  (5-6 მეტრიდან  10-12 მეტრამდე) – სურ. 35-36.



162

ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

                                                 
სურ. 35                                                             სურ. 36

მეწყერი მოძრაობის  მექანიზმის  მიხედვით  იყოფა  სამ  ნაწილად, ზედა ნაწილი თხე-
მიდან წყნეთი-ბეთანიის საავტომობილო გზამდე ბლოკურ-სრიალის ტიპისაა, შემდგომ სოფ. 
ახალდაბამდე გადადის დენად-პლასტიკურში (სიგანით 70- 100მ), რომელიც ბოლო ნაწილში, 
მდ. ვერემდე ტრანსფორმირდება და ატარებს ღვარცოფულ ხასიათს (მდ. ჯოხანის ხევი). მეწყ-
რის განვითარების სრული სიგრძე თხემიდან  მდ. ვერემდე  (+624მ) 3.8კმ-ია. ღვარცოფულმა	
ნაკადმა	 დროებით (1-2 წუთი) შეაგუბა მდ. ვერე, თუმცა კლასიკურ  შეგუბებას  და  მის  
გარღვევას  ადგილი  არ  ჰქონია  და  შესაბამისად  მდ. ვერეს ხარჯი მნიშვნელოვნად არ გაზრ-
დილა. შეერთების უბანზე ცალკეული  ლოდების  დიამეტრი  1,5-2,0მ-ს  აღწევს  (სურ. 37-38).

 

სურ. 37                                                             სურ. 38

მეწყრული პროცესი გეოლოგიურად განვითარებულია ზედა ეოცენის წყებაში, წარმოდ-
გენილი სქელი და მასიური ქვიშაქვებით თიხების შუაშრეებით, რომლებიც გადაფარულია 0.5-
2.0 მეტრი სიმძლავრის (ზოგან მეტიც) დელუვიური თიხნაროვანი დანალექებით, დაფარული  
ტყის საფარით.

მეწყრის მოქმედების არეალში მოექცა სამი საავტომობილო გზა: 1) პირველი – მეწყრის 
თხემურ ნაწილში,  ადგილობრივი  დანიშნულების  (ე.წ. „ენერგეტიკოსების”) გრუნტის გზა, 
რომელიც მოწყვეტილია  რამდენიმე  ასეული  მეტრის  სიგრძეზე და ასევე   მის   მიმდებარედ   
აღმართული   მაღალი   ძაბვის   ანძა; 2) მეორე – წყნეთი-სამადლოს დამაკავშირებელი ცენტ-
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რალური  საავტომობილო გზა ჩაწყვეტილია 350 მეტრ სიგრძეზე (სურ. 39). მესამე – წყნეთი-
ახალდაბის დამაკავშირებელი ასფალტირებული საავტომობილო გზა, დაზიანებული და გადა-
ფარული  მეწყრული  ღორღოვან-ლოდნაროვან-თიხნაროვანი  მასებით (სურ. 40).

   

სურ. 39                                                             სურ. 40
 გეოლოგიური პერიოდების ტექტოსეისმოგენური მეწყრებიდან განსაკუთრებულ ყურად-

ღებას იმსახურებს ბაგები-წყნეთის მაღალი ძაბვის ელექტროგადამცემი  ხაზის ტრასის სივრ-
ცეში არსებული  გრანდიოზული მეწყერის რომლის შეფასება მოახდინეს გარემოს ეროვნული 
სააგენტოს გეოლოგებმა (ი. ჩხეიძემ, ო. ქურციკიძემ, ლ. ქებულაძემ), რომლებმაც დაადგინეს 
მეწყრულ უბანზე ელექტრო გადამცემი ანძების მდგრადობის უსაფრთხოების საკითხი. განმე-
ორებით მეწყრული ტერიტორიის შეფასება მოხდა 2015 წელს იმავე სააგენტოს გეოლოგების 
მიერ (ე. წერეთელი, შ. ლობჟანიძე, გ. კუნჭულია, თ. გერკეული). დადგენილი იქნა, რომ საქმე 
გვაქვს უკიდურესად რთულ ტექტოსეისმოგენურ მეწყერთან, რომლის ფართობი 40 ჰა-მდეა, 
ხოლო დეფორმაციის სიღრმე 5-ათეულ მეტრამდე უნდა იყოს. როგორც მორფოლოგიური პი-
რობები გვიჩვენებს, ამ ტიპიურ ტექტოსეისმოგენურ მეწყერს დროთა განმავლობაში არაერთ-
ხელ მიუღია სტაბილური მდგომარეობა და დიდი ხნის მანძილზე ყოფილა ჰომეოსტატიზმის 
მდგომარეობაში, მაგრამ ბოლო პერიოდში ისევ მოსულა დინამიკაში. უდავოა მეწყრული სხე-
ულის დინამიკაში მოყვანა უნდა განეპირობებია 1991 წლის რაჭა-იმერეთისა და 1992 წლის ფა-
სანაური-ბარისახოს ტრანზიტული ხასიათის ჰორიზონტალური გავრცელების მაღალი ენერ-
გიის მიწისძვრებს, 2002 წლის თბილისის 7 ბალიანი ინტენსივობის მიწისძვრებს და 2011 წლის 
კიკეთთან ახლოს წარმოქმნილი 5 მაგნიტუდის სიძლიერის მიწისძვრას. ამრიგად ამ მეწყრულ 
სხეულთან დაკავშირებით ჩვენ საქმე გვაქვს,  ბოლო პერიოდის გეოლოგიური ეპოქის მიწისძ-
ვრების ზემოქმედებით წარმოქმნილ მეწყერთან. თუმცა, როგორც მეწყრული სხეულის მორ-
ფოლოგიური საფეხურებით და მათთან დაკავშირებული ეგზოტექტონიკური აშლილობებით 
დგინდება, მას არაერთხელ განუცდია განახლება. მეწყრული სხეული მდებარეობს დაბალმთი-
ანი მამადავითის ქედის  (775-870 მ. აბს. სიმაღლის საზღვრებში) მდ.უკანახევის აუზში რამდე-
ნიმე შენაკადით, რომელთაც ახასიათებთ ელიფსისებური პროფილის „V”-სებური ეროზიული 
ჩაჭრები. მდ. უკანახევს გამომუშავებული აქვს 100 მ-ზე მეტი სიღრმის ხეობა ტექტონიკურ 
რღვევაში.  

მდ. უკანახევის აუზი გეოლოგიურად გამომუშავებულია ზედა ეოცენისა და ოლიგოცე-
ნის ტერიგენული ფლიშის თიხაფიქლების, არგილიტებისა და ქვიშაქვების წყებაში, რომელთა 
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დახრილობა ჩრდილოეთურია - 15-450 ფარგლებში. ამ ნალექებზეა შემოცოცებული მეწყრული 
სხეულის ქვემო წელში ეგზოტექტონიკური პროცესებით „დანაოჭებული” მეწყრული სხეულის 
ზედა მონაკვეთი,რომელიც სუსტად არის დატენიანებული და ახასიათებს ბლოკური გადაადგი-
ლება. თუმცა მეწყრის ენურ ნაწილში „დატენიანების ეფექტი” მნიშვნელოვნად იზრდება და ამ 
მდინარის შუა ნაწილში, სადაც ის საგრძნობლად ვიწროვდება და გამომუშავებული აქვს ვიწრო 
ეროზიული ხეობა მეწყრული  სხეულის ენური ნაწილი თითქმის გადაკიდებულია მასში. არსე-
ბობს რეალური საშიშროება  იმისა, რომ ატმოსფერული ნალექების დიდი ოდენობით მოსვლის 
შემთხვევაში შეიძლება კიდევ უფრო გაიზარდოს „დატენიანობოს ეფექტი” და მეწყრის ენური 
ნაწილი მოვიდეს დენად-პლასტიკურ დინამიკაში და არის რეალური საშიშროება იმისა, რომ ამ 
ნაკადებმა უშუალოდ ჩააღწიოს  მდ. უკანახევის კალაპოტში, გადაკეტოს ამ მდინარის ხეობის 
ეს ნაწილი, რომლის გარღვევას უდავოდ მოჰყვება მნიშვნელოვანი მოცულობის ღვრაცოფების 
წარმოქმნა თავისი უარყოფითი შედეგებით ქალაქის იმ ზონისათვის, სადაც მდ.უკანახევი გა-
ედინება. მით უმეტეს რომ ამ მდინარის ხეობის მარჯვენა ფერდზე არც ისე მისგან მოშორებით, 
2015 წლის ივნისის თვეში წარმოიქმნა მნიშვნელოვანი მოცულობის კლდეზვავი, რომელიც ასე-
ვე უნდა იყოს გამოწვეული თბილისის სივრცეში ბოლო პერიოდში წარმოქმნილი მიწისძვრებით 
(სურ. 41-42).

  

სურ. 41                                                                 სურ. 42
თბილისის სივრცეში ასევე მრავალია ისტორიული ტექტოსეისმოგენური მეწყრები - ახალ-

დაბის, ქვემო წყნეთის, საცხენისის, ნორიოს, კოჯრის და მრავალი სხვა. მათ შორის, ქალაქის 
სივრცეში 2015 წელს მომხდარი გეოლოგიური კატასტროფებიდან გამომდინარე განსაკუთრე-
ბულ ადგილს იკავებს მდ. ვერეს აუზში არსებული ახალდაბის მეწყრულ-გრავიტაციული ბლო-
კი, რომელიც უდავოა წარმოიქმნა ბევრად ადრე, ვიდრე მასზე დასახლდებოდა-სოფ. ახალდა-
ბის მოსახლეობა. ახალდაბის გრანდიოზული (არანაკლებ 30 ჰა) ტექტოსეისმოგენური მეწყ-
რული ბლოკი მდებარეობს მამადავითის ანტიკლინური ქედის ჩრდილო კალთის შუა ნაწილში, 
რომელიც წარმოიქმნა ზედა ეოცენის ტერიგენული ფლიშისა და ტერიგენული ზღვიურ-მოლა-
სური  ფორმაციის ტექტონიკურად ძლიერ აშლილი სუბსტატის ტექტომორფულ რელიეფში. 
მისი რელიეფი ბლოკურ-საფეხურებიანი მორფოლოგიით გამოირჩევა და დანაწევრებულია 10-
20მ სიღრმის მცირეწყლიანი მდინარეთა“V”-ებური ჩაჭრის ხეობებით.

2015 წლის გეოლოგიური კატასტროფების დროს საკუთრივ ტექტოსეისმოგენური ბლოკი 
დინამიკაში არ მოსულა. თუმცა სოფლის ტერიტორიაზე გამოფიტვის ზონაში და ფერდობულ 
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ნალექებში მდინარეთა ხეობებში და ხევებში წარმოიქმნა მრავალი ღვარცოფი და ზედაპირული 
მეწყრები, რითაც ძლიერი დაზიანება მიიღო სოფლის მოსახლეობამ და დაინგრა ადგილობრივი 
გზები (სურ. 43-46).

 
სურ. 43                                                                 სურ. 44

სურ. 45                                                                 სურ. 46

ისტორიული მეწყრების უმრავლესობა, როგორიც არის მამკოდის, რომელიც 70-ან წლებ-
ში „გაცოცხლდა” და იძულებული შეიქმნა იქ არსებული მოსახლეობა გადაყვანილი ყოფილიყოს 
ახალ ადგილზე. ასევე პერიოდულად აქტიურდება საცხენისის მეწყერი, რომელიც უშუალოდ 
„ცოცხალი რღვევის” ზონაშია მოქცეული და საშიშროებას უქმნის იქ არსებულ „საცხენჰესის” 
ნაგებობას, ამჟამად ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობაშია და არ მოსულა დინამიკაში თბილისის 
2002 მაღალი ენერგიის მიწისძვრების დროსაც.

თბილისის ტერიტორიაზე ბოლო პერიოდში ე.წ. „თანამედროვე  სეისმოტექტონიკური” 
მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენებიდან საგრძნობლად შეიმჩნევა მათი გააქტიურება, გან-
საკუთრებით თბილისის სივრცეში და მის გარეუბნებში წარმოქმნილი მიწისძვრების შედეგად 
2000-2005 წლებში, ასეთებია:  ღოუბანის-2000წ დეკემბერში 6 ბალიანი მიწისძვრები, რომელიც 
უშუალოდ ქალაქის სივრცეში დაფიქსირდა 5 ბალში;  თბილისის ცენტრში 2002 წლის 25 აპრი-
ლის 3 კმ სიღრმეზე წარმოქმნილი 4,3 მაგნიტუდის და 7 ბალის ინტენსივობის; კიკეთის-2011წ. 
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09.02 და 2013წ 0,8-0,4-2,6 და 2,5 მაგნიტუდის; გლდანის ტბასთან-2013წ-3,1 მაგნიტუდის; 
სართიჭალის-2015წ-06,01- და სართიჭალის სამხრეთით-2015წ 05,27-2,5 მაგნიტუდის.

თბილისის სივრცეში არსებული თითქმის ყველა თანამედროვე სეისმოგრავიტაციული 
მეწყრები მეტ-ნაკლებად აქტიური დინამიკის რეჟიმში იმყოფებიან. მათგან განსაკუთრებით 
საყურადღებოა მდ.გლდანისწყლის აუზში წარმოქმნილი მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენე-
ბი, სადაც გარემოს ეროვნული სააგენტოს გეოლოგიის დეპარტამენტის მიერ კარტირებულია 
12 მოვლენა, რომელთა საერთო მოცულობა 132 ჰა-ს აღემატება, ხოლო ზოგიერთი ცალკეული 
სხეულების-36-45 ჰა-ს. (8).          

უდავოა, რომ არ ჰქონებოდა ადგილი თბილისის სივრცეში 2000-2015 წლებში წარმოქ-
მნილ სხვადასხვა ენერგეტიკული სიძლიერის ზემოთ აღნიშნულ მიწისძვრებს და მათგან გა-
მოწვეულ ტექტოსეისმოგრავიტაციულ მოვლენებს, რომლებმაც პირველყოვლისა გამოიწვიეს 
გეოლოგიური მასივის ენერგეტიკული დამუხტვა, არ ექნებოდა ადგილი მდ. ვერეს აუზში კა-
ტასტროფული შედეგის მომტან ისეთი სიძლიერის ღვარცოფებს, რომელიც წარმოიქმნა 2015 
წლის 13-14 ივნისს.

11.2.4 სუფოზიური მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენები

სუფოზიური მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების შესახებ მონაცემები კავკასიის რე-
გიონში, კერძოდ საქართველოში სამეცნიერო ლიტერატურაში უკიდურესად მწირია. ამასთან, 
მათი წარმოშობის გეოლოგიური პირობები და გეოგრაფიული გავრცელების არეალები მკვეთ-
რად გამიჯნულია. სუფოზიური მეწყრების ქვეშ ვიხილავთ იმ მოვლენებს, რომლებიც წარმოიქ-
მნებიან სტრუქტურულად და ფილტრაციულად არამდგრად დანალექ ქანებში. 

სუფოზიურ პროცესებს ახასიათებთ ორგვარი ბუნება: როგორც ქიმიური პროცესი, რო-
დესაც მიმდინარეობს ქანში არსებული ხსნადი მინერალების გახსნა და გამოტანა მიწისქვეშა 
წყლებით ე.წ.“ქიმიური სუფოზია” და როგორც პროცესი -მექანიკური, როდესაც მიმდინარეობს 
მიწისქვეშა წყლების მიერ სტრუქტურულად არამტკიცე ქანების დაშლა-წარეცხვა და გამოტა-
ნა მისი წვრილი ნაწილაკების - „მექანიკური სუფოზია”.

მექანიკური სუფოზიის პირობებში ფილტრაციულად არამდგრად ქანებში მიწისქვეშა 
წყლების თავისუფალი მოძრაობის რეჟიმის დროს მათი კონტაქტური მოქმედების სივრცეში 
მიმდინარეობს შემხები ქანების სტრუქტურების მექანიკური დაშლა და გატანა, რომელთა ად-
გილზე დეფორმირებადი ჰორიზონტის ზონაში ქანების სტრუქტურის ჰიდროდინამიკური დაშ-
ლით წარმოიქმნება მიწისქვეშა წყლების მოძრაობის თანმხვედრი თავისუფალი სივრცეები, 
უმეტეს შემთხვევაში დახურული მიწისქვეშა სიცარიელეების სახით (გალერეა, არხები, მღვი-
მეები), სადაც შემდეგში მიმდინარეობს მათი თაღების გრავიტაციული ჩამოშლა-ჩამოქცევა, 
რომელთა ადგილზე შემდეგში წარმოიქმნება ოპტიმალური პირობები ხრამების წარმოსაქმნე-
ლად, ხოლო ხშირად მათ ბორტებზე ჩამოყალიბდება ბლოკურ-ცოცვითი და დენად-პლასტიკუ-
რი მეწყრები, სადაც შემდეგ ეტაპზე მეწყრების განვითარება მიმდინარეობს რეგრესიულად.

სუფოზიური პროცესების ინტენსივობა და მეწყრული მოვლენების განვითარება დამოკი-
დებულია ადგილის გეოლოგიური გარემოს სენსიტიურობა-მგრძნობელობაზე, ხოლო მათი ინ-
ტენსივობის ხარისხი კი შემდეგ გარემოებაზე: 1) ამგებელი ქანების შედგენილობა, მათი ფიზი-
კურ-მექანიკური და რეცეპტორული თვისებები მიწიქვეშა წყლების კონტაქტურ ზონაში მოქ-
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ცეული ქანების მექანიკური დაშლა-წარეცხვისა თუ ქიმიურად გახსნის ხარისხზე, როგორიცაა 
ქანების მინერალური და გრანულომეტრიული შედგენილობა, სტრუქტურული მდგრადობა, 
წყალმედეგობა და ხსნადობა; 2) სუფოზიური პროცესებისადმი მიდრეკილი ქანების არსებო-
ბა მორფოლოგიურად შესაბამისი რელიეფის ენერგეტიკული პოტენციალით, რომელიც ქმნის 
ხელსაყრელ გარემოს წყლების ფილტრაციისა და მათი მოძრაობის ხარისხის გრადიენტებზე 
კონტაქტის ზონაში; 3) მიწისქვესა წყლების კვების წყაროებზე და მათი მოძრაობის პირობებზე 
(ლამინალური, ჭავლური და ა.შ.)

სუფოზიური პროცესების შედეგად მიწისქვეშა წყლების მოძრაობის კონტაქტური ზონის 
სივრსეში წარმოიქმნება სხვადასხვა მორფოლოგიური (უმეტესად დახურული ბუნების) - არხე-
ბი, მღვიმეები და სხვა სახის, ფორმები. გამომუშავებულ სიცარიელეებში ჭერის განსხვავებუ-
ლი მდგომარეობიდან გამომდინარე, დროის სხვადასხვა პერიოდში ხდება მათი გრავიტაციული 
ჩამოქცევა და ჩამოშლა, რომელიც შემდეგში საწინდარი ხდება ხრამების წარმოქმნის, ხოლო 
მათ ბორტებზე უმეტეს შემთხვევაში დენად-პლასტიკური და ბლოკურ-ცოცვითი მეწყრების 
განვითარება. მეწყრული პროცესების განვითარების შემდგომ ციკლში კი მოვლენები შეიძლე-
ბა განვითარდეს რეგრესულ რეჟიმში.

საქართველოში სუფოზიური მეწყრები გვხვდება მხოლოდ მისი აღმოსავლური სეგმენტის 
მთათაშორისი დეპრესიის მდ.მდ მტკვრისა და ალაზნის ფარგლებში, ივრის ზეგნის სივრცეში, 
ნაწილობრივ მცირე კავკასიონის დაბალმთიანი ართვინ-ბოლნისის ზონაში და თბილისის ტერი-
ტორიაზე.

სუფოზიური პროცესები და მათთან დაკავშირებული მოვლენები გეოლოგიურად უმეტე-
სად დაკავშირებული არიან მეოთხეულის დელუვიურ და ალუვიურ-ტბიური ნალექების კარბო-
ნატულ თიხნარ-ქვიშნართან, ლიოსისებურ ნალექებთან და ნეოგენის მოლასური ფორმაციის 
კარბონატული და თაბაშირიანი ქვიშიან-თიხიანი, ნახევრად ფხვირი კონგლომერატებისა და 
უხეშმარცვლოვანი ქვიშაქვების ფაციესის წყებებთან.

კონკრეტულად თბილისის ტერიტორიაზე სუფოზიური პროცესები და მათთან დაკავში-
რებული მეწყრული მოვლენები და ჩაქცევები გვხვდება მდ.მტკვრის ქვაბულის ორივე მხარეზე 
მაღალი ტერასების საზღვრებში.

თბილისის ტერიტორიაზე სუფოზიური პროცესების საწყისი ეტაპი იწყება მიწისქვეშა 
წყლების გავრცელების ზონაში გეოლოგიური აგებულების რემიდაციულ-რეცეფტორული თვი-
სებების, რელიეფის ენერგიის, მიწისქვეშა წყლების მოძრაობის მიმართულების (ჩრდილო-აღ-
მოსავლური, ჩრდილოეთური და ჩრდილო-დასავლური) და წყლების გავრცელების მიხედვით. 
საკუთრივ სუფოზიური პროცესების აქტივობის ენერგეტიკული პოტენციალი დამოკიდებულია 
გეოლოგიური გარემოს სისტემის ყველა ზემოთ ჩამოთვლილი კომპონენტის რემიდაციულ-რე-
ცეპტორული თვისებების სინკრეტულ სინერგიზმში მოქმედების ხარისხზე.

მდ.მტკვრის მარცხენაპირეთში მცირეფართობებისა და სიმძლავრის მეწყრები მრავლად 
გვხვდება მდინარეთა ტერასების საფეხურებში. რაც შეეხება ჩაქცევებს, მათგან აღსანიშნავია 
გლდანის დიდი და პატარა ტბები, რომელთა წარმოშობა უნდა უკავშირდებოდეს სუფოზიურ 
პროცესებს და შესაბამისად მათი სიღრმეები უნდა მერყეობდეს 1,8-2,4 და 1,1 საზღვრებში, 
სადაც გლდანის დიდი ტბის ფართობი აღწევს 0,31 მ2-მდე.

მდ. მტკვრისა და მდ.გლდანისწყლის ტერასებისა და ვაკე-ბორცვიანი რელიეფის სივრცის 
მორფოლოგიაში ნათლად იკვეთება სუფოზიური პროცესებით ტრანსფორმირებული რელი-



168

ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ეფი-ხრამების, სუფოზიური ჯდენებისა და მეწყრული მოვლენების წარმონაქმნებით. 
თბილისის ტერიტორიაზე სუფოზიური პროცესებისა და მათთან დაკავშირებული მოვ-

ლენების კლასიკურ მაგალითად გამოგვადგება მდ.მტკვრის მარჯვენაპირეთის მუხათგვერდის 
მეოთხე და მეხუთე ტერასების სივრცეში არსებული მორფოდინამიკური ფორმები, რომელიც 
მოქცეულია 530 და 676 მეტრის აბსოლუტური სიმაღლეთა სხვაობის სივრცეში და მისი 16 
ჰა-მდე ფართობი ძლიერ ტრანსფორმირებულია სუფოზიური პროცესებით და მათგან წარმოქ-
მნილი მოვლენებით. ამასთან, ამ სივრცის მნიშვნელოვანი ნაწილი დაკავებული აქვს მუხათგ-
ვერდის სასაფლაოს.

სუფოზიური პროცესების საწყისი ეტაპი იწყება ან ჩაქცევებით და ბორტების სტატიკური 
ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობიდან გამოსვლით და მათ ზედაპირზე ხრამებისა და მეწყრული 
მოვლენების განვითარებით. ამის მკაფიო მაგალითი გვაქვს მუხათგვერდის ტბის სახით და მის 
სამხრეთ ბორტზე განვითარებული მეწყრებით (სურ. 47).

მუხათგვერდის სუფოზიური პროცესები და მოვლენები დაკავშირებულია ალუვიურ-ტბი-
ური და ლიოსისებური თვისებების მქონე დელუვიური თიხნარ-ქვიშნართან და მსუბუქ თიხებ-
თან და სხვადასხვა სიდიდის კენჭნარის ჩართულობასთან.

უმეტეს შემთხვევაში სუფოზიური პროცესების საწყისი ეტაპი იწყება მიწისქვეშა წყლე-
ბის ზონაში მათი მოძრაობისა და მიმართულების მიწისქვეშა არხების გამომუშავებით. შედე-
გად რელიეფის მორფოლოგიური პირობებიდან გამომდინარე სამი მიმართულების არხებთან 
გვაქვს საქმე- ჩრდილო-აღმოსავლურის, ჩრდილოეთურის და ჩრდილო-დასავლურის. მათგან,  
ჩრდილოეთის და ჩრდილო-დასავლური მიმართულების სუფოზიურ პროცესებს უმეტესად თან 
სდევს ხრამების ფორმირება მეწყრების და მეწყრული საფეხურების სახით, ხოლო ჩრდილო-
აღმოსავლურის მიმართულებით სუფოზიური დახურული არხებისა და მნიშვნელოვანი მოცუ-
ლობის მღვიმეების ფორმირება და შემდგომში  მათი თაღების ჩამოქცევა, ღია ნაპრალების 
წარმოქმნა და ბლოკურ-ცოცვითი მეწყრების განვითარება, უმთავრესად რეგრესული ხასი-
ათის (სურ. 48)

 

სურ. 47                                                        სურ. 48
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11.2.5 ტექნო-ანთროპოგენური მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენები

როგორც მონოგრაფიის თავში -„ეგზოგეოლოგიური პროცესებისა და მოვლენების 
წარმოქმნა-განვითარების განმაპირობებელი მთავარი ფაქტორებისა და მათი შეფასების 
მეთოდოლოგიაში” აღვნიშნავდით, მაღალი ურბანიზაციის დასახლების სივრცეში ბუნებ-
რივად მიმდინარე ეგზოგეოდინამიკური პროცესების წარმოქმნის გვერდით, განსაკუთ-
რებით მეწყრულ-გრავიტაციული მოვლენების სახით, ერთ-ერთ წამყვან ადგილს იკავებს 
ტექნო-ანთროპოგენური ზემოქმედების ენერგეტიკული პოტენციალი. ამ მხრივ, თბილი-
სის ტერიტორია დიდი ქალაქების რიგში ერთ-ერთ დაძაბულ რეგიონს წარმოადგენს, სა-
დაც კლიმატოგენურ-კონსისტენტური მეწყრული პროცესების გვერდით, ერთ-ერთი წამყ-
ვანი ფაქტორის ფუნქციას ასრულებს მეწყრების და საერთოდ მეწყრულ-გრავიტაციული 
პროცესების წარმოქმნა-გააქტიურებაში, სადაც ტექნოგენური ფაქტორი სულ ცოტა 60-
70% იკავებს.

ქვემოთ მოვიყვანთ რამდენიმე მაგალითს თბილისის სივრციდან ბუნებრივ-ტექნოგე-
ნური ქმედებებით გამოწვეულ რამდენიმე მეწყრული მოვლენის დახასიათებას.

შეშელიძის მეწყრის მოკლე დახასიათებას ვიძლევით სააქციო საზოგადოება „საქტ-
რანსპორტის”  შ .ღლონტი, შ. მინაძე) და გარემოს ეროვნული სააგენტოს ( მ. გაფრინდაშ-
ვილი, გ. გაფრინდაშვილი, ნ. ქებულაძე, შ. ლობჟანიძე) კვლევებზე დაყრდნობით

შეშელიძის მეწყერი,  მდებარეობს ძეძვი-მახათას ამაღლების ჩრდილო-დასავლური 
დაბოლოების მდ. ხევძმარის შენაკად ხევებს შორის არსებულ წყალგამყოფზე მდ. მტკვრის 
III ტერასის საფეხურის ძირში. შეშელიძის მეწყრის წარმოქმნაში გადამწყვეტი ადგილი 
ეკუთვნის გლდანის მასივისაკენ მიმავალი ტრამვაის ხაზის გაყვანის დროს, ფერდობის 
ძირის ჩამოჭრას, რასაც მოჰყვა გრავიტაციული ენერგიით დამუხტული გეოლოგიური 
სხეულის კრიტიკულ დაძაბულობამდე გაზრდა და ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობიდან 
ფერდობის გამოყვანა. დროთა განმავლობაში მეწყრული პროცესი პერიოდულად აქტიურ-
დებოდა და განიცდიდა რეგრესულ განვითარებას თანდათანობით. 80-ანი წლების დასაწ-
ყისში ამ ფერდობის თხემურ ნაწილში აიგო სამი 16 სართულიანი საცხოვრებელი სახლი. 
ამავე დროს 5ა-ს  სახლის მშენებლობის დამთავრებიდან მალე აღმოჩნდა, რომ ამ სახლის 
სარდაფი იტბორებოდა გრუნტის წყლებით. 80-ანი წლის ბოლოს სარდაფი უკვე დაიტბორა 
მთელ სიმაღლეზე და დაიწყო გაძლიერებული ინფილტრაცია ფერდობულ ნალექებში, რა-
საც მოჰყვა ისედაც დინამიკაში მყოფი  ფერდობის „დატენიანობის ეფექტის” კრიტიკულ 
დონემდე გაზრდა და მეწყრული პროცესების სწრაფი ზრდა, რის შედეგად 1992 წლისათ-
ვის  წარმოიშვა ახალი მეწყრული სხეული, რომელიც მიუახლოვდა საცხოვრებელ სახლს 
17 მეტრზე, რამაც აშკარა საფრთხე შეუქმნა 5ა მაღლივ კორპუსს. ამასთან დაკავშირებით 
განხორციელდა მეწყრული პროცესის შემაჩერებელი რიგი ღონისძიებები (კონტრბანკე-
ტი, მიწისქვეშა წყლების რეგულირება, ხიმინჯოვანი კონსტრუქციები). მიუხედავად ამისა 
ფერდობზე მეწყრული პროცესის აქტივობა თითქმის არ შეჩერებულა. უფრო მეტიც, აღი-
ნიშნება ფერდობის გაწყლოვანების რეალური ზრდა და „დატენიანების ეფექტის” მკვეთ-
რი მატება, რაც უდავოა ხელოვნურ დანაკარგებთან უნდა გვქონდეს საქმე. ამას ემატება 
მეწყერსაწინააღმდეგო 9 მ სისქის კონტრბანკეტის არსებობა და შენობებიდან ფერდობის 
დაძაბულ გრუნტებზე გადაცემული ხვედრითი დატვირთავა, რაც უდავოდ ზრდის, ისედაც 
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გრავიტაციული ენერგიით დამუხტული გეოლოგიური სხეულის კრიტიკულ დაძაბულობას.
მეწყრული პროცესებით დაძაბულ მდგომარეობაში იმყოფება ფერდობის ამგები დე-

ლუვიურ-პროლუვიური და ალუვიური ნალექები და მათი სუბსტრატის ძლიერ გამოფიტუ-
ლი შრეებრივი სუბარგილიტები, რომელთა დახრის კუთხე 40-450 შეადგენს, ხოლო დაქა-
ნებულია ჩრდილო-აღმოსავლეთით 70-800 -ს აზიმუტით. მთლიანობაში მეწყრული პრო-
ცესების დაძაბულობაში იმყოფება ფერდობის ამგები ქანების 40 მ სიღრმემდე. მეწყრუ-
ლი ფერდობი ფრონტალური ხასიათისაა, მისი საერთო ფართობი შეადგენს დაახლოებით 
8 ჰა-ს. ამ ეტაპზე გეოდინამიკურად უკიდურესად დაძაბულ მდგომარეობაში იმყოფება 
დაახლოებით 7 ჰა ფართობი. მისი ქვედა ნაწილი ცოცვით-პლასტიკურია, ხოლო ზედა ნა-
წილი - ბლოკურ-საფეხურებრივი, რომელზედაც აშკარად გამოხატულია 3-4 მ სიმაღლის 4 
საფეხური. მისი მოწყვეტის სკარპის სიმაღლე 5 მ-მდეა. მეწყრის ენურ ბაზისს წარმოად-
გენს საავტომობილო გზა, რომელიც გადის მდ.მტკვრის II ტერასის თავში და ზოგ უბანზე 
წარმოქმნის მეწყრულ ამოწნეხვებს. მეწყრის ცოცვითი სიბრტყე 11 მ სიღრმეზეა და თით-
ქმის ამავე დონეზეა (9,30 მ) გრუნტის წყლები.

გარემოს ეროვნული სააგენტო 2016 წლიდან დღემდე აწარმოებს ინსტრუმენტალურ 
დაკვირვებას მეწყრული პროცესების დინამიკაზე. საგულისხმოა, რომ ინსტრუმენტალუ-
რი დაკვირვებების დაწყებიდან მეწყრული სხეულის საერთო ჰორიზონტალურმა გადაად-
გილებამ შეადგინა 8,9 მ , ხოლო მის შუა ნაწილში გეგმით სიმაღლითი გადაადგილების 
ამპლიტუდამ 5-6 მ-ს მიაღწია.

ვითვალისწინებთ შექმნილ მძიმე მდგომარეობას ტერიტორიის იმ ნაწილზე, სადაც 
სიტუაცია უკიდურესად გართულებულია, მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებების გატა-
რაებამდე, სამშენებლო და სხვა ტიპის აქტივობების განხორციელება დაუშვებლად მიგ-
ვაჩნია (სურ. 49-54).

სურ. 49                                                              სურ. 50
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სურ. 51

სურ. 52
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სურ. 53                                                    სურ. 54

ბუნებრივ-ანთროპოგენური ზემოქმედების შესანიშნავ მაგალითს წარმოადგენს აგ-
რეთვე თბილისის საერთაშორისო მნიშვნელობის შემოვლითი საავტომობილო საერთაშო-
რისო გზა, რომელიც მდებარეობს გლდანის მასივიდან აღმოსავლეთით 3 კმ-ის დაშორებით 
ნამგალას ღელესა  და მისი მარცხენა შენაკადის ხეობაში.საპროექტო ტრასა სამხრეთ-და-
სავლეთიდან ესაზღვრება ხევძმარისა და ნამგალს წყალგამყოფს ჩრდილო-აღმოსავლეთი-
დან-სამხრეთ-აღმოსავლეთის მიმართულებით წაგრძელებული სერი, რომლის ბრტყელი 
მომრგვალებული ფორმის თხემური ნაწილის სიმაღლე ადგილობრივი ეროზიის ბაზისიდან 
მხოლოდ 150 მ-ით მაღლდება, ჩრდილო-აღმოსავლეთით კი ტრასა ესაზღვრება,  მდ.მდ. 
ხევძმარისა და გლდანისწყლის წყალგამყოფს. მთლიანობაში ტრასა გადის ვაკე-ბორცვი-
ანი რელიეფის ზონაში, რომლის გეოლოგიურ აგებულებაში მონაწილეობენ მაიკოპისა და 
მიოცენის ზღვიურ-ტერიგენული ფორმაციის ნალაქების წყებები, რომლებიც განსაკუთრე-
ბით მგრძნობიარეა ეროზიულ-გრავიტაციული და მეწყრული პროცესებისადმი. რელიეფის 
ფორმირება, რომელიც შესაბამისი გეოტექტონიკური რეჟიმის პირობებში მიმდინარეობდა 
დაბალი ნეოტექტინიკური აზევებისა და ეროზიულ-გრავიტაციული პროცესების სინერგიზ-
მში ამგებელი ქანების მაღალი რეცეპტორული და კონვერსიული თვისებების საერთო ფონ-
ზე, გამოიწვია მეწყრული მოვლენების ფართო მასშტაბით განვითარება და გეომორფოლო-
გიური თვალსაზრისით შექმნა ტიპიური მეწყრულ-ეროზიული ბორცვიან-საფეხურებრივი 
რელიეფის ფენომენი.

ამ ტერიტორიის გეოლოგიური განვითარების შემდეგ ეტაპზე ეროზიული პროცესებისა  
და შესაბამისად გრავიტაციული ენერგიის შესუსტების საერთო ფონზე მეწყრულმა რელიეფმა  
თანდათანობით დაიბრუნა პირველადი ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობა, ხოლო სუბსტრატის 
ქანებმა მიიღეს „მოჩვენებითი” პირველადი სახე.

ამრიგად, აღმოჩნდა,რომ პროექტით შერჩეული გზის ტრასის მნიშვნელოვანი სივრცის 
რელიეფის მორფოლოგია, და მისი ამგები სუბსტრატი არ წარმოადგენდა მის საწყის პირველად 
სახეს , ამიტომაც მოხდა, რომ როგორც კი ტექნიკა შეეხო იქ არსებულ რელიეფს და მის ამგებ 
ქანებს გრავიტაციულმა ენერგიამ „არ დააყოვნა” მეწყრული პროცესების განახლებასთან მი-
მართებაში.
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ანთროპო-ტექნოგენური გენეზისის მეწყრის კარგ მაგალითს წარმოადგენს სოფ. გლდა-
ნის ტერიტორიაზე მდ. გლდანულას ხეობის მარჯვენა ფერდობზე განვითარებული მძლავრი 
მეწყერი, რომელიც წარმოიქმნა თბილისის შემოვლითი საავტომობილო გზის მშენებლობის 
პროცესში, მოიცვა ფერდობის 3 ჰა-ზე მეტი ფართობი და მთლიანად დაანგრია 4 მაღალი ძაბ-
ვის ელექტრო-გადამცემი ანძა. 

არავითარ შემთხვევაში არ წარმოიქმნებოდა იმ გეოლოგიურ მასივში მეწყერი, რომელიც 
აგებულია ნეოგენის კლდოვანი და ნახევრად კლდოვანი მდგრადი ქანებით, სწორად რომ ყო-
ფილიყო გეოლოგიურად შეფასებული 12მ-ს სიღრმეზე არსებული 50სმ-ს სიმძლავრის შუაშრის 
სახით წარმოდგენილი არგილიტის ფენა, რომელიც როგორც კი გაიხსნა ჭრილი ამ სიღრმეზე 
გრავიტაციული დატვირთვის ენერგიით გამოწნეხილი იქნა,რამაც გამოიწვია მძლავრი მეწყ-
რულ-კლდეზვავური მასის წარმოქმნა. 

თბილისის ტერიტორიაზე ანთროპო-ტექნოგენური მეწყრის კლასიკურ მაგალითს წარ-
მოადგენს ასევე გლდანის რაიონში ლიბანის ქუჩის N6-ში მე-20-ე საუკუნის 80-იან წლებში  
წარმოქმნილი მეწყერი, რომელმაც მწყობრიდან გამოიყვანა 9 სართულიანი საცხოვრებელი 
სახლი და დიდი საშიშროება შეუქმნა სკოლის შენობას, რომლის მდგომარეობის შეფასება 
სთხოვა ქალაქის მერიამ გარემოს ეროვნულ სააგენტოს 2015 წელს. ამ პერიოდის შეფასებით 
(ე.წერეთელი, ზ.კვარაცხელია, შ.ლობჟანიძე) აღმოჩნდა, რომ მიუხედავად გატარებული სხვა-
დასხვა სახის ღონისძიებებისა (მათ შორის ბურღსატენი ხიმინჯები, საყრდენი კედლები, ზე-
დაპირული წყლების ნაკადგამტარი და სხვა.) მეწყრული სხეულის ცალკეული  უბნები დღემდე 
არაერთგვაროვან დინამიკაში იმყოფებიან (პირობითად მდგრადიდან აქტიურის ჩათვლით) და 
განიცდიან რეგრესიულ განვითარებას, რომლის ფართობმა 7 ჰა-ს მიაღწია. მეწყრული სხე-
ულის ენამ მიაღწია საცხოვრებელი სახლის პირველი სადარბაზოს მე-2-ე სართულის დონემდე, 
ხოლო სკოლის აღმოსავლეთ კედელთან მოხდა მეწყრული სხეულის გამოწნეხვის ზვინულის 
ფორმირება. ამჟამად მაღალი საშიშროების ზონაში იმყოფება არა მარტო ზემოთ აღნიშნული 
ნაგებობები და მეწყრული სხეულის კონტურში არსებული მაღალი ძაბვის ანძები, არამედ მისი 
რეგრესიული განვითარებიდან გამომდინარე მომავალში საშიშროების რისკის ზონაში შეიძლე-
ბა აღმოჩნდეს მდ.მტკვრის მაღალი ტერასის (IV) პლატოზე არსებული მაცხოვრებლები, მათი 
საკარმიდამო ნაკვეთები და ინფრასტრუქტურის ობიექტები.

ლიბანის მეწყერი განვითარებულია მდ.მტკვრის მესამე ტერასის სივრცეში და ნაწილობ-
რივ მოცული აქვს მეოთხე ტერასის საფეხური. მეწყერი განვითარებულია ქვედა მიოცენის 
თხელშრეებრივ არაკარბონატულ დაფიქლებულ ფიქლებში და კვარცარკოზული ქვიშაქვების 
წყებებში, რომელიც ზემოდან დაფარულია მეოთხეულის ალუვიურ-დელუვიური ნაფენებით.

საგულისხმოა, რომ აღნიშნულმა რელიეფმა ტერასის მორფოლოგიური განვითარების 
ციკლის დამთავრების შემდეგ მიიღო ჰომეოსტატიზმის დაყარებული წონასწორობის მდგომა-
რეობა, რომლის ზედაპირის გარდაქმნაში დომინირებდა არა გრავიტაციული, არამედ ფართო-
ბული ეროზია-დენუდაციის პროცესები. ამიტომ ამ ტერიტორიის არსებული ჰომეოსტატიზმის 
მდგომარეობიდან გამოყვანა და მეწყრული პროცესების წარმოქმნა შეეძლო მხოლოდ ანთრო-
პო-ტექნოგენური ფაქტორების ზემოქმედების არამართებულად წარმართვას - მაღალი სენსი-
ტიურობისა და რეცეპტორული თვისებების მქონე ქანების გაწყლოვანება და „დატენიანების 
ეფექტის” ენერგეტიკული პოტენციალის ძვრის წინაღობის კრიტიკულ დონემდე გაზრდა და 
სამშენებლო მოედნის ორგანიზების მიზნით ფერდობის ამგები ქანების ძირის არამარლთზო-
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მიერი ჩამოჭრა.
დღეისათვის მეწყრული მოვლენებით მოცული რელიეფის მორფოლოგია ძლიერსახეცვ-

ლილია. მეწყრული სხეულის კონტურში ცალკეულ უბნებში ზედაპირის დახრილობა იცვლება 
10-დან 450 საზღვრებში, მკვეთრად იკვეთება მეწყრული პროცესებით სხვადასხვა დროს წარ-
მოქმნილი 3-5 მ. სიმაღლის საფეხურები და მათ მიერ შექმნილი დეპრესიული ჩადაბლებები 
და გრუნტის წყლების განტვირთვის უბნებში ჭანჭრობები და დაჭაობებული ადგილები ტბო-
რებით, მეწყრული სხეულის ქვედა ზონაში ფიქსირდება აგრეთვე 3-5 მ-ის და მეტი სიმაღლის 
ამოწნეხვის ზვინულები (სურ. 55-57).

 

სურ. 55                                                             სურ. 56

სურ. 57

ტექნოგენური მეწყრებისა და ხრამების განვითარების ფართო სპექტრი წარმოიქმნა 
აგრეთვე თბილისის შემოვლითი ახალი სარკინიგზო ხაზის გაყვანის პროცესში უმოკლეს პე-
რიოდში ხელოვნურად დამუშავებულ ფერდოზე, სადაც მიმდინარეობს მათი პროგრესული 
ზრდა (სურ. 58-59).

n 
n 
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სურ. 58                                                        სურ. 59
                                                                                                  

11.3 გრავიტაციული კლდეზვავ-ქვათაცვენები

თბილისის ტერიტორიის სივრცეში მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესების გვერდით, სა-
დაც მათი წარმოშიბის მექანიზმში მთავარ როლს ასრულებს დეფორმირებადი ფერდობების  
„დატენიანების ეფექტით” გამოწვეული ძვრის წინაღობის პარამეტრების დაწევა იმ კრიტიკულ 
დონემდე, რომლის დროსაც გეოლოგიურ მასივში არსებული გრავიტაციული ენერგია გამოიყ-
ვანს ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობიდან და გადავა შესაბამისი მოვლენის წარმოქმნაში,ცალკე 
განხილვის საგანს წარმოადგენს გეოლოგიურ მასივში საკუთრივ გრავიტაციული ენერგიით 
გამოწვეული ქვათაცვენები და კლდეზვავები, რომლებიც წარმოიქმნებიან, როგორც ბუნებ-
რივად ადამიანის ჩარევის გარეშე, ასევე ტექნოგენური ზემოქმედებით გეოლოგიურ მასივზე. 
გრავიტაციული ქვათაცვენა და კლდეზვავები დამახასიათებელია გეოლოგიური მასივებისათ-
ვის, რომლებიც აგებული არიან კლდოვანი და ნახევრად კლდოვანი ქანებით და რელიეფის მა-
ღალი ენერგეტიკული პოტენციალით (20 0- ზე მეტი დახრილობით).

ქვათაცვენა მიეკუთვნება გრავიტაციული მოვლენების იმ ჯგუფს, სადაც ძირითადი ქა-
ნებით აგებული გეოლოგიური მასივის ფერდობებზე და ფერდოებზე ზედაპირის გაშიშვლებუ-
ლი ტექტონიკურად აშლილი და ფიზიკური გამოფიტვით ინტენსიურად დანაპრალიანებული 
ქანები კარგავენ მდგრადობას და გრავიტაციული ენერგიის ზეგავლენით ხდება მათი ჩამოშ-
ლა-ჩამოცვენა და ჩამონაშალის შლეიფების სახით დაგროვება ფერდობის ძირიდან ზევით. 
ქვათაცვენა იწყება ფერდობებზე და ფერდოებზე  რელიეფის ზედაპირის 20-450 დახრილობის 
ფარგლებში, რომლის ზემოთ გრავიტაციული ქვათაცვენები გადადიან კლდეზვავებში. სწო-
რედ ამ მდინარეთა ხეობებში წარმოქმნილი გრავიტაციული ხასიათის გეოლოგიური პროდუქ-
ტები წარმოადგენს მათში ტრანსფორმირებადი ღვარცოფმაფორმირებადი კერების ფორმირე-
ბის გამსაზღვრელ წყაროს და იმისდა მიხედვით თუ როგორი ინტენსივობით მიმდინარეობს 
ძირითადი სუბსტრატის გამოფიტვის პროცესები, შესაბამის აქტივობაში გამოისახება ღვარ-
ცოფების ფორმირება. ამასთან, მათი გრავიტაციული ენერგიის პოტენციალი გეომეტრიული 
პროგრესიით იზრდება, როგორც სუბსტრატის ქანების მდგომარეობასთან მიმართებაში გა-
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მოფიტვის პროცესთან დაკავშირებით და რელიეფის ენერგიის პოტენციალით (გამოხატული 
ფერდობების დახრილობით და შეფარდებითი სიმაღლეებით), ასევე დამოკიდებულია მდინარე-
თა წყალშემკრები აუზების ქანების სუბსტრატის ზედაპირული გაშიშვლებების ხარისხზე და 
მათ სენსიტიურ განწყობაზე გამოფიტვის პროცესებისადმი და შესაბამისად ღვარცოფმაფორ-
მირებელი  კერების გეოლოგიური პროდუქტით უზრუნველყოფაზე, რასაც განაპირობებს ამ-
გებელი ქანების სენსიტიურობა, განპირობებული გამოფიტვა-დენიდაციური პროცესებისად-
მი. რეჟიმულ-სტაციონალური კვლევებით თბილისის ტერიტორიის ამგებელი ქანებისათვის 
დადგენილია, რომ დენუდაცია-გრავიტაციული და ეროზიული პროცესებისადმი მდგრადობის 
შეფასების  კრიტერიუმები გეოლოგიურ მასივში  შემდეგი სახით ნაწილდება: პლიოცენის კონ-
ტინენტური მოლასები - 1მ2-ზე - საშუალოდ 5,3 კგ -მი, ზედა ეოცენის ტერიგენულ-ფლიში სა-
შუალო და დაბალი მდგრადობის-1მ2-ზე - 3,79 კგ-მი; შუა ეოცენის ვულკანოგენურ-დანალექი 
ფორმაციის ქანები - საშუალო და მაღალი მდგრადობის-1 მ2-ზე - 0,5 კგ-მი. ამ მხრივ გამოირ-
ჩევიან საშუალო მთიან ზონაში არსებული მდინარეთა აუზები-ვერე, დიღმისწყალი, გლდანუ-
ლა და კრწანისის-ხევი (ტაბახმელასწყალი) და მათ ხეობებში წარმოქმნილი ქვათაცვენები და 
კლდეზვავები. ამ მდინარეთა აუზებში გამომუშავებულ ხეობებს ახასიათებთ ღრმად ჩაჭრილი 
სუბსექვენტური ვიწრო ხეობები, უმეტესად თანხვედრილი დაბალი მდგრადობის ქანების წო-
ლის ელემენტებთან, ხოლო მათ ამგებ ქანებს ინტენსიური ტექტონიკური აშლილობა, გამო-
ფიტვის ზონაში ფირფიტებად დაშლა (კლივაჟური ტექსტურა) და გრავიტაციული ექსპოზი-
ციის  განახლება, ანუ „ინტენსიური დენუდაციის ფუნქცია”, სადაც ადგილი აქვს დაშლილი ქა-
ნების დიდ რაოდენობრივ გადაადგილებას მოცულობების ერთეულებში და დროში.ხსენებული 
მდინარეთა აუზების, როგორც ტიპიური მთის მდინარეების ამგებელი ქანების ტექტონიკური 
აშლილობა და მათი მაღალი მგრძნობიარობა გამოფიტვა-დენუდაციური პროცესებისადმი და 
გრავიტაციული ენერგიის ფუნქცია ფერდობებზე დაგროვილი დენუდაციური მასის გადატა-
ნაში და ქვათაცვენა-კლდეზვავების წარმოქმნაში თბილისის სივრცეში იკავებენ განსაკუთრე-
ბულ ადგილს არამარტო გრავიტაციული მოვლენებისადმი, არამედ იქ ფორმირებული ყველა 
სახის ეგზოგეოდინამიკური პროცესებისა და მოვლენების მხრივ. ამავე დროს, აღსანიშნავია, 
რომ საკუთრივ მდინარეების ღრმად ჩაჭრილი ხეობების ვიწრო ქარაფოვან ფერდობებზე გრა-
ვიტაციული ქვათაცვენებისა და კლდეზვავების წარმოქმნაში, ტექნოგენური ზემოქმედების 
ნიშნები თითქმის არ ეტყობა. თუმცა მათ საპირისპიროდ ამ მდინარეთა აუზების ფართო წყალ-
შემკრები სივრცის ფარგლებში მნიშვნელოვან ადგილს იკავებს ანთროპოგენური ფაქტორი - 
ტყის უსისტემო ჩეხვა  და გადაძოვებით გამოწვეული ბუნებრივი ლანდშაფტის დეგრადაცია, 
რაც განუზომლად ზრდის ატმოსფერული ნალექების ზედაპირულ ჩამონადენს და შესაბამისად 
ქანების გამოფიტული მასის გადატანის ეფექტს უშუალოდ მდინარეთა კალაპოტებში.

თბილისის ტერიტორიაზე ტექნოგენური ზემოქმედების წნეხი გრავიტაციული ქვათაც-
ვენების, კლდეზვავებისა და სუბსტრატის ფიქლოვანი ქანების დაშრევებაზე დაცურება (ე.წ. 
„მშრალად დასრიალების მეწყრები”) განსაკუთრებულ ადგილს იკავებენ ქალაქის ქვაბულის 
სივრცეში არსებული დეპრესიების გამყოფი დაბალი სერები, მტკვრის მარჯვენა-პირეთის მა-
ღალი ტერასების საფეხურები და მთაწმინდის ქედის ჩრდილო კალთის დაბოლოება. ამ სერე-
ბის უმეტესობას ახასიათებთ მონოკლინური სტრუქტურების ასიმეტრიული აგებულება, ზო-
გან გადასული კუესტებში, რომელთა მორფოსტრუქტურული ფორმების უმრავლესობა მნიშვ-
ნელოვნად სახეცვლილია ტექნოგენური ზემოქმედებით. სწორედ გრავიტაციული მოვლენების 
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აბსოლუტური უმრავლესობა უკავშირდება მათ მორფო-სტრუქტურლ აგებულებას, როდესაც 
საქმე გვაქვს კომფორული რელიეფის პირობებთან, სადაც ქანების სტრუქტურულ განლაგება-
სა და რელიეფის ზედაპირის დახრილობების თანხვედრასთან გვაქვს საქმე.

დღეისათვის ტექნოგენური ზემოქმედებით გამოწვეული გრავიტაციული მოვლენების 
უარყოფით შედეგებს ვხვდებით ტექტონიკურად ძლიერ აშლილი და დიდი გრავიტაციული 
ენერგიის მთაწმინდის, ნუცუბიძის-პლატოს, იყალთოს, ბახტრიონის,ფანასკერტელის და ნა-
ძალადევი-მახათის ფერდობებზე. არასრული მონაცემებით ბოლო 30 წლის პერიოდში მარტო 
მთაწმინდისა და გლდანი-ნაძალადევის არეალში ტექნოგენური ფაქტორების არასწორად შე-
ფასების გამო დაიღუპა 8 ადამიანი.

ამ სახის გრავიტაციული მოვლენების  განვითარების მასშტაბები და  რისკები, განპი-
რობებული ტექნოგენური ფაქტორებით განსაკუთრებით ყურადსაღებია ქალაქის სივრცეში 
საავტომობილო გზების გაყვანასთან დაკავშირებით, სადაც გამოფიტვა- გრავიტაციული  პრო-
ცესებისადმი განსაკუთრებით მოწყვლადი ქანების ჩამოჭრა დიდი დახრილობის რელიეფის 
ამაღლებული ფერდობებიდან, ზოგიერთ უბანზე კი მთლიანად სერების გაკვეთა, როგორსაც 
ადგილი ჰქონდა საბურთალო-ვაკის შეამაერთებელი გზის გაყვანასთან დაკავშირებით, ანდა 
მდ.ვერეს ხეობაში გეოლოგიურად უკიდურესად მგრძნობიარე მისი მარცხენა ფერდის დამუ-
შავების პროცესში. აღნიშნული უბნის საზღვრებში მდ. ვერეს ხეობა ყუთისმაგვარი ფორმის 
ასიმეტრიული პროფილით ხასიათდება - მარჯვენა დაბალი და ტერასირებული მეწყრული რე-
ლიეფით და სუბსექვენტური აგებულების ფერდობით; მარცხენა-მაღალი, დიდი დახრილობის 
ფერდობი (20-700 საზღვრებში). მისი ამგები შრეები, რომლებიც ფერდობის საწინააღმდეგოდ 
არის მომართული, თავის მხრივ წარმოადგენს მდ.ვერესა და მდ.დელისის დეპრესიის მონოკ-
ლინური სტრუქტურის წყალგამყოფ სერს, რომლის ფერდობის ქარაფოვან ზედაპირზე გვხვდე-
ბა გრავიტაციულ-დენუდაციური პედიმენტები.

მდ.ვერეს მარცხენა ფერდობი ამ მონაკვეთში აგებულია ოლიგოცენის ქანებით, წარმოდ-
გეილი საშუალო და სქელშრეებრივი გრაუვაკულური  ქვიშაქვებით, ცემენტირებული თიხა-
ქლორიტიან ცემენტზე, ხასიათდებიან კლდოვანი დაქვეითებული სიმკვრივის (2,235 გრ/სმ3) და 
სიმტკიცის (34-46 მპა) თვისებებით. მათი სიმძლავრეები ფერდობის გასწვრი ცვალებადია და 
მერყეობს 5-15 მ საზღვრებში.

მერგელოვანი არგილიტები, რომლებიც მორიგეობენ დაფიქლებულ ქვიშაქვებთან უმთავ-
რესად აგებენ ფერდობის შუა და ზედა ნაწილებს, მათი დასტების სიმძლავრეები 4-10 მ ფარგ-
ლებშია და ახასიათებთ ნახევრად კლდოვანი, დაბალი სიმტკიცის თვისებები - ბუნებრივ პირო-
ბებში 19-21 მპა-ში და იზომორფული სტრუქტურა.

მთლიანობაში ამ უბნის ნალექები, რომელთა მიმართულებაა ჩრდილო-დასავლური დახ-
რის კუთხეებით 10-250 საზღვრებში, ტექტონიკურად მნიშვნელოვნად დანაოჭებული და აშლი-
ლია. ამ უბანზე მკვეთრად იკვეთება ტექტონიკური რღვევები, რომელთა გასწვრივ ქანების 
ფიზიკურ-მექანიკური მზიდი თვისებები მნიშვნელოვნად დაქვეითებულია. მათგან ერთი ტექ-
ტონიკური რღვევა-ნაპრალი დიაგონალურად ორიენტირებულია ფერდობის მთელ სიგრძეზე, 
რომლის გასწვრივ ადგილი აქვს მიწისქვეშა წყლების ზედაპირულ განტვირთვას მცირე დები-
ტებით. იმავე ფერდობზე, მის ქვედა ნაწილში ფიქსირდება მეორე ტექტონიკური რღვევის ზონა 
ქვიშაქვებით აგებულ დასტაში, რომლის სიგანე 3-5 მ საზღვრებშია და შევსებულია ძლიერ აშ-
ლილი დეზინტეგრირებული თიხნარ-ღორღოვანი მასალით.
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ქვიშაქვებისა და არგილიტების წყებაში ტექტონიკური რღვევების გვერდით მნიშვნე-
ლოვან ადგილს იკავებენ გამოფიტვის ნაპრალები, რომლებიც დიდი დახრილობის ზედაპირ-
ზე მნიშვნელოვნად ანაწევრებენ კლდოვან და ნახევრად კლდოვან ქანებს სხვადასხვა სიდიდის 
ცალკეულ ლოდებად, ხოლო ფერდობის შუა და ზედა ნაწილებში, სადაც გამომუშავებულია 
ლოკალურად განვითარებული დენუდაციური პედიმენტები, შექმნილია 2-3მ სიზრქის თიხნარ-
ღორღოვანი ფაციესის გამოფიტვის ზონა.

დასკვნის სახით ავღნიშნავთ, რომ შეფასებული უბნის სივრცეში გრავიტაციული ექსპო-
ზიის ინტენსიური განახლება დაიწყო იმ პერიოდიდანვე, როგორც კი დაიწყო გზის მშენებლობა 
და ფერდობი გამოვიდა გრავიტაციულად დამყარებული ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობიდან 
და ეს გაგრძელდება გეოლოგიურად ხანგრძლივი დროის მანძილზე, ვიდრე არ დამყარდება 
გრავიტაციული წონასწორობა. მეორე ტექტონიკური რღვევის ზონაში აშლილი მასის გრავი-
ტაციული ჩამოშლა და იმავე ტექტონიკური აშლილობის თავზე არსებული პედიმენტის ზედა-
პირზე წარმოქმნილი გამოფიტვის პროცესებით შექმნილი თიხა-ღორღოვანი გრუნტის მოხსნა. 
აუცილებლად შეიქმნა, რადგან მათი დამაგრება შეუძლებელი იყო. რაც შეეხება ამ უბანზე ტი-
პიური მეწყრული პროცესების განვითარებას  ფერდობის გეოლოგიურ-სტრუქტურული პირო-
ბებიდან გამომდინარე მათგან საშიშროება არ ემუქრება (სურ. 60-61).

სურ. 60                                               სურ. 61

ზემოთ აღწერილ პრობლემებთან დაკავშირებით მეტად საყურადღებოა აგრეთვე მიმდი-
ნარე წლის 2 მაისს ვაკე-საბურთალოს დამაკავშირებელი საავტომობილო გზის თამარაშვილის 
ქუჩაზე, კომპანია ვისოლის ავტოგასამართი სადგურის მიმდებარე სივრცეში  დიდი მოცულო-
ბის გრავიტაციული კლდეზვავის ჩამოზვავება, რითაც დიდი საფრთხე შეექმნა ავტოტრანს-
პორტის მოძრაობას. გარემოს ეროვნული სააგენტოს გეოლოგიის დეპარტამენტის თანამშრომ-
ლებმა მ. გაფრინდაშვილმა და გ. გაფრინდაშვილმა ფორს-მაჟორულ ვითარებაში მოახდინეს 
სიტუაციის შეფასება. დასკვნაში ნათლად არის მოცემული თუ რა სახის ბუნებრივმა და ანთ-
როპოგენურმა ფაქტორებმა გამოიწვია გეოლოგიური პროცესების წარმოქმნა. პირველყოვლი-
სა ავტორები დასკვნაში აღნიშნავენ, რომ კლდეზვავის წარმოქმნა უკავშირდება გასული სა-
უკუნის 60-იან წლებში მდ.ვერესა და დელისის დეპრესიის წყალგამყოფი კუესტური ხასიათის 
მონოკლინური სერის ხელოვნურად გაჭრას, რომლის შედეგად გეოლოგიურ მასივში დაირღვა 
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დამყარებული ჰომეოსტატიზმი და მასში დაგროვილმა ენერგიამ დაიწყო გამოთავისუფლება 
და გრავიტაციული ენერგიის ამოქმედება, რასაც პერიოდულად თან სდევდა კლდეზვავების 
წარმოქმნა, რომელსაც დროის ამ პერიოდში არაერთხელ ჰქონია ადგილი (სურ. 62-63).

   

სურ. 62                                                           სურ. 63
უბანი, სადაც ადგილი ჰქონდა კლდეზვავის წარმოქმნას გეოლოგიურ მასივში გრავიტაცი-

ული ენერგიის გაზრდის საფუძველზე მდებარეობს ხელოვნურად გაჭრილი ფერდოს ზედა ნა-
წილში, მისი თითქმის ვერტიკალური ფლატის ოლიგოცენის ტერიგენულ-ზღვიური ფორმაციის 
ქვიშაქვების მარკირებულ დასტებში, რომელიც ზედაპირთან ახლოს ძლიერ დისლოცირებული, 
ტექტონიკურად გართულებული და დანაპრალიანებულია როგორც ტექტონიკური რღვევებით, 
ასევე ეგზოგენური გამოფიტვით.

ზოგადად ვაკე-საბურთალოს დამაკავშირებელი გზის ხელოვნურად გაჭრილ მონაკვეთ-
ში პერიოდულად ადგილი აქვს გრავიტაციული ქვათაცვენების პროცესებს, თუმცა ამ მასშტა-
ბის კლდეზვავური მოვლენის წარმოქმნა იშვიათობას წარმოადგენს, ავტორებით გარკვეული 
როლი ითამაშა იმ დღეებში მოსულმა ნალექებმაც.

გრავიტაციული მოვლენების შესარბილებლად ქალაქის მერიის შესაბამისი სამსახურების 
მიერ ფერდობზე მოწყობილმა მავთულის ბადეებმა, დადებითი როლი ითამაშა ამჟამად წარ-
მოქმნილი მოვლენის შესარბილებლად. ამ ღონისძიებამ შეარბილა ვარდნის სიჩქარეც, გარდა 
ამისა კლდეზვავის მასის მხოლოდ ნაწილი მოხვდა გზის სავალ ნაწილში. გატარებულმა ღონის-
ძიებებმა იხსნა ქალაქის მოსახლეობა და ტრანსპორტი შესაძლო უარყოფითი შედეგებისაგან. 
ასევე მოკლე პერიოდში განხორციელდა გზის გაწმენდა კლდეზვავისაგან, ხოლო მთასვლელე-
ბის მიერ მაქსიმალურად იქნა ჩამოწმენდილი როგორც დაზიანებული მონაკვეთი, ასევე მიმდე-
ბარე ფერდოები (სურ. 64-65).

მომავალში ყოველგვარი გართულებების თავიდან ასაცილებლად, რომელსაც გარკვეულ 
პერიოდებში აუცილებლად ექნება ადგილი, რომლის ალბათობის რეალურ შესაძლებლობას იძ-
ლევა გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ განხორციელებული გეომონიტორინგული კვლევე-
ბი ფორსმაჟორულ სიტუაციაში განხორციელებულ სამუშაოებზე დაყრდნობით, საჭიროა გარ-
კვეული ღონისძიებების გატარება, კერძოდ:

- ფერდობებზე დარჩენილი რამდენიმე დანაპრალიანებული ლოდის მოცილება, მთასვლე-
ლების ანდა სპეციალური ტექნიკის გამოყენებით;

- აღდგენა და გაძლიერება ფერდოზე არსებული დამცავი მავთულის ბადის;
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- ვაკე-საბურთალოს დამაკავშირებელი გზის ფერდოებზე პერიოდულად ჩატარება გაწ-
მენდითი სამუშაოები და მუდმივი მონიტორინგი.

  

სურ. 64                                                      სურ. 65

თბილისის ტერიტორიაზე საინჟინრო მშენებლობების არასწორად წარმართვის შედეგად 
და მასთან დაკავშირებით გრავიტაციული ხასიათის მეწყრულ-კლდეზვავური  წარმონაქმნების 
პერიოდული განვითარება თავისი უარყოფითი შედეგები მრავალ ჩამონათვალთა შორის, ასევე 
საგულისხმოა 2011 წლის ივლისის თვეში წარმოქმნილი ბაგრატიონის ქუჩის N3-ში კლდეზვა-
ვური ხასიათის მეწყერი, რომელმაც დაანგრია საცხოვრებელი  სახლი და იმსხვერპლა ერთი 
ადამიანი (სურ. 66-67).

  
სურ. 66                                                           სურ. 67

გარემოს ეროვნული სააგენტოს გეოლოგიის დეპარტამენტის სპეციალისტების (მ. კვა-
რაცხელია, შ. ლობჟანიძე, ზ. მაისურაძე) შეფასებით კლდეზვავური ხასიათის მეწყერი განვი-
თარდა მდ. მტკვრის მაღალი ტერასის საფეხურზე ეროზიული ხევის მარჯვენა ბორტის დიდი 
დახრილობის შუა ნაწილში, რომელიც მჭიდროდ არის დასახლებული  6-8მ  სიმაღლის ჩამოჭ-
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რილ ფერდოებზე გამაგრებული ბეტონის კედლით, მაგრამ არ არის დაფუძნებული ძირითად 
სუბსტრატზე - ზედა ეოცენის თიხა-ქვიშოვანი ფაციესის შრეებზე, რომელთა ვარდნა და რე-
ლიეფის ზედაპირის დახრილობა თანხვედრილია. ფერდოს 8 მ. სიმაღლის ქარაფოვან საფე-
ხურში არსებული დაბალი ფიზიკურ-მექანიკური თვისებებისა და გრავიტაციულად ზღვრულ 
წონასწორობაში მყოფი ქანები გამოიყვანა სტატიკური წონასწორობის მდგომარეობიდან 7 
ივნისს ღამით მოსულმა 32 მმ ატმოსფერულმა ნალექებმა, მაშინ როდესაც მეტეოროლოგი-
ური მონაცემებით თვის საშუალო მრავალწლიური ნორმა შეადგენს 72 მმ-ს.

საყურადღებოა, რომ ბაგრატიონის ქუჩაზე და მიმდებარე სივრცეში საცხოვრებელი 
სახლების უმრავლესობა აშენებულია ამ სახის ინჟინრული გადაწყვეტით, რაც მთელი ამ უბ-
ნის მოსახლეობა და ქალაქის მსგავსი მორფო-გეოლოგიური პირობების სივრცეში მყოფი მო-
სახლეობა იმყოფება გრავიტაციული ხასიათის მეწყრულ-კლდეზვავური მოვლენების განმე-
ორებადობის რისკის ქვეშ.

გრავიტაციული ქვათაცვენების კლდეზვავებისა და მეწყრული ხასიათის თიხაფიქლო-
ვანი შრეების “მშრალი წანაცვლება” კიდევ უფრო ფართო მასშტაბით და ხშირი განმეორება-
დობით ფიქსირდება იმ საავტომობილო გზების სივრცეში, რომელთა მიმდებარე ფერდოები 
აგებულია ოლიგოცენისა და ზედა ეოცენის ტერიგენულ-ფლიშური ფაციესის დაფიქლებული 
თიხაფიქლების, არგილიტების, ალევროლიტების, მერგელებისა და ქვიშაქვების შუაშრეებით 
და ახასიათებთ სუბსექვენტური სტრუქტურა, ანუ შრეებისა და რელიეფის ზედაპირის დახ-
რილობების თანხვედრა. ამ მხრივ გამოირჩევა ფანასკერტელი-ციციშვილისა და ბახტრიონის 
ქუჩები, განსაკუთრებით კი ბაგები-წყნეთის საავტომობილო გზის მდ.ვერეს ხეობის მარჯ-
ვენა ფერდი.

ბოლო პერიოდში ბაგები-წყნეთის საავტომობილო გზაზე გრავიტაციული მოვლენების 
გააქტიურებიდან გამომდინარე, საშიშროების რისკის შეფასებისა და პრევენციული ღონის-
ძიებების დასახვის მიზნით ქალაქის მერიის კეთილმოწყობის სამსახურის უფროსის თხოვნის 
საფუძველზე გარემოს ეროვნული სააგენტოს გეოლოგიის დეპარტამენტის სპეციალისტებმა 
(ემ.წერეთელი, ზ.კვარაცხელია, თ.თოღუზაშვილი) 2015 წლის მაისის თვეში მოახდინეს საგ-
ზაო ტრასის გრავიტაციული მოვლენების საშიშროების შეფასება და თანახმად დავალებისა 
რა სახის პრევენციული ღონისძიებები უნდა იქნეს გატარებული, კერძოდ განათების ძელის 
12 და 28 უბნების მიმდებარედ.

ბაგები-წყნეთის საავტომობილო გზა გადის მთაწმინდის ანტიკლინური ქედის დაბალი 
და საშუალო სიმაღლის კალთაზე, რომლის გეოდინამიკური მდგომარეობა  მთლიანად განპი-
რობებულია ტექტონიკური ბუნებით-ამგებელი ქანების ძლიერი აშლილობებით, რღვევებით  
და სუბსექვენტური სტრუქტურით წარმოდგენილი, ფიზიკური გამოფიტვა-დენუდაციური 
პროცესებისადმი მაღალი დამყოლიანობით და დაბალი წყალმედეგობით, რაც გამოიხატება 
მთაწმინდის თხემურ ნაწილში და მის ჩრდილო ფერდზე დენუდაციური პედიმენტებისა და 
მოსწორებული ზედაპირების, მრავალი გრავიტაციული მეწყრებით შექმნილი დეპრესიებით 
და პერიოდულად მოქმედი ეროზიული ხრამებით. ამასთან, გრავიტაციული მოვლენების 
დინამიკური რეჟიმის მთავარი განმსაზღვრელია, მთაწმინდის ჩრდილო ფერდის ამგებელი 
ფიქლოვანი ქანებისა და რელიეფის ზედაპირის დახრილობის თანხვედრილობა. თუმცა მათ 
უმრავლესობას მიღებული აქვთ ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობა და თუ არ დაირღვევა მათი 
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წონასწორობის მდგომარეობა არასწორი ტექნოგენური ჩარევით, ისინი ინარჩუნებენ სტაბი-
ლურ მდგომარეობას.

უნდა აღინიშნოს, რომ მთაწმინდის ქედის ჩრდილო ფერდის იმ ზონაში, სადაც ამჟამად 
გადის საავტომობილო გზა მრავალ ადგილზე გვხვდება გრავიტაციული ხასიათის ქვათაც-
ვენები, კლდეზვავები და „მშრალი მეწყრების” წანაცვლება, თითქმის ყველა ასეთი უბნების 
წონასწორობის დარღვევა გამოწვეულია გზის გაყვანის პროცესში ფერდობის ამგებელი ფიქ-
ლოვანი ქანების დახრილობის თანხვედრილი შრეების წაკვეთით გზის ვაკისის ზონაში, ხოლო 
იქ, სადაც საყრდენ გამოცლილ შრეებს არ გაუკეთდა გრავიტაციული ენერგიის ჩაქრობის 
სათანადო დაცვა დღესაც მიმდინარეობს გრავიტაციული პროცესები.

თბილისი-ქვედა წყნეთის მონაკვეთში გრავიტაციული მოვლენების განსაკუთრებულად 
მოწყვლადი უბნები დაფიქსირებულია სამ უბანზე, რომელთა საერთო სიგრძე 450 მ შეად-
გენს და ყველა მათგანი დარეგისტრირებულია სათანადო კოორდინატებში. რელიეფის მორ-
ფოლოგია გვიჩვენებს, რომ ეს უბნები ადრეც იმყოფებოდა გრავიტაციული მოვლენების პე-
რიოდულ დინამიკაში, რასაც მოწმობს დეფორმირებული საფეხურები და დეპრესიები. ბოლო 
დროს ფერდოს ჩამოჭრამ და შრეების წაკვეთამ უდაოდ გაართულა ფერდოების დინამიკური 
მდგომარეობა. პირველი უბნის ჩამოჭრილი ფერდოს გაგრძელებაზე გადის ნახევრად მორკა-
ლებული  ტექტო-გრავიტაციული რღვევის ხაზი, რომლის ჩრდილოეთური დაბოლოება გზის 
პირამდე ჩამოდის. გრავიტაციული „მშრალი მეწყრის” წანაცვლების სიგრძე 100-მდეა, მოწყ-
ვეტის საფეხურის სიმაღლე -1,5 მ-მდე, ხოლო მეწყრის სიგრძე 50 მ-მდე, 450-მდე დახრილო-
ბის ზედაპირზე (სურ. 68-70).

  

სურ. 68                                                სურ. 69

ტექტო-გრავიტაციული მოვლენებით აშლილი შრეების ძირში, მეწყრული სხეულის დაბო-
ლოებაზე წარმოქმნილია ვიწრო ეროზიული ღარტაფი, რომლის შემდგომი ჩაღრმავება უდაოდ 
გაზრდის გრავიტაციული ველების დაძაბულობის რისკს. მის ჩრდილოეთურ გაგრძელებაზე 
ფერდოს ძირში წაკვეთილ შრეებში დაწყებულია დაცურება „მშრალი მეწყრების” წანაცვლების 
სახით, რომელთა წანაცვლებისათვის არ არის აუცილებელი ატმოსფერული ნალექების მნიშვ-
ნელოვანი რაოდენობის მოსვლა, საკმარისია ფერდობი მოვიდეს გრავიტაციული დაძაბულო-
ბის იმ კრიტიკულ ზღვრამდე, რომ შრეებმა დაიწყოს სრიალი.
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სურ. 70

მეორე უბანი, რომლის სიგრძე 200 მ-დეა გრავიტაციულ-მეწყრული უბნები წარმოქმნი-
ლია იმავე მორფო-ტექტონიკური სტრუქტურების ძლიერ აშლილ ქანებში, სადაც ადრე არა 
ერთხელ მოსულა დინამიკაში. ამჟამად წარმოქმნილია უშუალოდ გზის პირზე ფერდის შეჭრის 
შედეგად, რომელსაც შემდეგში ადგილი ექნება მის რეგრესიულ განვითარებას, რასაც ნათლად 
მეტყველებს რელიეფის მორფოლოგია და ხე-მცენარეების სტრაბიზმი.

მესამე უბანი ტექტო-გრავიტაციული პროცესებით ძლიერ აშლილი, დანაპრალიანებული 
და დაწყვეტილია ცალკეულ ბლოკებად. აქ საქმე გვაქვს ფერდობის ქვედა ნაწილის ტიპიური 
გრავიტაციული ხასიათის მოვლენებთან (ქვათაცვენა, ბლოკების მოწყვეტა), ხოლო, მეორეს 
მხრივ, სქელშრეებრივი ქვიშაქვების „მშრალ დაცურებასთან” დაფიქლებული თიხების შრეებზე.

ამრიგად, მთაწმინდის ფერდობის პირველადი შეფასება გვაძლევს უფლებას აღვნიშნოთ, 
რომ აქ გეოდინამიკური თვალსაზრისით საქმე გვაქვს გრავიტაციული მოვლენების საკმაოდ 
რთულ ენერგიასთან, სადაც მუდამ ექნება ადგილი მათ პერიოდულ განახლებას, მით უმეტეს 
თუ შევეხებით დროებით ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობაში მყოფ ფერდოებს. ეს მოსაზრება 
დადასტურდა შემდგომში გეომონიტორინგული შეფასების დროს, სადაც არ იქნა სათანადო 
დონეზე განხორციელებული ღონისძიებები გრავიტაციული ფერდოების ძირში უშუალოდ წაკ-
ვეთილი შრეების შეხების ზონაში, იქ ყველგან გვაქვს გართულებული სიტუაცია.

რაც შეეხება გზის გარეთ არსებულ სივრცეს, რომელიც ორიენტირებულია მდ. ვერეს 
ხეობის მარჯვენა ფერდის და მის ღრმად ჩაჭრილი შენაკადებისაკენ, იქ საქმე გვაქვს კიდევ 
უფრო რთულ გრავიტაციულ მოვლენებთან, განსაკუთრებით ტექტონიკურად ძლიერ აშლილ 
და რღვევებით გართულებულ უბნებში. ამის კლასიკური მაგალითები გვაქვს ქვედა წყნეთის 
ტერიტორიაზე მდ. ვერეს ხეობის მარჯვენა ფერდობზე, ბაგებისწყლის ხეობაში (სურ. 71-72).
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მდ. წორწორას-ხევის ხეობის მარჯვენა 
ფერდობი

ვაშლიჯვრის დასახლება ყვავების გორა

მდ. დიღმის-წყლის ხეობის მარცხენა 
ფერდობი.

 

სურ. 71                                                          სურ. 72
ქვემოთ მოცემულია ქ. თბილისის ტერიტორიაზე განვითარებული კლდეზვავ-ქვათაც-

ვენითი პროცესები:
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ბეთანიის სააგარაკე დასახლება

ცირკის მიმდებარედ მდ. მტკვრის მარჯვენა 
სანაპიროზე (თამარ მეფის გამზირი)

ფონიჭალის სასაფლაოს მიმდებარედ

საბურთალოს პანთეონის კერძო სასაფლაოს 
მიმდებარედ, უნივერსიტეტის ქუჩა

სოლოლაკის ხეივნის მიმდებარედ

აღმაშენებლის ხეივანი
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11.4 ღვარცოფები

თბილისში სტიქიური გეოლოგიური პროცესებით გამოწვეული საშიშროების რისკით, გან-
მეორებადობით, მიყენებული ზიანით და 90%-მდე ადამიანთა მსხვერპლით განსაკუთრებულ 
ადგილს იკავებენ ღვარცოფული პროცესები, როგორც ტიპიური ღვარცოფული მოვლენების 
სახით, ასევე ღვარცოფული ხასიათის წყალმოვარდნებით. მნიშვნელოვანია აღინიშნოს, რომ 
თუ მე-20 საუკუნის 60-იან წლებამდე ღვარცოფულ მოვლენებთან დაკავშირებით ღვარცოფტ-
რანსფორმირებად წყალსადინრებად ითვლებოდა 10-მდე მდინარე მუდმივი წყალსადინარით 
და 50-მდე დროებით მოქმედი ხევი, დღეისათვის ქალაქის ტერიტორიის გაზრდა-გაფართოები-
დან გამომდინარე, მათმა რიცხვმა საგრძნობლად მოიმატა და შესაბამისად გაიზარდა მათი სა-
შიშროების რისკიც.

თბილისის სივრცეში ღვარცოფების წარმოქმნა-ტრანსფორმაციის პორობებს განაპირო-
ბებს რთული გეოლოგიური გარემოს სისტემაში შემავალი სინკრეტულ სინერგიზმში მოქმედი 
მულტიფაქტორები, კერძოდ:

1.	 გეომორფოლოგიური თავისებურება, რომლის უკიდურესად რთული რელიეფი ჩამოყა-
ლიბდა აღმოსავლეთ  კავკასიონისა და ანტიკავკასიონის აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა-ბლოკური 
ნაგებობებისა და საქართველოს ბელტს შორის ხანგრძლივი გეოლოგიური ისტორიის მანძილ-
ზე ნიშანცვალებადი ტექტონიკური მოძრაობებისა და მდ.მტკვრის ეროზიულ-აკუმულაციური 
პროცესების სინერგიზმის რეჟიმში ფართო აკუმულაციური ქვაბულით და მისი შემომსაზღვ-
რელი დაბალი და საშუალო სიმაღლის ქედებით (1000-1500მ. აბს.სიმაღლე), დიდი დახრილობე-
ბით, ხშირი და ღრმა ეროზიული ხეობების დანაწევრებით და გრავიტაციული ველების მაღალი 
ენერგეტიკული პოტენციალით;

2.	 ღვარცოფული პროცესების განმსაზღვრელი გეოლოგიური კერების მაფორმირებე-
ლი უკიდურესად მგრძნობიარე ზედა ეოცენის ფლიშისა და ტერიგენულ-ზღვიური ფორმაცი-
ებით წარმოდგენილი სუბსტანტი-ქანები, როგორც დეტერმინებადი ფაქტორი მაღალი რემი-
დაციულ-რეცეპტორული თვისებებით ღრმა ჰიპერგენიზაციისა და ეროზიულ-დენუდაციური 
პროცესებისადმი მგრძნობიარე ფონური მდგომარეობის შექმნით. თბილისის ტერიტორიაზე 
სტაციონარულ რეჟიმული დაკვირვებებით დადგენილი გვაქვს, რომ ღვარცოფმაფორმირებე-
ლი კერების ქანები-თიხაფიქლები, არგილიტები და დაფიქლებული მერგელები, ზედაპირზე გა-
შიშვლების პირობებში დროის უმოკლეს პერიოდში იფარებიან გამოფიტვის ნაპრალების ხში-
რი ქსელით და დეზინტეგრირდებიან თხელ ფირფიტებიან და წვრილ ღორღოვან ნამსხვრევ 
პროდუქტად, რომლებიც ხშირად გარდაიქმნებიან თიხურ მასად. არალბობადი მერგელების 
დაშლა ღორღოვან სტრუქტურამდე გრავიტაციულ ფერდობებზე იძლევიან წლის განმავლო-
ბაში ღვარცოფულ კერებში გამოფიტვის პროდუქტს საშუალოდ - 0,33-0,39 კგ/სმ2-ზე, ხოლო 
თიხური მერგელები შესაბამისად -  4-5-8-11 კმ/მ2-ზე. მთლიანობაში კი ზედა ეოცენის ფლიშის 
და ოლიგოცენის ნალექების გამოფიტვა-დენუდაციური პროცესების ინტენსივობა წლის გან-
მავლობაში 1 ჰა ფართობზე მერყეობს - 37-53 ტონის საზღვრებში. თუ გავითვალისწინებთ იმ 
გარემოებას, რომ ამ წყების ნალექებში გამომუშავებული მდინარეთა  წყალშემკრები აუზები 
იკავებენ მარაოსებურად გაშლილ საკმაოდ დიდ სივრცეებს, გასაგები გახდება თუ რამდენად 
მოწყვლადია თბილისის გეოლოგიური გარემოს პირობები ღვარცოფული მოვლენების პერი-
ოდულად განვითარებასთან მიმართებაში. გარდა ამისა, ღვარცოფმაფორმირებელი გეოლოგი-
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ური კერების გეოლოგიური პროდუქტით გაზრდაში, მნიშვნელოვნად უწყობენ ხელს თბილისის 
სივრცეში  წარმოქმნილი თუ ტრანზიტული ხასიათის მიწისძვრების ხშირი გამოძახილი 4-6 ბა-
ლის ინტენსივობის, რომლებიც აბსოლუტურად საკმარისია მდინარეთა აუზების დიდი დახრი-
ლობის ფერდობებზე არსებული გამოფიტული მასალის გრავიტაციული გადაადგილებისათვის 
ღვარცოფ-მაფორმირებელ კერებში.

3.	 თბილისის სივრცეში ღვარცოფების ფორმირების მთავარ განმსაზვრელად გეოლოგი-
ური გარემოს მგრძნობიარობის მაღალი სენსიტიურობის გვერდით, გვევლინება თავსხმა წვი-
მების სახით მოსული ატმოსფერული ნალექები, რომლის ტრანსფორმაციის ფონური დონე 
იწყება 30-40 მმ-დან დღეღამეში. ამასთან, რაც უფრო მატულობს ამ სახის ნალექების რაოდე-
ნობა და ინტენსივობა, მით უფრო  მასშტაბური ხდება და შესაბამისად იზრდება ღვარცოფების 
საშიშროების რისკი. კვლევებით დადგენილია, რომ ექსტრემალური ხასიათის ღვარცოფული 
მოვლენების ტრანსფორმაცია იწყება დღე-ღამეში თავსხმა წვიმების სახით მოსული ნალექე-
ბის 50-80 მმ-ის დიაპაზონში. მთიანი ზონის გეოლოგიური გარემოს ყველა რანგის მდინარისა 
და ხევის წყალშემკრებ აუზში, მაგრამ განსხვავებული ენერგიით, ხოლო დღე-ღამეში მოსული 
80-100მმ-სა და ზევით ნალექების მოსვლის პირობებში ფორმირდება კატასტროფული ხასი-
ათის ღვარცოფები. იმ შემთხვევაში, თუ არ იქნება ღვარცოფმაფორმირებელ კერებში შესაბა-
მისი რაოდენიბის გეოლოგიური პროდუქტი (თუმცა ასეთი იშვიათია), მაშინ ასეთ პირობებში 
ადგილი ექნება კატასტროფული ხასიათის წყალმოვარდნებს.  ამრიგად, დღეისათვის ჩვენთვის 
სავსებით ცნობილია თუ რომელ გეოგრაფიულ სივრცესა და როგორ გეოლოგიურ გარემოში რა 
ინტენსივობის, თვისებების და ენერგიის ღვარცოფებთან გვაქვს საქმე.

თუ მივიღებთ რეალობად იმ მოსაზრებას, რომ თბილისის გეოლოგიური პირობები უაღრე-
სად ხელსაყრელ გარემოს ქმნის ღვარცოფების განვითარებისათვის, დაწყებული ფონური მდგო-
მარეობიდან დღე-ღამეში მოსული თავსხმა წვიმების სახით (30-40მმ საზღვრებში)  და დამთავ-
რებული ექსტრემალურით (50-80მმ) და კატასტროფულით (80-100მმ და ზევით) და გავუკეთებთ 
ანალიზს ქალაქის სივრცეში არსებულ ასეთი რთული ოროგრაფიული პირობებისათვის, არასაკ-
მარისი მეტეოსადგურების მონაცემებს, მაშინაც კი ნათლად იკვეთება, რომ არათუ XX საუკუ-
ნის დასაწყისიდან, არამედ 1950 წლის შემდეგ თბილისში ადგილი ჰქონდა სხვადასხვა ენერგიის 
500-ზე მეტ ღვარცოფების ტრანსფორმაციას, განმეორებადობის კოეფიციენტით - Kგან. 7.35 
(იხ.ცხ. 2), თუმცა აუცილებელია აღინიშნოს შემდეგი, იმდენად რთულია ქალაქის მორფო-ოროგ-
რაფიული პირობები, რომ მიუხედავად გეოლოგიური გარემოს ხელსაყრელი პირობებისა ხშირად 
მოსული ნალექები ქალაქის მთელ სივრცეში ვერ ფარავს ერთდროულად ყველგან არათუ ქვაბუ-
ლის შემომსაზღვრელ მდ.მტკვრის მარცხენაპირეთის კავკასიონის მთისწინეთის საგურამო-იალ-
ნოს ქედებით, ანდა მარჯვენაპირეთის - მცირე კავკასიონის თრიალეთის ქედის განშტოებებით, 
არამედ მათი ცალკეული მხარეების პირობებშიც კი. ამას ნათლად უჩვენებს მეტეოსადგურების 
მონაცემებისა და რეალურად განხორციელებული მონიტორინგული კვლევების ანალიზი. მაგა-
ლითად, ქალაქის მარჯვენაპირეთის 4 მეტეოსადგურის მონაცემების ანალიზით დადგინდა, რომ 
„თბილისი-დიღომის” მეტეოსადგური, რომელიც მდებარეობს ქალაქის ცენტრში 506 აბს.სიმაღ-
ლეზე, 1960-2015 წლებში ღვარცოფმაფორმირებელ თავსხმა წვიმებს ადგილი ჰქონდა 86-ჯერ 
(K-გან.1,56). სამი მათგანი კი განლაგებულია თრიალეთის ქედის განშტოებებზე და ფაქტიურად 
მოიცავენ მდინარეთა აუზების ღვარცოფმაფორმირებელი კერების სივრცეს. მათგან, მანგლისის 
მეტეოსადგური, რომელიც მდებარეობს 1194. აბს. სიმაღლეზე და ფუნქციონირებდა 1955-1992 
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წლებში ღვარცოფმაფორმირებელი ნალექები დაფიქსირდა  78-ჯერ (K-გან-2,1), კოჯრის მეტე-
ოსადგური, რომელიც იკავებს 1338მ აბს.სიმაღლეს და ფუნქციონირებდა 1955-1992 წლებში 
ღვარცოფმაფორმირებელი ნალექები დაფიქსირებული იყო 105-ჯერ (K-გან-2,84), ხოლო „თბი-
ლისი-მთაწმინდის” მეტეოსადგურით, რომელიც მდებარეობდა 766მ აბს. სიამღლეზე და ფუნქ-
ციონირებდა 1959-1991 წლებში ღვარცოფების ტრანსფორმაცია დაფიქსირებული იყო 52-ჯერ 
(K-გან-1,62), მათგან ექსტრემალური ხასიათის (50-80 მმ-ში)-4-ჯერ (K-გან-0,1), ხოლო კატასტ-
როფული ბუნების (100მმ)-2-ჯერ (K-გან-0,006).

კიდევ უფრო საყურადღებოა, რომ ხშირად ერთი და იმავე დროის ინტერვალში მოსული ატმოსფე-
რული ნალექები არ ვრცელდება მის მეზობლად მდებარე მდინარის აუზშიც კი.  ამის კლასიკური მაგალი-
თი გვაქვს მდ.ვერეს აუზი, სადაც 2015 წლის 13-14 ივნისს ტრანსფორმირებული კატასტროფული ღვარ-
ცოფების დროს, არათუ ქალაქის მთელ სივრცეში, არამედ მის უახლეს მდ.დიღმისწყლის აუზში საერთოდ 
არ დაფიქსირებულა არათუ ღვარცოფული ნაკადების გავლა, არამედ მდინარის ხარჯის მნიშვნელოვანი 
მატება. ასეთივე სიტუაციას ჰქონია ადგილი 1924წ 12 ივნისს, როდესაც მდ.ვერეს აუზში 1 საათის განმავ-
ლობაში მოსულ თავსხმა წვიმებს წარმოუქმნია მძლავრი ღვარცოფი და მდ.მტკვართან შეერთების უბანზე 
ღამის გასათევად დაბინავებული გლეხები ხარ-ურმებთან ერთად ჩაუტანია მტკვარში. თუმცა მდ.მტკვრის 
სხვა შენაკადებზე ძლიერი წყალმოვარდნები არ დაფიქსირებულა (ჯანელიძე ჭ. 2015).

ზემოთ მოყვანილი გარემოებიდან გამომდინარე, მიგვაჩნია, რომ „თბილისი-დიღომი”-ს 
მეტეოსადგური, რომელიც მდებარეობს ქალაქის ქვაბულის მტკვრის შენაკადების ბაზისურ 
სივრცეში ვერ იძლევა რეალურ სურათს ღვარცოფული პროცესების კანონზომიერების დასად-
გენად. ამით იყო გამოწვეული სააგენტოს გადაწყვეტილება, რომ მდ. ვერეს აუზში მოწყობილი-
ყო მეტეოროლოგიური საგუშაგოები.

არასრული სტატისტიკური ინფორმაციით თბილისის ღვარცოფმაფორმირებელ წყალსა-
დინარებში კატასტროფული ხასიათის ღვარცოფები ტრანსფორმირებული 80-100 მმ და ზევით 
დღე-ღამეში მოსული თავსხმა წვიმებით, რომლის დროსაც დიდ მატერიალურ ზარალთან ერ-
თად ადგილი ჰქონდა ადამიანთა მსხვერპლს, XX საუკუნესა და XXI-ს პირველ ათწლეულში და-
რეგისტრირებულია 1926წ. (22.05)-130მმ; 1935წ-147მმ; 1940წ (10.05)-109,2მმ; 1943წ. (27.06)-
12,5მმ; 1943წ (27.06)-125,6მმ; 1955წ (16.05)-147,2მმ; 1972წ (8.06)-130მმ; 1979წ (14.06)-93,3მმ; 
1980წ (13.05)-98,8მმ; 1983წ (29.04)-105მმ; 1997წ (19.06)-117,7მმ; 2012წ (13.05)-100მმ-მდე. 
რაც შეეხება 2015წ.14.06. კატასტოფებს მდ.ვერეს აუზში, გამოწვეულს „თბილისი-დიღომის” 
მეტეოსადგურით  დარეგისტრირებულია 42მმ-ის ფარგლებში, თუმცა NASA-ს სატელიტური 
გამოსახულებებით დაფიქსირებულია 150მმ ნალექი, რაც ლოგიკასთან ახლოსაა.

თბილისის სივრცეში კატასტროფული ხასიათის ღვარცოფებს ბოლო 90 წლის პერიოდში 
ადგილი უნდა ჰქონებოდა 13-ჯერ, განმეორებადობის კოეფიციენტით-Kგან-0,15, რომელსაც 
არასრული მონაცემებით 10-ჯერ მოჰყვა 200-მდე ადამიანის მსხვერპლი.

	 ამ პერიოდებს ემთხვევა თბილისში ღვარცოფებით გამოწვეული ყველაზე დიდი მსხვერ-
პლი - 1924, 1940, 1955, 1980, 2012-და 2015 წლების; რომელთა საერთო რაოდენობა -200-ის 
ფარგლებშია, მათ შორის 1980 წლის შემდეგ-54.

	 თბილისში ღვარცოფების წარმოქმნა-ფორმირების პირობების მიხედვით ორი ერთმანე-
თისაგან მკვეთრად განსხვავებული ხასიათის ღვარცოფებთან გვაქვს საქმე, იმისდა მიხედვით 
თუ რა სახის მორფო-ოროგრაფიული თავისებურებების, გეოლოგიური პირობების და ჰიდროგ-
რაფიული წყალსადინარების სახეობებთან გვაქვს საქმე:
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

1.	 ღვარცოფები, რომლებიც ტრანსფორმირდებიან დაბალმთიანი მთისწინეთის ზონაში, 
რომელთაც არ სჭირდებათ გეოლოგიური პროდუქტის წინასწარი მომზადება და ფორმირდე-
ბიან გამოფიტვის პროდუქტის ფერდობული ეროზიით შესაბამისი ღვარცოფფორმირებადი 
თავსხმა წვიმების შედეგად 30-40მმ-ის და ზევით. ამ სახის ტრანსფორმირებული ღვარცოფული 
ნაკადების შედეგებს უმთავრესად ვხვდებით დროებით მოქმედ ხრამებში, ასევე მდ. მტკვრის 
მარჯვენაპირეთის დიდი დახრილობის ქუჩებზე, რმელთა დაბალი სიმკვრივის ტალახ-ქვიანი 
ნაკადებით ხშირად ივსება მდ.მტკვრის ქვაბული და მოაქვს დიდი მატერიალური ზარალი - იტ-
ბორება ქუჩები, მრავალი საცხოვრებელი სახლის სარდაფები და რაც ყველაზე საგანგაშოა 
ზოგჯერ ადგილი აქვს ადამიანთა მსხვერპლს. ამის კლასიკური მაგალითია ორთაჭალის რაი-
ონი, სადაც 1940 წელს მოსული 160მმ-ის კოკისპირული წვიმების შედეგად მდ.კრწანისისხევსა 
და სოლოლაკის ქედის ჩრდილო-აღმოსავლურ კალთაზე არსებულ მშრალ ხრამებში წარმოქმ-
ნილი კატასტროფული ხასიათის ღვარცოფული ნაკადები გაერთიანებული ენერგიით შევარდა 
აბანოთუბანში, დაანგრია ნაგებობა და იმსხვერპლა 40-მდე ადამიანი. ბოლო პერიოდში ორ-
თაჭალის რაიონში ღვარცოფული კატასტროფები კრწანისის ხევში, რომელიც სათავეს იღებს 
1030მ სიმაღლეზე სოფ.ტაბახმელასთან და უერთდება მდ.მტკვარს გორგასლის მოედნის სივ-
რცეში გვირაბით, განმეორდა 2012 წლის 12 მაისს, როდესაც 2-3 საათის განმავლობაში მო-
სულმა 100მმ-ის თავსხმა წვიმებმა მშრალ ხევებში გამოიწვია წყალმოვარდნები და მეწყრული 
პროცესების გააქტიურება და მათი მდ. კრწანისისხევში ერთ ნაკადად წამოსულმა ღვარცოფმა 
განსაკუთრებული ზიანი მიაყენა გორგასლის სახელობის მოედნის მაცხოვრებლებს, მათ ინფ-
რასტუქტურას, გამოიწვია სახლების ნგრევა და იმსხვერპლა 5 ადამიანის სიცოცხლე.

მდ. კრწანისისხევში ასეთი მასშტაბური კატასტროფები, გარდა დიდი ატმოსფერული ნა-
ლექებისა, განაპირობა მისი ვიწრო კალაპოტის ამოვსებამ ღვარცოფული ნატანით და ადგი-
ლობრივი მოსახლეობის მიერ ხევში საყოფაცხოვრებო ნარჩენების ჩაყრით, ასევე გორგასლის 
მოედნის სივრცეში მდ.მტკვრის კალაპოტამდე გვირაბში მოთავსებამ, რომელმაც ვერ უზრუნ-
ველყო ხე-ტყით დამძიმებული ღვარცოფული ნაკადების გატარება (სურ. 73-74).

    

სურ. 73                                                            სურ. 74
თბილისის მშრალ ხევებში სხვადასხვა სიძლიერის თავსხმა წვიმების შედეგად მრავალჯერ 

ჰქონია ადგილი ღვარცოფული ხასიათის წყალმოვარდნებს, რომლის შედეგად ტალახ-ქვიან ნა-
კადებს მრავალჯერ მიუსილავს ქალაქის ქვაბულის დაბალ ნიშნულებზე მდებარე ქუჩები და 
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გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

ზოგჯერ ამოუვსია საცხოვრებელი სახლების სარდაფებიც. ყოველ ასეთ შემთხვევას, ეკონომი-
კური ზარალის გარდა თან სდევდა ქალაქის ტრანსპორტის მოძრაობის შეფერხება.

საყურადღებოა აღინიშნოს, რომ თბილისის ტერიტორიაზე არსებული ხეობების და ხევების 
წარმოშობა, როგორც საერთოდ რელიეფის ბუნებრივი განვითარების ამსახველი კანონზომი-
ერება მიმდინარეობდა მეოთხეული პერიოდის გეოლოგიური ისტორიის მანძილზე - ზედა პლეის-
ტოცენიდან დაწყებული - ჰოლოცენის ჩათვლით. ხრამების განვითარების ეროზიული პირობები 
დაქვემდებარებული იყო შესაბამისი გეოლოგიური გარემოსა და ჰიდროდინამიკური რეჟიმის პი-
რობებზე, რომლის დროსაც შეუფერხებლად მიმდინარეობდა მათი ეროზიულ-აკუმულაციური 
პროცესების სინერგიული მოქმედება დაწყებული ფორმირების ზონიდან, დამთავრებული ადგი-
ლობრივ თუ მათ ძირითად ბაზისამდე. ამას ნათლად ადასტურებს ამ ხევების მორფოლოგიური 
პირობები და მათგან წარმოქმნილი ნალექების არსებობა, რაც იმას მოწმობს, რომ თუ ეროზიული 
პროცესების განვითარების რეჟიმში ამ ხევებს არ შეხვდებოდათ გზაზე ბუნებრივად ახლად წარ-
მოქმნილი შემაფერხებელი რაიმე სახის გეოლოგიური მოვლენა, როგორი სახის წყლის რეჟიმთან 
არ უნდა ჰქონებოდა საქმე, ისინი დაუბრკოლებლად აღწევდნენ მთავარ ეროზიულ ბაზისამდე.

თბილისის ხევებში ტრანსფორმირებული ღვარცოფებისა თუ წყალმოვარდნების მთავარ 
ეროზიულ ბაზისამდე არ შეღწევის შემაფერხებელი ძირითადი მიზეზი გახდა ამ ხევების უმე-
ტესი ნაწილის ინჟინრული ათვისება, მათი მოქცევა შეზღუდულ კალაპოტებში და გვირაბებში 
განსაკუთრებით ქალაქის ქვაბულის ქვედა ზონის ფარგლებში, რომელთა უმეტესობა არ არის 
გათვლილი ატმოსფერული ნალექების შესაძლო რაოდენობრივ მაჩვენებლებზე და მათგან წარ-
მოქმნილი ღვარცოფული ნაკადების გამტარუნარიანობაზე კლიმატის გლობალური ცვლილე-
ბების საერთო ფონზე, რომელსაც გარდაუვალად თან სდევს არათუ მარტო მდინარის წყლის 
ხარჯის გაზრდა, არამედ სტიქიური ეგზოგეოდინამიკური პროცესების (განსაკუთრებით ერო-
ზიულ-ღვარცოფებისა და მეწყრების) თავისი უარყოფითი შედეგებით.

ამ თვალსაზრისით კავკასიის არასამთავრობო გარემოსდაცვითი ქსელების CENN-ისა და 
გარემოს ეროვნული სააგენტოს ექსპერტთა ჯგუფმა (ჭ. ჯანელიძე, მ. ტყაბლაძე, რ. გეთიაშ-
ვილი, გ. გაფრინდაშვილი) მოახდინეს თბილისის ქვაბულში მდ. მტკვრის შენაკადებზე ღვარ-
ცოფების ხელშემწყობი ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობების ზოგადი ანალიზი და მდ.მტკვრის 
შენაკადების  გეოეკოლოგიური ბუნების  ზოგადი მიმოხილვა, სადაც განსაკუთრებული ყუ-
რადღება იყო მოქცეული ქალაქის ქვაბულის სივრცეში ჩამავალი ხევების დღევანდელ გეოეკო-
ლოგიურ მდგომარეობაზე და გაჯანსაღების გზებზე (სურ. 75-76).

სურ. 75                                                         სურ. 76
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2. ღვარცოფები, რომლებიც ფორმირდებიან თბილისის სივრცეში საშუალომთიანი ზონის 
მდინარეთა აუზებში დიამეტრიულად განსხვავდებიან მცირე მდინარეებისა და ხრამებში ტრან-
სფორმირებული ღვარცოფული ხასიათის წყალმოვარდნებისაგან.

ამ მორფოლოგიური ზონის მდინარეთა აუზებისათვის დამახასიათებელია: გეოლოგიური 
პროდუქტით წინასწარ მომზადება ღვარცოფმაფორმირებელ კერებში მთავარი წყალსადინა-
რის ყველა შენაკადში; მათი მიწოდება მდინარის მთავარ ტრანზიტში და მყარი მასალით გა-
ჯერებული ერთ ნაკადად ტრანსფორმირება,  დიდი მოცულობები, პულსაციური (ტალღური) 
მოძრაობები, დონეების მკვეთრი აწევები, ღვარცოფული ნაკადების დიდი სიჩქარე; უმეტესად 
ქვატალახოვანი ნაკადების მაღალი სიმკვრივე სტრუქტურულ-რეოლოგიური ეგრეთწოდებული 
ბმული კრიტერიალური თვისებები და მაღლი ენერგიის პოტენციალით და ენერგიის ჩაქრობის 
ზონაში ქალაქის ქვაბულის სივრცეში ფართო და დიდი სიმძლავრის გამოზიდვის კონუსების 
ფორმირებით, რომლის კარგი მაგალითები გვაქვს მდ.მდ. ვერეს, გლდანისწყლისა და ლოჭინის 
სახით.

თბილისის სივრცის მტკვრის მარცხენაპირეთის მდინარეებიდან ღვარცოფულ მოვლე-
ნებთან დაკავშირებით პერიოდულად დიდ საშიშროებას უქმნის ქალაქის მოსახლეობას და მის 
ინფრასტრუქტურას მდ.გლდანულას აუზში ტრანსფორმირებული მაღალი ენერგიის ბმული და 
არაბმული ქვატალახოვანი ღვარცოფული ნაკადები.

მდ.გლდანულა სათავეს იღებს საგურამო-იალნოს ქედის სამხრეთ კალთაზე  ზ.დ. 1160-
1180მ. სიმაღლეზე და უერთდება მდ.მტკვარს მარცხენა მხრიდან ქვემო-ავჭალის მიდამოებში. 
397მ აბს.ნიშნულზე მდინარის საერთო სიგრძე შეადგენს 17 კმ, საერთო ვარდნა 740მ-ს, საშუ-
ალო დახრილობით 43,5%; მდინარის საერთო ფართობია - 63.6 კმ2, მისი წყალშემკრები წარ-
მოდგენილია მცირე მდინარეებით, რომლის ქსელის საშუალო სიხშირეა 0,64 კმ2-ზე.

მდ.გლდანულას ხანგრძლივი ინტენსიური წვიმების შედეგად ახასიათებს წყალდიდობე-
ბი, თუმცა იშვიათად, როდესაც დაბალი ტერასები დაფარული იყო წყლით 1მ-ის სიღზმეზე, 
750მ-ის დატბორვის სიგანით. მაგრამ, საშიშროების რისკის თვალსაზრისით განსაკუთრებულ 
ყურადღებას იმსახურებს ღვარცოფები, სადაც მდინარის აუზი თავისი შენაკადებით ღვარ-
ცოფფორმირების ვერტიკალურ სარტყელს იკავებს მთა-ტყიანისა და მთისწინეთის სტეპურ 
ზონებს შორის. აუზის ფარგლებში არსებული ჯამური სიგრძეა 38კმ, მათგან ღვარცოფტრან-
სფორმირებადი წყალსადინარების ჯამი კი 24,6 კმ-ი, რომლის კოეფიციენტი შეადგენს 0,64. 
მდ.გლდანულას აუზში მრავალი შენაკადიდან გეოლოგიურად ღვარცოფმაფორმირებელ კე-
რებს ქმნიან საკუთრივ მდ.გლდანულას ხეობა და მისი 4 შენაკადი - მშრალი ხევი, ტურისხევი, 
უსახელო და მამკოდასხევი. გეოლოგიურად ღვარცოფმაფორმირებელ  კერებს ძირითადად 
ქმნიან პლიოცენის მოლასები და სარმატის-ზღვიურ მოლასური ნალექების პროდუქტი და 
მათ სივრცეში მიმდინარე ეროზიულ-დენუდაციური და მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესები. 
წლის თბილ პერიოდში (IV-X) ღვარცოფფორმირებადი ქვედა ფონურის ზღვარი არის დღე-ღა-
მეში მოსული ნალექები 30-40მმ-ში, რომლის დროსაც ძირითადად ადგილი აქვს „ხრამ-ნატა-
ნის” ხასიათის წყალმოვარდნებს, რომელსაც თიანეთის მეტეოსადგურის მონაცემებით ბოლო 
72 წლის მონაცემებით მათი განმეორებადობის კოეფიციენტი შეადგენდა 2.20-ს.

მდ.გლდანულას აუზში 2010 წლის 25 ივნისს ადგილი ჰქონდა ექსტრემალური ხასიათის 
ღვარცოფების ფორმირებას, რასაც ხელი შეუწყო იმ დღეს მოსულმა 47,3მმ თავსხმა წვიმებმა 
(თიანეთის მეტეოსადგურის მონაცემები) და იმ თვის განმავლობაში  მოსულმა 100 მმ-ზე მეტმა 
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ნალექებმა, რომლებმაც მის შენაკადებში (ტუროსხევი,უსახელოხევი და მშრალი ხევი) გაააქ-
ტიურეს მეწყრული მოვლენები და გადაკეტეს ხევების ვიწრო კალაპოტები. შემდეგში მთავარ 
წყალსადინარში ტრანსფორმირებულ ღვარცოფებს შუერთდნენ მის შენაკადებში  მეწყრებით 
დაგუბებული წყლები და ერთიანი გაძლიერებული ენერგიით მნიშვნელოვანი ზიანი მიაყენეს 
სოფლის მოსახლეობას, დაანგრია თბილისის შეომოვლითი საავტომობილო გზის დამაკავშირე-
ბელი ხიდის (ესტაკადის) ნაწილი, ძირი გამოურეცხა და ავარიულად დააზიანა თბილისი-თიანე-
თის დამაკავშირებელი საავტომობილო ხიდი და რაც მთავარია იმსხვერპლა 2 ადამიანი. მანამ-
დე ღვარცოფულმა ნაკადებმა ჯერ მშრალი ხევის კალაპოტში  მეწყრით დაგუბებული წყლების 
გარღვევის შედეგად დაანგრია რკინაბეტონის კონსტრუქციით აგებული ჯებირები, რომელ-
ზედაც მოლხიდების საშუალებით გადიოდა სატყეო დანიშნულების გრუნტის გზა, გარეცხა 5მ 
სიღრმეზე და 7-8მ სიგანეზე ხევის კალაპოტი.

მდ. გლდანულად აუზში დღე-ღამეში მოსული 50-80მმ ნალექების მოსვლის პირობებში 
წარმოიქმნება ტიპიური დიდი მოცულობის ღვარცოფები თუ იქნება შესაბამისი რაოდენობის 
ღვარცოფმაფორმირებელი გეოლოგიური პროდუქტი. სხვა შემთხვევაში ადგილი ექნება მნიშ-
ვნელოვან წყალმოვარდნებს. დროის ამ მონაკვეთში მაღალი ენერგეტიკული პოტენციალის 
ღვარცოფებს თუ წყალმოვარდნებს ადგილი უნდა ჰქონებოდა 21-ჯერ, განმეორებადობის კო-
ეფიციენტით - Kგან-0,25, ხოლო ექსტრემალური ხასიათის მოვლენებს (80-100მმ და ზევით) – 
4ჯერ, Kგან-0,06 (8).

საერთოდ, უნდა აღინიშნოს, რომ როგორც მთლიანად მდ.გლდანულას აუზში, ასევე მის 
ცალკეულ ღვარცოფმაფორმირებელ შენაკადებში ტრანსფორმირებული ღვარცოფული ნაკა-
დების გენეტიკური ტიპების სახესხვაობები (ქვატალახიანი, ტალახიანი, წყალქვიანი თუ სხვა 
სახის) - სტრუქტურულ-რეოლოგიური ბუნება და დინამიკური თავისებურება იმაზეა დამოკი-
დებული თუ რა სახის გეოლოგიურ-ლითოლოგიური შედგენილობის ქანებში ხდება მათი კერე-
ბის ფორმირება. მთლიანობაში მდ.გლდანულას აუზში დომინირებს წყალქვიანი ტიპის დაბალი 
სიმკვრივის ნაკადები, თუმცა მის ცალკეულ შენაკადებში გვხვდება (მდ.ტურისხევის) მაღალი 
სიმკვრივის ქვატალახოვანი ნაკადებიც (სურ. 77-78).

 
სურ. 77                                                         სურ. 78
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	 თბილისის ტერიტორიის სივრცეში მდ.მტკვრის შენაკადებს შორის მდ.ვერეს აუზი ღვარცო-
ფული მოვლენების წარმოქმნის მულტიფაქტორული პირობებით, მათი განმეორებადობით, ღვარ-
ცოფმაფორმირებელი გეოლოგიური კერების კრიტერიალური მახასიათებლებით, ღვარცოფული 
ნაკადების სტრუქტურული კავშირის რეოლოგიური თვისებებით და მოძრაობის სიჩქარის განაწი-
ლების ცვალებადი თვისებებით სატრანზიტო ზონაში ღვარცოფსადინარი კალაპოტის არაერთგვა-
როვანი მორფომეტრიული მახასიათებლების მკვეთრი ცვალებადობით, ქალაქისადმი მიყენებული 
ზიანით და საშიშროების რისკით განსაკუთრებულ ადგილს იკავებს.

პირველყოვლისა, მდ.ვერეს აუზის მორფოლოგიური განსაკუთრებულობა და ღვარცოფმა-
ფორმირებელი ეგზოგეოდინამიკური პროცესების მაღალი პოტენციალი მკვეთრად იკვეთება ფერ-
დობებზე პედიმენტებისა და მდინარის კალაპოტის მეანდრების შთენილების სხვადასხვა სიმაღლე-
ზე არსებობით და გეომორფოლოგიური სართულების ჩამოყალიბებით - ბარის ვაკე-ტერასულის 
და დაბალმთიანი მთისწინეთისა და საშუალომთიანი მთა-ხეობათა ზონების სახით, რაც მთლიანად 
განპირობებულია რეგიონის ტექტონიკური ბუნებით, ამგებელი ქანების შედგენილობით და მათი 
ეროზია-დენუდაციური პროცესებისადმი სელექტური მგრძნობიარობით, რომელთა ერთობლიობა 
გამსაზღვრელია ღვარცოფული პროცესების განვითარებისა და მოვლენების პროვოცირებაში. 
მთა-ხეობათა ზონაში მისი მარჯვენა ფერდობის სხვადასხვა ჰიფსომეტრიულ დონეზე მორფოლო-
გიურად მკვეთრად გამოკვეთილი ფორმები არის იმის მაჩვენებელი, რომ საქმე გვაქვს არა სკულპ-
ტურულ-ტერასულ საფეხურებთან არამედ მდინარის გვერდითი ეროზიული პროცესების რეჟიმში 
ყოფნის დროს ფერდობების ამგებელი მონოკლინური სტრუქტურის მქონე ქანების შრეების ერო-
ზიული პროცესებით წაკვეთის შედეგად გრავიტაციულ-მეწყრული პროცესებით წარმოქმნილ  მორ-
ფოლოგიურ საფეხურებთან.

დღევანდელ პირობებში მდ.ვერეს აუზის მთავარი წყალსადინარი ხეობის და მისი შენაკადების 
მორფოდინამიკაში განმსაზღვრელია ხეობის მკვეთრი ასიმეტრიული აგებულება, გამომუშავებული 
მონოკლინურ სტრუქტურაში, რაც განპირობებულია მისი ტერიტორიის ტექტონიკური თავისებურე-
ბით, ამგებელი ქანების ვირგაციულობით, ძლიერი აშლილობებით და დენუდაციურ-ეროზიული და 
გრავიტაციულ-მეწყრული პროცესებისადმი დიდი მგრძნობიარობით. გეოლოგიური პირობების ასეთი 
ასიმეტრიულობა მდ.ვერეს აუზში, სადაც მიუხედავად მათი გეოლოგიური აგებულების მეტ-ნაკლებად 
ერთგვაროვნებისა, მკვეთრად განასხვავებს მთავარი წყალსადინარის ხეობაში და მისი შენაკადების 
ფერდობებზე ღვარცოფმაფორმირებელი გეოლოგიური პირობების ინტენსივობის ხასიათს.

მდ.ვერეს აუზი სათავეს იღებს თრიალეთის ქედის სისტემის სამხრეთ კალთაზე 1670მ. აბს.
სიმაღლეზე და უერთდება მდ.მტკვარს მარჯვენა მხრიდან ქალაქის ქვაბულის ცენტრში - 397მ. აბს.
სიმაღლეზე. მისი საერთო ვარდნა შეადგენს 1273მ-ს, ხოლო ყოველ კმ-ზე 28,3მ-ს. მდ.ვერეს აუზში 
არის 41 შენაკადი, თითოეული 10კმ. სიგრძეზე ნაკლები, ჰიდროქსელის საშუალო სიმჭიდროვით 0,7 
კმ2/კმ2-ზე და ძირითადად იკავებს საშუალომთიან და დაბალმთიან ზონებს. მდ.ვერეს ხეობას მთელ 
სიგრძეზე ახასიათებს „V”-ებური და ყუთისებური მოხაზულობა. მისი საშუალო სიგანე უმეტესად 30-
40მ ფარგლებშია, ცალკეულ უბნებზე ვიწროვდება 10-15მ-მდე. ხეობის მნიშვნელოვანი გაფართოება 
აღინიშნება ს.ბაგებთან (60-70მ) და მის ქვემო დინებაში, 150-300მ ფარგლებში სადაც მორფოლო-
გიურად კარგად ფიქსირდება მისი დაბალი ტერასები. ხეობის ფერდობები ძირითადად ერწყმის მის 
შემომსაზღვრელ ქედებს, განსაკუთრებულად მაღალი დახრილობით (60-700 და მეტი) ხასიათდება 
მისი მარცხენა მონოკლინური აგებულების ფერდი. მდ.ვერეს დიდი შენაკადების უმეტესობა ღვარ-
ცოფტრანსფორმირებადია, რომელთა უმეტესობას შესართავთან გამომუშავებული აქვს გამოზიდ-
ვის კონუსები, საშუალოდ 100მ-ის განზომილებაში. 

ამ მხრივ განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსახურებს  მდ.უკანახევში (ბაგებისხევი) ხშირად 
ტრანსფორმირებადი ღვარცოფები, რომელთა ფორმირების საშიშროებას განაპირობებს ხეობის 
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გეოლოგიის დეპარტამენტი

რთულ მორფოლოგიურ პირობებში განვითარებადი ეროზიულ-დენუდაციური და მეწყრული პრო-
ცესები. ქვემოთ მოგვყავს ამ მდინარის მაგალითზე მდ.ვერეს აუზის შენაკადებში დამოუკიდებლად 
ტრანსფორმირებადი ღვარცოფების შესახებ ინფორმაცია, რომელიც გარემოს ეროვნული სააგენ-
ტოს გეოლოგებმა 2015 წლის სტიქიის შემდეგ მოამზადეს.

თბილისში 2015 წელს მდ.ვერეს აუზში წარმოქმნილი კატასტროფული ღვარცოფების პე-
რიოდში, ასევე მდ. უკანახევში, ტრანსფორმირებული იქნა საშუალო სიმკვრივის დიდი მოცუ-
ლობის ქვატალახოვანი ნაკადები. მდინარის კალაპოტში არსებულმა დიდი დიამეტრის ბეტონის 
ორსექციანმა ნაკადგამტარმა სრულად ვერ უზრუნველყო მაღალი ენერგიით ტრანსფორმირებუ-
ლი მყარი ნატანისა და მოგლეჯილი ხე-მცენარეების გატარება, მოხდა ნაკადგამტარის მარცხენა 
სექციის ჩახერგვა, რის შემდეგ ღვარცოფული ნაკადები ზემოდან გადაევლო ნაკადგამტარს და 
შეიჭრა იქ მაცხოვრებლების საკარმიდამო ნაკვეთებში და ქუჩის ვაკისზე, დაანგრია იქ არსებული 
ბეტონის სამაგრი კედლები და დამხმარე ნაგებობები, ქვა-ტალახოვანი ნაკადებით დაიტბორა და 
მოისილა რამდენიმე მოსახლის საკარმიდამო, შეიჭრა სახლების პირველ სართულებში, მოსილა, 
დაშლამა და დაანგრია დამხმარე ნაგებობები. საჭირო გახდა რამდენიმე მოსახლის უსაფრთხო ად-
გილზე გადაყვანა. ამჟამად ხეობაში შექმნილია ისეთი მაღალი რისკის გეოდინამიკური დაძაბულო-
ბა, რომ ღვარცოფტრანსფორმირებადი ექსტრემალური ნალექების (50-80მმ და მეტი) მოსვლის 
შემთხვევაში ხეობის ფერდობებზე (განსაკუთრებით მისი მარჯვენა) უდაოდ მოხდება მეწყრულ-
გრავიტაციული პროცესების გააქტიურება თავისი უარყოფითი შედეგებით (სურ. 79-82).

სურ. 79                                                         სურ. 80
 

სურ. 81                                                           სურ. 82
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მდ. ვერეს აუზის სივრცეში ღვარცოფული პროცესებიდან, რომელიც უმეტეს შემთხვევა-
ში კატასტროფული ხასიათის მატარებელია განსაკუთრებულ ყურადღებას იქცევს მის ძირი-
თად წყალშემკრებ-ხეობაში  ფორმირებული და ტრანსფორმირებული მთავარ წყალსადინარში.

მდ. ვერეს აუზის მთავარი წყალშემკრები, რომელიც იკავებს მთაწმინდის ქედის საშუ-
ალომთიანი ზონის ჩრდილო კალთის ფართობს საშუალოდ 40კმ2-ზე აგებულია ზედა ეოცენის 
ფლიშის ტექტონიკურად ძლიერ დისლოცირებული და რღვევებით აშლილი ფლიშის ნალექე-
ბით. მათი უმეტესობა გამოირჩევა გამოფიტვის, დენუდაცია-ეროზიისა და მეწყრულ-გრავი-
ტაციული პროცესებისადმი მაღალი მგრძნობიარობით და გეოლოგიურად მთლიანად მოიცავს 
ღვარცოფმაფორმირებელ კერას. მართალია მდ. ვერეს მთავარი წყალსადინარის ხეობას გავ-
ლილი აქვს ეროზიული ფაზების არაერთი ციკლი და ამჟამად იმყოფება სიმწიფის სტადიაში, 
მაგრამ მისი მარაოსებურად გაშლილი წყალშემკრების სივრცეში არსებული მდინარეთა ქსე-
ლი, რომლებიც უშუალოდ ჩაედინებიან მთავარ წყალსადინარში, მათი უმეტესობა წარმოდგე-
ნილია ხშირი დენდრიტული ჰიდროქსელით (ხორტინის კლასიფიკაციით საშუალოდ 5 რიგის) 
და ითვლებიან ღვარცოფმაფორმირებელი გეოლოგიური პროდუქტის (გამოფიტული და მეწყ-
რულ-გრავიტაციული მასის) მთავარ მიმწოდებელ წყაროდ. ამასთან, ამ სახის პირველი სამი 
რიგის ჰიდროქსელის ხეობებს ახასიათებთ „V”-ებური კონფიგურაციის ვიწრო ხეობები და 
ხრამები, დიდი დახრილობებით, ხშირ შემთხვევაში ნახევრად დაკიდებული  ადგილობრივ ბა-
ზისთან. გარდა ამისა ღვარცოფმაფორმირებელი კერები დასერილია სრულიად ახალგაზრდა 
ეროზიული ღრანტეების ხშირი ქსელით, რომელთაც ჯერ კიდევ ვერ ჩაუჭრიათ ფერდობული 
ნალექები და გამოფიტვის ზონა, მაგრამ მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ გეოლოგიური პრო-
დუქტით უზრუნველყოფაში, თავსხმა წვიმების მოსვლის პირობებში მათი წვრილი ფრაქციის 
ჩარეცხვით გვერდითი შენაკადებისა და მთავარი წყალსადინარის კალაპოტებში. ამავე დროს 
ამ სახის გეოლოგიური პროდუქტით მონაწილეობა ღვარცოფტრანსფორმირებადი ნაკადების 
საერთო პოტენციალში ხშირად გადამწყვეტ როლს თამაშობს ღვარცოფული ნაკადების მაღა-
ლი კონსისტენციის რეოლოგიური თვისებების ჩამოყალიბებაში. ამრიგად, მდ. ვერეს ხეობაში 
ტრანსფორმირებულ ღვარცოფებს გეოლოგიური პროდუქტით უზრუნველყოფის დიდი პოტენ-
ციალი აქვს და მას სჭირდება მხოლოდ თავსხმა წვიმების და სხვა სახით წარმოქმნილი წყლების 
რაოდენობა, რომელიც დინამიკაში მოიყვანს ღვარცოფულ პროცესებს იმ შემთხვევაში, როდე-
საც ადგილი ექნება თავსხმა წვიმებს დღე-ღამეში 40-50მმ. თუ მას დაემატება გეოლოგიური 
ფაქტორებით (მეწყრულ-გრავიტაციული პროცესებით) გართულება ზედაპირული ჩამონადე-
ნის რეჟიმისა, რომელსაც ხშირად თან სდევს წყალსადინარების დროებითი გადაკეტვა, მაშინ 
იმ პერიოდში მოსული თვასხმა წვიმებით ტრანსფორმირებული ღვარცოფების საშიშროება 
ორმაგად იზრდება.

თბილისის სივრცეში მაღალი ენერგიის ღვარცოფებზე (მათ შორის მდ.ვერეს აუზის შესა-
ხებ) პირველ ისტორიულ ინფორმაციას იძლევა სომეხი ისტორიკოსი  ზაქარია აგულეცი - 1651 
წლის კატასტროფებზე, როდესაც ავჭალისა და მთაწმინდის ქუჩებზე წამოსულმა ნიაღვარებმა 
დიდი ზარალი მიაყენეს მოსახლეობას, ინფრასტრუქტურებს და ადგილი ჰქონდა ადამიანთა 
მსხვერპლს. შემდეგში თბილისში მე-20 საუკუნემდე ღვარცოფული კატასტროფების შესახებ 
ერთეული სტატისტიკური ინფორმაცია მოგვეპოვება - 1903,1924,1956,1960,1969 წლების შე-
სახებ. (35).

მდ ვერეს აუზში ცალკეული შემთხვევები მაღალი ენერგიის ღვარცოფების ტრანსფორმა-
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ციის  შესახებ დაფიქსირებულია 1848,1882,1889,1897,1923,1924,1930,1931, 1940,1942,1946,1
948,1949,1950,1955,1960,1963,1969,1972,1980 წლებში.

მდ. ვერეს აუზში ტრანსფორმაციის უფრო თანამიმდევრულ და სარწმუნო მონაცემებს 
წარმოადგენს 1960 წლის კატასტროფული წყალმოვარდნების შემდეგ თბილისის სახელმწიფო 
უნივერსიტეტში 1962 წელს გახსნილი სასწავლო ჰიდრომეტეოროლოგიის ლაბორატორია, რო-
მელიც 1963 წლიდან 2014 წლის ჩათვლით აწარმოებდა დაკვირვებებს, ვიდრე 2015 წლის კა-
ტასტროფებმა არ წალეკა ხსენებული საკვლევი ლაბორატორია. ლაბორატორია 1963 წლიდან 
პერმანენტულად აწარმოებდა მდ.ვერეზე წყლის მაქსიმალური ხარჯების დაფიქსირებას, კონ-
კრეტულად: 1963წ-140მ3/წმ; 1966წ-70,3მ3/წმ; 1976წ-79,1მ3/წმ; 1982წ-109მ3/წმ; 1992წ-66,2მ3/
წმ; 1993წ-41,8მ3/წმ; 1994წ-81,9მ3/წმ; 1995წ-40,8მ3/წმ; 1997წ- 106მ3/წმ; 2002წ-66,8მ3/
წმ; 2007წ-48,5მ3/წმ; 2009წ-133მ3/წმ; 2010წ-30მ3/წმ; (დაფიქსირდა 3-ჯერ); 2011წ-34მ3/წმ; 
2012წ-153მ3/წმ; 2014წ-30,2მ3/წმ; 2015წ. 4.06.-155,3მ3/წმ (კერესელიძე დ., 2015).  რაც შეეხება 
2015 წელს ტრანსფორმირებულ ღვარცოფებს, რომელიც განმეორდა 2-ჯერ მასში წარმოქმნი-
ლი ხარჯი დაფიქსირებული იყო 468მ3/წმ-ში გარემოს ეროვნული სააგენტოს ჰიდროლოგების 
მიერ.

თბილისის სახ. უნივერსიტეტის ჰიდრომეტეოროლოგიური ლაბორატორიის მონაცემებ-
ზე (კერესელიძე და სხვები 2015) დაყრდნობით მოვახდინეთ მდ.ვერეს ამ პერიოდის მოცემული 
ხარჯების ინფორმაციის სისტემური დაჯგუფება ღვარცოფული ნაკადების ენერგიის (ხარჯის 
რაოდენობის) სამ კატეგორიაში: 1). კატასტროფული მასშტაბის ღვარცოფები, რომელთა მდი-
ნარის ხარჯის ენერგია 100მ3/წმ-ს აღემატება. 1963-2015 წლებში ამ ენერგიის ღვარცოფები 
დარეგისტრირებული იყო 7 ჯერ. ამას დაემატა 1980წ. კატასტოფული ღვარცოფები, რომელიც 
გამოიწვია იმ დღის ნალექებთან ერთად დაბა წყნეთში ხელოვნური წყალსაცავის გარღვევამ, 
რასაც მოჰყვა 10 ადამიანის მსხვერპლი. ამრიგად, ამ პერიოდის კატასტროფული ღვარცოფებს 
ადგილი ჰქონდა 8-ჯერ - 1963,1980,1982, 1997,2009,2012 და 2015 წელს-ორჯერ განმეორე-
ბადობის კოეფიციენტით K-გან 0,54. 2). ექსტრემალური ხასიათის ღვარცოფები, მდინარის 
ენერგიით - 50-100მ3/წმ-ში ხარჯით, დარეგისტრირებულია 3 ჯერ- 1992, 1994 და 2002 წლებში, 
განმეორებადობის კოეფიციენტით - Kგან-0,02; 3). საშუალო  სიძლიერის ღვარცოფები - ხარ-
ჯით 50მ3/წმ-მდე, დარეგისტრირებულია 6 ჯერ - 1993, 1995, 2007, 2011, 2014 წლებში, განმე-
ორებადობის კოეფიციენტით - Kგან-0,06. მთლიანობაში 1963-2015 წლებში მდ.ვერეს აუზში 
ღვარცოფების განმეორებადობის კოეფიციენტი შეადგენს - Kგან - 0,37. 

მდ. ვერეს აუზში ძლიერი ენერგიის ღვარცოფებს კატასტროფული შედეგებით ადგილი 
ჰქონდა 2015 წლის 13-14 ივნისს, რომლის დროსაც დაიღუპა 23 ადამიანი, მნიშვნელოვნად და-
ზიანდა და დაინგრა საცხოვრებელი სახლები და 200-ზე მეტ ადამიანს მოუწია საცხოვრებელი 
სახლების მიტოვება, აუნაზღაურებელი ზიანი მიაყენა ქალაქის ცენტრში არსებულ ზოოპარკს, 
დაიღუპა ცხოველების მნიშვნელოვანი ნაწილი, დაზიანდა და მწყობრიდან გამოვიდა მრავალი 
ინფრასტრუქტურული ობიექტი და საერთო ზარალმა 100 მლნ აშშ დოლარს გადააჭარბა.

მდ. ვერეს აუზში 2015 წლის 14 ივნისს ფორმირებული უდიდესი ხარჯი, რომელიც გარე-
მოს ეროვნული სააგენტოს ჰიდროლოგებს მიჩნეული აქვთ ისტორიულად (468მ3/წმ) მიგვაჩნია 
მართებულად. თუმცა იმ დღის კატასტროფების ფორმირების პირობებს პირდაპირ ვერ და-
უკავშირებთ მარტო მოსული ატმოსფერული  ნალექების რაოდენობას.

ნიშანდობლივია, რომ 2015 წლის მოვლენები იმდენად საგანგაშო აღმოჩნდა, რომ ამ კა-
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ტასტროფების წარმოქმნის შესახებ სპეციალისტებისა და მოქალაქეების მიერ მრავალი აზრი 
გამოითქვა „მედიაში” და დაიწერა პრესაში, მაგრამ ობიექტური შეფასება ვერ მიეცა.

გარემოს ეროვნული სააგენტოს მიერ 2015 წელს თბილისის ტერიტორიაზე გეოლოგიური 
საშიშროების ზოგადი ანალიზისა და 2015 წლის ივნისის თვეში „მდ. ვერეს აუზში ღვარცოფული 
კატასტროფებით გამოწვეული მდგომარეოიბის წინასწარი შეფასების ანგარიშში”, რომელიც 
დამუშავდა გარემოს ეროვნულ სააგენტოში და მისაწვდომი გახდა ყველა მსურველისათვის, 
აღვნიშნავდით, რომ მდ. ვერეს აუზში 13-14 ივნისს წარმოქმნილი კატასტროფების მთავარი მი-
ზეზი არ იყო მხოლოდ იმ დღეს დიდი რაოდენობით მოსული ატმოსფერული ნალექები, არამედ 
აქ საქმე გვქონდა ბუნების მრავალსპექტრიანი, კერძოდ გეოლოგიური და ჰიდრო-მეტეორო-
ლოგიური მულტიფაქტორული მოვლენების სინერგიზმთან.

განვიხილოთ ის მულტიფაქტორები, რომელთა სინერგიზმის სინკრეტულობამ განაპირო-
ბა ამ სახის კატასტროფული მოვლენების ჩამოყალიბების მიზეზი. დიდი რაოდენობის ნალე-
ქებს რა გეოლოგიური ფაქტორები უძღოდა წინ, რომელიც თავისი ხასიათით მკვეთრად განსხ-
ვავებული აღმოჩნდა მდ.ვერეს აუზში ადრე მრავალჯერ ტრანსფორმირებული ღვარცოფული 
მოვლენებისაგან. კერძოდ, საშუალომთიანი თრიალეთის ანტიკლინური ქედის ჩრდილო ფერ-
დის თხემისპირა ზონა, სადაც ფორმირებას იწყებს მდ.ვერეს აუზი, ტექტონიკურად წარმოდგე-
ნილია ძლიერ აშლილი და ცოცხალი რღვევებით გართულებული და ეროზიულ-დენუდაციური 
პროცესებისადმი სელექტური დამოკიდებულების ზედა ეოცენის ფლიშით. ამ მორფოტექტო-
ნიკურ ზონაში 2011-2015 წლებში 7-ჯერ ჰქონდა ადგილი 2,5-5,0 მაგნიტუდის სიძლიერის მი-
წისძვრების გამოძახილს; წარმოქმნილს თბილისის სეისმოტექტონიკურ ზონაში, რაც მთავა-
რი მაპროვოცირებელი გახდა, ისედაც არამდგრადი გრავიტაციული ფერდობის კრიტიკულ 
დონემდე დაძაბულობის ჩამოყალიბების და ჰომეოსტატიზმის მდგომარეობიდან გამოყვანის. 
მით უმეტეს, რომ ამ ზონაში ფერდობის მდგრადობა ისედაც შესუსტებული იყო ქედის თხე-
მურ ზონაში ცოცხალი ტექტონიკური რღვევის არსებობით და ადრე ვერგენტულად მიმართუ-
ლი ამგებელი შრეების შეჭრის შედეგად წყნეთი-ბეთანიის საავტომობილო გზის მშენებლობის 
პროცესში, რამაც გამოიწვია გრავიტაციული ენერგიის კრიტიკულ დონემდე დამუხტვა. მნიშვ-
ნელოვანი როლი პროცესის ჩამოყალიბებაში, ასევე ითამაშა გრუნტის წყლებმა და სხვადასხვა 
ფაქტორებით მათი რეჟიმის მკვეთრმა ცვლილებამ.

ამას დაემატა 2015 წლის აპრილ-ივნისის თვეებში უხვი ატმოსფერული ნალექების მოსვ-
ლა (წლის ნორმაზე 60%-ზე მეტი), რომელიც 13-14 ივნისის ღამეს გადავიდა თავსხმა წვიმებში. 
ამ ნალექების მნიშვნელოვანი ნაწილი ჩაიჟონა ტყის ხშირი საფარით დაკავებული დიდი დახ-
რილობის ფერდობებისა და ვერგენტულად მომართული ნაპრალოვან შრეებში, რასაც მოჰყ-
ვა ანტიკლინური ქედის თხემისპირა ჩრდილო ფრთის ტექტონიკური რღვევის ზონაში 1 მლნ.
მ3-მდე მოცულობის კლდეზვავური ტიპის მეწყრის წარმოქმნა. ჩამოზვავებული მასის ნაწილმა 
დიდი დახრილობის ფერდობზე წახვეტა ძლიერ გამოფიტული და ტენით გაჯერებული ფერ-
დობული ნაფენები ტყის საფართან ერთად და გადავიდა მეწყრული მოძრაობის რეჟიმში, რომ-
ლის საერთო ფართობმა 32ჰა შეადგინა. მეწყერი საწყის ეტაპზე პირველ 300მ-ზე მოძრაობდა 
გრავიტაციული ძალის გადაადგილებით ბლოკურ-ცოცვით რეჟიმში და გადაადგილების დროს 
ფერდობზე ტოვებდა მნიშვნელოვანი რაოდენობის ქვიშაქვების მსხვილ ბლოკებს. შემდეგ 
ეტაპზე სოფ,ახალდაბამდე, დაახლოებით 700მ სიგრძე გადავიდა დენად-პლასტიკურ რეჟიმში, 
ხოლო სოფლის გზის ქვემოთ, სადაც მეწყრული მასა უშუალოდ მოექცა საკმაოდ ღრმად ჩაჭ-



198

ქ. თბილისის ტერიტორიის საინჟინრო-გეოდინამიკური პირობები და გეოლოგიური საფრთხეების შეფასება

გარემოს ეროვნული სააგენტო 
გეოლოგიის დეპარტამენტი

რილ მდ.ჯოხანისწყლის დიდი დახრილობის კალაპოტში მეწყრული მასის რეოლოგიური ბუნე-
ბა მკვეთრად შეიცვალა და გადავიდა ტიპიური ღვარცოფული ხასიათის დინამიკური რეჟიმის 
პროცესში. ნაკადმა, სანამ უშუალოდ შევიდოდა მდ.ვერეს მთავარ კალაპოტში ადგილზე და-
ტოვა დიდი რაოდენობის ლოდნაროვანი მასა და გააგრძელა მოძრაობა უმთავრესად წვრილი 
ფრაქციით გაჯერებულმა სტრუქტურული ნაკადების სახით, მეწყრით ჩამოტანილი დიდი რა-
ოდენობის ხე-მცენარეებთან ერთად (დაახლოებით 4000მ3).

ამრიგად, მდ. ვერეს აუზში დატრიალებული ტრაგედიის მიზეზი იყო, ერთის მხრივ, ერ-
თდროულად წარმოქმნილი ბუნებრივი ფაქტორების თანხვედრა, როდესაც დიდი მოცულო-
ბის მეწყრული მასა წახვეტილ ხე-მცენარეებთან ერთად მოექცა მთავარი მდინარის წყალსა-
დინარის ერთიან სივრცეში და მივიღეთ მძლავრი ღვარცოფული ნაკადი, სადაც ერთმანეთში 
არეულმა მაღალი სიმძლავრის ქვატალახოვანმა ნაკადებმა ხე-მცენარეებთან ერთად დიდი სიჩ-
ქარით (ზოგი ავტორით 4-6მ წამში) იწყო მოძრაობა ქალაქის მიმართულებით. მაგრამ, იქ სადაც 
მდინარის კალაპოტი მოქცეულია გვირაბებში ხე-მცენარეებით დატვირთულმა ნაკადებმა ოთხ-
ჯერ ჩახერგეს ქალაქის სივრცეში არსებული გვირაბები, რაც იმას მოწმობს, რომ ღვარცოფულ 
ნაკადებს ექნებოდა პულსაციური ხასიათი; ჩახერგვის შედეგად 1 საათზე ნაკლებ პერიოდში 
შიქმნა ხელოვნური წყალსაცავი და წყლის დონემ აიწია 17 მეტრამდე, რამაც გამოიწვია სვანი-
ძის ქუჩის ტრაგედია. დაბეჯითებით შეიძლება ითქვას, რომ არ ყოფილიყოს ღვარცოფულ ნაკა-
დებში ასეთი დიდი რაოდენობის ხე-ტყე, ამ სახის ტრაგიკულ შედეგთან არ გვექნებოდა საქმე.

მეორე კიდევ უფრო მნიშვნელოვანი ფაქტორი არის ქალაქის სივრცეში მდინარის კალა-
პოტის გაუაზრებელი შევიწროვება, რიგ ადგილზე გადახურვებით და მდინარისპირა ჭალის და-
ბალი ტერასების ინტენსიური ათვისება. ასევე საგანგაშოა, როცა ისეთი რთული გეოლოგიური 
გარემოს პირობებში, როგორც მდ.ვერეს აუზია, ან მის მსგავს მთიან რელიეფში, ხშირად საინ-
ჟინრო საქმიანობა მიმდინარეობს სათანადო კვლევების გარეშე, რასაც თან სდევს მეწყრულ-
გრავიტაციული პროცესების წარმოქმნა, თავისი უარყოფითი შედეგებით (სურ. 83-91).

სურ. 83
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			   სურ. 84                                                        	 სურ. 85
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11.5 ეროზიული პროცესები

მდინარის ნაპირების გარეცხვა  - ქ. თბილისის ტერიტორიაზე ფონდური მასალების  და 
საველე გეოლოგური კვლევების ანალიზის საფუძველზე  ჯამში  230 მდინარის ნაპირის გარეც-
ხვის უბანი გამოიყო, რომელთა ჯამური სიგრძე 24.955კმ-ია.

დახრამვითი და ფართობული ეროზია - ქ. თბილისის ტერიტორიაზე ფონდური მასალების  
და საველე გეოლოგური კვლევების ანალიზის საფუძველზე  ჯამში  46 დახრამვითი ეროზიის 
და 31 ფართობული (ზედაპირული) ეროზიის უბნები გამოიყო, სიღრმითი ეროზიის (დახრამვა) 
ჯამური სიგრძე 4.43კმ-ია, ხოლო ფართობული ეროზიის ჯამური ფართობი 81.8ჰა.
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13. განსახორციელებელი საადაპტაციო  
ღონისძიებები

13.1. მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებები

როგორც ცნობილია მეწყრული პროცესები და მოვლენები მიეკუთვნებიან მულტიფაქ-
ტორთა პროცესმაპროვოცირებელი სახეობების იმ ჯგუფს, რომლებიც დოფორმირებადი თვი-
სებებით, სტრუქტურულ-გეოლოგიური ბუნების, სახეობებისა და მოძრაობების მექანიზმით, 
დინამიკური აქტივობებით და ენერგეტიკული პოტენციალი და სხვა თვისებების მიხედვით ერ-
თმანეთისაგან მკვეთრად განსხვავდებიან როგორც წარმოშობის საწყისი ეტაპით, ასევე დროში 
მიმდინარე დინამიკური რეჟიმით. აქედან გამომდინარე, ძლიერ გართულებულია არა მარტო 
მათი წარმოქმნის ფაქტორთა პირობების დადგენა, არამედ მათი საშიშროების რისკის შეფასე-
ბა და განვნებლობის ღონისძიებების შემუშავება.

პირველყოვლისა აუცილებელია დაგროვილი იქნეს გეოლოგიური გარემოს სისტემაში გა-
რედან შემღწევი ის მთავარი მაპროვოცირებელი ფაქტორი, რომელიც გამოიყვანს რელიეფის 
მორფოლოგიურ ელემენტს ჰომეოსტატიკური მდგომარეობიდან და გადაიყვანს დინამიკურ 
სტადიაში. ეს შეიძლება იყოს როგორც ბუნებრივი ფაქტორი - ფერდობის „დატენიანების ეფექ-
ტი”, ნაპირების გარეცხვა, მიწისძვრები, ან ტექნოგენური (ადამიანის) ფაქტორი. მაგალითად 
გზების მშენებლობის შემთხვევაში ფერდობის მთელ გაყოლებაზე შესაძლებელია შეიქმნას ხე-
ლოვნური ციცაბო ფერდი, როგორც პოტენციურად საშიში, მეწყრის და გრავიტაციული პრო-
ცესების წარმოქმნისთვის.

წყალდიდობების, წყალმოვარდნების და მათთან დაკავშირებული ეროზიული პროცესების 
ხასიათის მეწყრების წარმოქმნის საკითხში და მათი მართვის ქმედითი პრაქტიკის შემუშავები-
სათვის განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭება კლიმატის გრძელვადიან პროგნოზს. ჰიდრო-
ლოგიური მაჩვენებლები, წლის განმავლობაში მოსული ნალექების ჯამური მაჩვენებელი საშუ-
ალო მრავალწლიურთან მიმართებაში, რომლებიც ეფუძნება ნალექების რაოდენობის პროგ-
ნოზს, ერთ-ერთი ათვლის წერტილია მეწყრული პროცესების შეფასების და მათი მოსალოდნელი 
გააქტიურების და შესაბამისად ნეგატიური მოვლენების გაზრდილი მასშტაბების ადეკვატური 
საწინააღმდეგო ღონისძიებების შემუშვებისა და საადაპტაციო ღონისძიებების დასახვისთვის. 

მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებებთან მიმართებაში არჩევენ პასიურ (პროფილაქტიკუ-
რი) და აქტიურ (კაპიტალურ) მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებებს.

პასიური: 1) აკრძალვითი - ფერდობების ჩამოჭრა, ნაგებობების მშენებლობა, მიწების 
სასოფლო-სამეურნეო დამუშავება, მცენარეული საფარის განადგურება, მორწყვა, სამთო სა-
მუშაოები (და სხვა); 2) მარეგულირებელი - სამეურნეო საქმიანობის შემცირება, სხვადასხვა 
რეკომენდაციები.

აქტიური ანუ კაპიტალურ საინჟინრო მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებებს განეკუთვ-
ნება სპეციალური ნაგებობები - ფერდობსამაგრი კედლები, ნაკადების მიმართულების შემცვ-
ლელები, ფერდობამგები ქანების ფიზიკურ მდგომარეობაზე ზემოქმედება და სხვა.

მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებები ასევე შეიძლება დავყოთ პალიატიური ხასიათის 
პრევენციულ და საინჟინრო დამცავ ღონისძიებებად.
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პალიატიურს მიეკუთვნება ნეწყრული პროცესების შემარბილებელი არაკაპიტალური 
ღონისძიებების გატარება, რომელიც შეუძლია განახორციელოს კერძო პირმა სპეციალისტის 
მიერ შეთავაზებული რეკომენდაციით.

პრევენციული ღონისძიებების დანიშნულებაა ფერდობებზე მეწყრული პროცესების 
ფორმირებამდე ან მეწყრული პროცესების გააქტიურების საწინააღმდეგო ისეთი ღონისძებე-
ბის გატარება, რომლებიც მიმართული იქნება ფერდობის მდგრადობის ზრდისკენ.

მეწყრული ფერდობების მდგრადობის გაზრდის საინჟინრო მეთოდები (ღონისძიებები) 
შემდეგია:

ა)	 რელიეფის ენერგიის შემცირება (შეცვლა), ფერდობებში ამძრავი ძალების შემცირების 
მიზნით (ციცაბო საფეხურების მოჭრა-მოსწორება, ფრდობის დატერასება, გრუნტის კონ-
ტრბანკეტების მოწყობა და სხვა);

ბ)	ქანების არამდგრადი მასივების და ერთეული ლოდების მოხსნა (ზოგჯერ სუსტი გრუნტე-
ბის მდგრადით შეცვლა);

გ)	სხვადასხვა შემაკავებელი ნაგებობების და კონსტრუქციების გამოყენება (საყრდენი კედ-
ლები, კონტრფორსები, შემაკავებელი ხიმინჯები და სვეტები, ანკერები, დაანკერებული 
ფილები, გამამაგრებელი ფილები, პლომბები);

დ) ფერდის მასივის გაწყლოვანების შემცირება (სხვადასხვა ტიპის დრენაჟების მოწყობა, 
აგროსატყეო მელიორაცია და სხვა).

ე) კლდეზვავ-ქვათაცვენის ტიპის მეწყრებისთვის: ფერდობების პერიოდული გაწმენდა ცალ-
კეული ლოდებისგან, დამცავი ბადეების და ზღუდარების მოწყობა, მაღალი წნევით ქვა-
თაცვენის უბნების ჩამორეცხვა, შესაბამისი საგზაო ნიშნების გამოყენება, საშიშროების 
შემცველი უბნების მონიტორინგი;

საინჟინრო მეწყერსაწინააღმდეგო ღონისძიებები და ნაგებობები შერჩეული უნდა იქნას 
ფერდობის მდგრადობის ანგარიშის საფუძველზე, ანუ მეწყრული დაწნევის ზემოქმედებაზე, 
რომელიც ეყრდნობა საქართველოში მოქმედი ნორმატიული დოკუმენტის რეკომენდაციებს.

13.2 ღვარცოფსაწინააღმდეგო ღონისძიებები

წყალდიდობა და წყალმოვარდნა ხშირად  ღვარცოფული ნაკადების ფორმირების მიზეზი 
ხდება. ისინი წარმოადგენენ მოულოდნელ სამთო ნაკადებს, ჭარბად გაჯერებული მყარი მასა-
ლით, წარმოქმნილი ძლიერი წვიმების დროს, თოვლის ინტენსიური დნობისას, ასევე შეგუბე-
ბების და კაშხლების გარღვევისას მდინარეთა ხეობებში, სადაც გვაქვს ფხვიერ-მონატეხოვანი 
მასალის დიდი მარაგები. ღვარცოფული აუზი იყოფა სამ ზონად:
ა) ღვარცოფების ფორმირების, ბ) ღვარცოფების ტრანზიტის და გ) ღვარცოფების ჩაქრობის 
(გამოტანის კონუსები).

ღვარცოფმაფორმირებელი გეოლოგიური პროდუქტის გრანულომეტრიული შედგენილო-
ბის და რეოლოგიური ბუნების მიხედვით იყოფა შემდეგ ძირითად კლასევად: წყალქვიანი, ქვა-
ტალახიანი, ტალახქვიანი.

საკვლევ ტერიტორიაზე ღვარცოფული კერების ჩასახვა განპირობებულია მეწყრულ-გრა-
ვიტაციული და დენუდაციური ეროზიული პროცესებით. ღვარცოფული ნაკადების ფორმირე-
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ბაში ძირითადად მონაწილეობენ როგორც განსხვავებული გრანულომეტრიული შედგენილო-
ბის ნამსხვრევი მასალა, ასევე ქვიშა-თიხოვანი ფაციესი.

ღვარცოფსაწინააღმდეგო ღონისძიებებია:
ღვარცოფული ნაკადების შესარბილებლად - რკინა-ბეტონის და ქვის წყობის დამბები და 

ზღურბლები;
- ღვარცოფული ნაკადების გასატარებლად - ღვარცოფგამტარები, არხები, ხიდები, მიმ-

მართველები, დამბები, დეზები;
- ღვარცოფული ნაკადების დინამიკის შესამცირებლად - საგუბარების კასკადის მოწყობა, 

კალაპოტების დასაფეხურება, აგროსატყეო მელიორაცია, კალაპოტების პერიოდული გაწმენ-
და;

- ღვარცოფული ნაკადების პროგნოზი - 
მონიტორინგის და ადრეული შეტყობინების სისტემის ორგანიზაცია.
ქ. თბილისის ტერიტორიაზე დაფიქსირებული ღვარცოფული პროცესების შესახებ არსე-

ბული დეტალური ინფორმაცია მოყვანილია პროცესების კადასტრში.

13.3 ეროზიის საწინააღმდეგო ღონისძიებები
 (მდინარეთა ნაპირების გარეცხვა, სიღრმითი ეროზია, ფართობული ეროზია, დახრამვა)

კალაპოტური პროცესები, რომლებშიც ერთიანდება მდინარეთა ნაპირების გარეცხვა ანუ 
გვერდითი ეროზია და სიღრმითი ეროზია (მდინარის ძირის ნიშნულების ცვლილება), განისაზ-
ღვრება მუდმივი წყლის ნაკადების მდინარის ნაპირების ცვლილებით და მის ძირთან (ფსკერი) 
გარეცხილი ფსკერული მასალის მოცულობებით, ხოლო რაც შეეხება ფართობულ ეროზიას, ეს 
პროცესი ჩვენთან წარმოდგენილია ნიადაგის ნაყოფიერი შრეების და სუბსტრატის გამოფიტ-
ვის სულ ზედა ზონის ჩარეცხვა-ტრანსპორტირებით, დროებითი ზედაპირული ფერდობული 
თოვლის მდნარი და წვიმის წყლების ნაკადებით.

რაც შეეხება დახრამვით ეროზიას, ის წარმოადგენს რთულ პროცესს, დაკავშირებულს 
რელიეფის უარყოფითი ხაზოვანი ფორმების განვითარებასთან, დროებითი მოქმედი კალაპო-
ტური ნაკადებისა და თოვლის მდნარი წყლების ნაკადების ზემოქმედებით.

კალაპოტის ეროზიული პროცესებისგან დამცავი საინჟინრო ღონისძიებები: 

1)	ეროზიის საწინააღმდეგო კედლები;
2)	მიმმართველი და შემაკავებელი დამბები და დეზები;
3)	 კალაპოტის გასწორხაზოვნება;
4)	სხვადასხვა ტიპის კომბინირებული ღონისძიებები.

ფართობული ეროზიისგან დამცავი საინჟინრო ღონისძიებები:

        გაშიშვლებული ფერდების დაცვა გამოფიტვისგან
ა) დამცავი საფარები (მაგ: „რენოს მატრასები” და სხვა)
ბ) ბალახოვან-მცენარეული საფარის შექმნა, დაკორდება (ბიოინჟინერია)
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დახრამვითი ეროზიისგან დამცავი ღონისძიებები:
99 ზედაპირული ნაკადების რეგულირება;
99 ხრამების ამოვსება;
99 სადრენაჟო-წყალგამშვები კოლექტორების მოწყობა;
99 ფერდობების ამგები ქანების გაძლიერებული ზედაპირული წყლების თავიდან აცილება 

ინფილტრაციის ხარჯზე (წყალმოსაცილებელი ღარების და თხრილების სისტემების შექმ-
ნით, აგროსატყეო მელიორაცია, ზედა მხრის თხრილები).
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დასკვნები და რეკომენდაციები

თბილისი, როგორც დიდი ქალაქების ერთ-ერთი უძველესი სახე მნიშვნელოვან ადგილს 
იკავებს ევროპისა და აზიის ქვეყნების გასაყარზე. ამავე დროს თავისი ურთულესი გეოლოგიური 
გარემოს პირობებისა და მისი მაღალი მგრძნობიარობიდან გამომდინარე ტექნობუნებრივი წნე-
ხის უდიდეს დატვირთვას განიცდის და იმდენად მაღალი რისკის ქვეშ იმყოფება, რომ მისი გეო-
ეკოლოგიური სიტუაცია კრიზისულ მდგომარეობაშია გადასული  ბოლო პერიოდში მის რთულ 
გეოეკოლოგიურ მდგომარეობას დაემატა ტერიტორიის ფართომასშტაბიანი ათვისება უკიდუ-
რესად რთული მორფოლოგიურ-გეოლოგიური გარემოს მაღალი რისკის ფართობებზე,რასაც 
გარდაუვლად თან სდევს გამოუსწორებელი გეოეკოლოგიური გართულებები.  

ამ პრობლემის დადებითად გადაწყვეტა შესაძლებელი იყო მხოლოდ გეოლოგიური და 
გარემოს ბაზისური მდგომარეობის სრულყოფილად შეფასების პირობებში და გეოლოგიური  
რისკების დადგენით. 

დამუშავებული ქ. თბილისის ტერიტორიის გეოლოგიური საფრთხეების ზონირების (დარა-
იონების) რუკა წარმოადგენს ბაზისურ საფუძველს, ერთის მხრივ, ეგზოგეოდინამიკური მოვლე-
ნების სივრცობრივი გავრცელების, ქალაქის ტერიტორიის განაშენიანებისა და სივრცითი ათ-
ვისების გენერალური სქემის დამუშავებისათვის, ხოლო, მეორეს მხრივ, გეომონიტორინგული 
კვლევების პერმანენტულად განხორციელების, როგორც გეოლოგიურ გარემოზე ბუნებრივ-ტექ-
ნოგენური ფაქტორების ზემოქმედების ოპტიმალურად შეფასების ამსახველი და მაღალი დაძა-
ბულობის გეოეკოლოგიური სივრცეების ადაპტაცია-გაჯანსაღების. ამავე დროს, აუცილებელია 
ყოველწლიური გეომონიტორინგულ კვლევებზე მიღებული შედეგების გაანალიზებისა და გან-
ზოგადების საფუძველზე უნდა მოხდეს რუკის განახლება (3-5 წელიწადში ერთხელ).

ყოველივე ზემოთ მოყვანილი პრობლემები და საკითხები არის ის ძირითადი მოთხოვნები, 
რომელსაც იძლევა „კატასტროფების რისკების შემცირების სენდაის ჩარჩო დოკუმენტი 2015-
2030 წლების პერიოდში განხორციელებად”, მიღებული გაეროს მესამე მსოფლიო კონფერენ-
ციაზე, რომელიც გაიმართა ქ. სენდაიში (იაპონია) და პარიზის შეთანხმების კლიმატის ცვლი-
ლების შესახებ.

1. საინჟინრო-გეოდინამიკური კვლევის საგანს წარმოადგენდა ქ. თბილისის სივრცეში 
მოქცეული ტერიტორია, რომლის ფართობია 504.7კმ2;

2. კვლევების მიზანს წარმოადგენდა საკვლევი ტერიტორიის ზონირება გეოლოგიური 
სტიქიური მოვლენების საშიშროების რისკის (მაღალი, საშუალო და დაბალი) მიხედვით;

3. შემუშავებული იქნა გეოლოგიური სტიქიური მოვლენების კვლევის მეთოდოლოგიური 
მიმართულება;

4. კვლევების სივრცე საქართველოს ტერიტორიის ტექტონიკური დარაიონების სქემის (ე. 
გამყრელიძე, 2000) მიხედვით მიეკუთვნება მცირე კავკასიონის ნაოჭა სისტემის აჭარა-თრი-
ალეთის ზონის ასპინძა-თბილისის სექტორს;

5. ტერიტორიის სივრცეში გამოიყოფა შემდეგი მორფოლოგიური ერთეულები: მტკვრის 
მარჯვენაპირეთის საშუალო და დაბალმთიანი ტექტომორფული მთა-ხეობათა რელიეფი; მდ. 
მტკვრის ხეობის აკუმულაციური ძირი; დაბალი და საშუალომთიანი მთა-ხეობათა ინვერსიული 
მორფოსტრუქტურა; თბილისის ქვაბულის მარცხენაპირეთის დაბალმთიანი პალეომტკვრით 
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შექმნილი ტერასულ-საფეხურებიანი რელიეფი;
6. ქ. თბილისის ტერიტორიის გეოლოგიურ აგებულებაში მონაწილეობენ პალეოცენური, 

ოლიგოცენური და მიოცენური ასაკის ნალექების თითქმის ყველა სტრატიგრაფიული ერთე-
ული და მეოთხეული ასაკის ალუვიური, პროლუვიური და ფერდობული დანალექები, რომლე-
ბიც ძირითადად წარმოდგენილია ქვიშაქვებით, თიხებით, კონგლომერატებით, მიკროკონგლო-
მერატებით, კაჭარ-კენჭნარებით, ლოდებით და ქვიშა-ქვიშნარებით და სხვა;

7. საქართველოს ტერიტორიის სეისმური დარაიონების სქემის მიხედვით ქ. თბილისი მი-
ეკუთვნება 8-ბალიანი მიწისძვრების (სეისმური აქტივობის) ზონას;

8. საქართველოს ტერიტორიის ჰიდროგეოლოგიური დარაიონების სქემის მიხედვით 
(ი. ბუაჩიძე, 1970 წ.), ქ. თბილისის ტერიტორია აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა ზონის წყალწნევი-
ანი სისტემების ჰიდროგეოლოგიური ოლქის ნაპრალური და ნაპრალური წყლების თბილისის 
წყალწნევიან სისტემას მიეკუთვნება. აღნიშნულ ჰიდროგეოლოგიურ რაიონში (და უშუალოდ 
ქ. თბილისის ტერიტორიაზეც) ერთმანეთისგან მკვეთრად განსხვავებული ქიმიური შედგენი-
ლობის, გენეზისის და ცირკულიაციის მიწისქვეშა წყლებს ვხვდებით, რაც ცხადია, რთული და 
მრავალფეროვანი სტრუქტურულ-ტექტონიკური, გეომორფოლოგიური და გეოლოგიური აგე-
ბულებით არის განპირობებული. 

9. საკვლევი ტერიტორიის ფარგლებში, ფიქსირდება თითქმის ყველა სახის საშიში გე-
ოლოგიური პროცესი, როგორც მეწყრულ-გრავიტაციული (მეწყერი, კლდეზვავი, ქვათაცვენა) 
და ღვარცოფული, ასევე ეროზიული (მდ. ნაპირების გარეცხვა, სიღრმითი ეროზია, ფერდობე-
ბის დახრამვა, ფართობული ეროზია);

10. ქ. თბილისის ტერიტორიის ფარგლებში დაფიქსირდა:
1) სხვადასხვა მასშტაბის 540 მეწყერი საერთო ფართით 455.5ჰა, რომლებიც წარმოშობის 

ტიპის მიხედვით დაიყო შემდეგ ჯგუფებად:
 კლიმატოგენური - 167 მეწყერი - 89.575ჰა;
 სანაპირო - 215 მეწყერი - 148.76ჰა;
 სანაპირო-კლიმატოგენური - 122 მეწყერი - 37.02ჰა;
 ტექნოგენური - 11 მეწყერი - 6.59ჰა
 ტექტო-სეისმოგენური, 19 მეწყერი - 131.66ჰა;
 ტექნოგენურ-ტექტოსეისმოგენური - 1 მეწყერი - 9.91ჰა;
 ტექნოგენურ-სანაპირო - 1 მეწყერი - 0.142ჰა
 კლიმატოგენურ-ტექნოგენური 3 მეწყერი - 0.269ჰა;
 ტექტოსეისმოგენურ-კლიმატოგენური - 1 მეწყერი - 31.6ჰა

2) კლდეზვავ-ქვათაცვენის 17 უბანი;
3) 91 ღვარცოფმაფორმირებელი წყალსადინარი, ჯამური სიგრძით 351.8კმ;
4) მდინარეთა ნაპირების გარეცხვის 230 უბანი, ჯამური სიგრძით 24.9კმ;
5) დახრამვითი ეროზიის 46 უბანი, ჯამური სიგრძით - 4432.0მ;
6) ფართობული ეროზიის 31 უბანი, ჯამური ფართით 81.8ჰა.
11. შედგენილი იქნა საკვლევ ტერიტორიაზე გავრცელებული ქანების ფიზიკურ-მექანი-

კური (გეოტექნიკური) მახასიათებლების გასაშუალებული ცხრილი, შემუშავებული ადრეულ 
წლებში შესრულებული კვლევების და არსებული ნორმების საფუძველზე;

12. ზოგადი სახით შემუშავდა საშიში გეოლოგიური პროცესების შესარბილებლად და აღ-

e 
e 
0 
0 
e 
e 
e 
0 
e 
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მოსაფხვრელად განსახორციელებელი საინჟინრო ღონისძიებები, კერძოდ:
მეწყერსაწინააღმდეგო:
რელიეფის შეცვლა, ქანების არამდგრადი მასივების მოხსნა, სხვადასხვა შემაკავებელი 

ნაგებობების და კონსტრუქციების გამოყენება, ფერდის მასივის გაწყლოვანების შემცირება;
კლდეზვავ-ქვეთაცვენის საწინაარმდეგო:
ფერდობების პერიოდული გაწმენდა ცალკეული ლოდებისგან, დამცავი ბადეების და 

ზღუდარების მოწყობა, მაღალი წნევით ქვათაცვენის უბნების ჩამორეცხვა, შესაბამისი საგზაო 
ნიშნების გამოყენება, საშიშროების შემცველი უბნების მონიტორინგი;

ღვარცოფსაწინააღმდეგო:
ნაკადების შესარბილებლად: რკინა-ბეტონის და ქვის წყობები, დამბები და ზღურბლები;
ნაკადების გასატარებლად: არხები, ხიდები, მიმმართველები, დამბები, დეზები;
დინამიკის შესამცირებლად: საგუბარების კასკადის მოწყობა, კალაპოტების დასაფეხუ-

რება, აგროსატყეო მელიორაცია, კალაპოტების პერიდული გაწმენდა;
ნაკადების პროგნოზი: მონიტორინგის და შეტყობინების სამსახურის ორგანიზაცია;
კალაპოტის ეროზიული პროცესების საწინააღმდეგო:
ეროზიის საწინააღმდეგო კედლები, მიმმართველი და შემაკავებელი დამბები და დეზები, 

კალაპოტის გასწორხაზოვნება, სხვადასხვა ტიპის კომბინირებული ღონისძიებები;
ფართობული ეროზიის საწინააღმდეგო:
გაშიშვლებული ფერდის დაცვა გამოფიტვისგან  - ა) ბალახოვან-მცენარეული საფარის 

შექმნა; ბ) დამცავი საფარები (მაგ: „რენოს მატრასები” და სხვა)
დახრამვის საწინააღმდეგო:
ზედაპირული ნაკადების ორგანიზება, ხრამების ამოვსება, სადრენაჟო-წყალშემკრები კო-

ლექტორების მოწყობა, ფერდობებზე ფერდობული ნალექების გაძლიერებული გაწყლოვანე-
ბის თავიდან აცილება ინფილტარციის ხარჯზე;

13. ქ. თბილისის სივრცეში მაღალი საშიშროების რისკის ზონაში მოექცა 142.1კმ2 (28%), 
საშუალოში - 92.6კმ2 (18%), ხოლო დაბალში - 270.0კმ2 (54%) ტერიტორიები;

14. ცხრილის სახით მოცემულია ძირითადი გეოლოგიური პროცესების გავრცელების არეალები, 
საფრთხის ქვეშ მყოფი ობიექტები, საშიშროების რისკი და გასატარებელი დამცავი ღონისძიებები;

15. დამუშავებულია გეოლოგიური პროცესების კადასტრების/კატალოგები;
16. შექმნილი გეოლოგიური პროცესების მონაცემთა ბაზა GIS ფორმატში;
17. ქ. თბილისის ტერიტორიაზე საჭიროა უწყვეტ რეჟიმში გეოლოგიური მონიტორინგის 

გაგრძელება, სადაც შეფასებული იქნება ყველა სახის გეოლოგიური პროცესი (მეწყერი, ღვარ-
ცოფი, კლდეზვავი, ქვათაცვენა და სხვა) და გაცემული იქნება რეკომენდაციები;

18. ქ. თბილისის ტერიტორიისთვის საჭიროა გეოლოგიური საფრთხეების ზონირების (და-
რაიონება) რუკის პერიოდული განახლება (3 წელიწადში ერთხელ) საველე გეოლოგიური კვლე-
ვების და არსებული ინფორმაციის დამუშავების საფუძველზე;

19. ქ. თბილისის ტერიტორიაზე მაღალი საფრთხის ზონაში დაგეგმილი სამშენებლო სა-
მუშაოების ჩასატარებლად, საჭიროა სამშენებლო მოედნების და მიმდებარე ტერიტორიების 
წინასწარი გეოლოგიური შეფასება, რეკომენდაციების გაცემა, რომლის შემდეგ განხორცი-
ელებულმა დეტალურმა საინჟინრო-გეოლოგიური (გეოტექნიკურმა) კვლევებმა უნდა გადაწყ-
ვიტოს რამდენად ვარგისია არეალი მშენებლობისათვის.
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